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ی را  نىذ و کىشىذگان، حق او را گزاردن نتىانىذ. سپاش بی کران سپاش خذا که سخنىران، در ستىدن او بمانىذ و شمارنذگان، شمردن نعمت های او نذا
عرفت را ی از علم و م پروردگار یكتا را که هستی مان بخشیذ و به طریق علم و دانص رهنمىنمان شذ و به هم نشینی رهروان علم و دانص مفتخرمان نمىد و خىشه چین 

ن، بىذي ضعیف، خىیص را در طریق   و  روزیمان ساخت. آفریذگاری که خىیشته را به ما شىاسانذ درهای علم را بر ما گشىد و عمری و فرصتی عطا فرمىد تا بذا
 علم و معرفت بیازمایذ.

گاي و منسلت معلم، اجّل از آن است که در مقام قذردانی از زحمات بی ضائبً ی     او، با زبان قاصر و دست ناتىان، چیسی بذون شک جای
  بنگاریم.

ي انذ، اما از آنجایی که تجلیل از معلم، سپاش از انسانی است که هذف و غایت آفرینص را تامیه می کىذ و سلامت امانت هایی را که به دستص سپرد
  اللَّه عّز و جلّ" : تضمیه می نمایذ، بر حسب وظیفً و از باب " مه لم یشکر المنعم مه المخلىقیه لم یشکر

صه بر مه دریغ ننمىدنذ از استاد با کمالات و ضایستً، جىاب آقای دکتر محمذ سعیذ حیذرنژاد که در کمال سعً صذر، با حسه خلق و فروتنی، از هیچ کمکی در ایه عر   
  و زحمت راهنمایی ایه رساله را بر عهذي گرفتند،

لىاصر محبی، که زحمت مطاوري ایه رساله را در حالی متقبل شذنذ که بذون مساعذت ایطان، ایه پروژي از استاد صبىر و با تقىا، جىاب آقای دکت  ر عبذا
  به نتیجه مطلىب نمی رسیذ،

 دارم. را   کمال تشکر و قذردانی
م به گىنه ای همراي بىدنذ،    و همً ی عزیزانی که در ایه راي مه را یاری رسانیذنذ،  آقای دکتر ایرج کریمی با سپاش از آنانی که هر کذا

 بخشی از زحمات آنان را سپاش گىیذ.  باشذ که ایه خردتریه،
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یی   تقذیم به خذا

 که آفریذ                    

 جهان را، انسان را، عقل را، علم را، معرفت را، عشق را                                  

 تقذیم به پذرم 

 به او که نمی دانم از بزرگی اش بگىیم یا مرداوگی سخاوت، سکىت، مهربانی و .....                   

 پذرم راي تمام زنذگیست                                                       

 تقذیم به مادرم 
 

كاری است.                     نازنینی که سراسر زنذگی اش، درش ایثار و فذا
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 چىيذُ

أفٚقٜ ثب افكايً اوشفبؼٜ اق ٘ب٘ٛؾـار ٘مفٜ ؼـ ٔطّٛلار ٔػشّف اق خّٕٝ ٔطّٛلار ّٔففی ٚ دكٌىی، ثفـوی ثبِمٜٛ 

لاقْ ٚ ٔفٚـی ٔی ثبٌؽ. ٘ب٘ٛؾـار ٘مفٜ ٔی سٛا٘ٙؽ وٕیز ٘ب٘ٛؾـار ٘مفٜ ثفای أٙیز اوشفبؼٜ وٙٙؽٌبٖ اق ايٗ ٔطّٛلار 

اق ٔىیفٞبی ٔػشّف اق خّٕٝ غٛـاوی ٚاـؼ ثؽٖ ٌٛ٘ؽ، ث١ٕی اق ٔٙب١ِبر ٍ٘بٖ ٔی ؼٞٙؽ وٝ وجؽ ا٘ؽاْ اِّی ثفای 

سدٕٟ ٚ ؾغیفٜ ايٗ ٔٛاؼ ٔی ثبٌؽ. ثٙبثفايٗ ٞؽف اق ايٗ سطمیك ثفـوی اثفار ضبؼ ٘ب٘ٛؾـار ٘مفٜ ثف دبـأشفٞبی 

وجؽ ٚ ٘یك ثفـوی ٞیىشٛدبسِٛٛليه اثف ضبؼ ٘ب٘ٛؾـار ٘مفٜ ثف ثبفز وجؽ ٘ی ؼـٔبٖ غٛـاوی ؼـ ٔٛي وفیؽ  ثیٌٛیٕیبيی

سبيی ٔٛـؼ ثفـوی  9ٌفٜٚ  6ؼـ  ٚ ٔبؼٜ وف ٔٛي ٘ف 60ؼـ ايٗ ٔٙب١ِٝ س١ؽاؼ  ٔی ثبٌؽ.( Mus musculus) آقٔبيٍٍبٞی

( ثٛؼ٘ؽ. ٔٛي ٞب ؼـ ٌفٜٚ 2ٚ ٌفٜٚ سیٕبـ  1فٜٚ سیٕبـ ٌفٜٚ سیٕبـ )ٌ 4ٌفٜٚ وٙشفَ ٚ  2ٌفٜٚ ٌبُٔ  6لفاـ ٌففشٙؽ. ايٗ 

( لفاـ ٌففشٙؽ، أب ثفای ppm20 ٚ ppm50 ؼٚق ٔشفبٚر ) 2٘مفٜ ؼـ  ـٚق سطز سیٕبـ ثب ٘ب٘ٛؾـار 14سیٕبـ ثٝ ٔؽر 

وف ٔٛي ثٝ ٘ٛـ  9س١ؽاؼ  ثٝ ٔٙٝٛـ ثفـوی س١ؽاؼ وَّٛ ٞبی غٛ٘ی ٘یكٔٛي ٞب ؼـ ٌفٜٚ سیٕبـ آة ٔمٙف اوشفبؼٜ ٌؽ. 

ـٚق غٍٛ٘یفی اق ٔٛي ٞب ا٘دبْ ٌؽ.  14ث١ؽ اق  ٌفٜٚ سیٕبـ( سمىیٓ ٌؽ٘ؽ. يهٌفٜٚ )يه ٌفٜٚ وٙشفَ ٚ  2سّبؼفی ثٝ 

آٔیٙٛسفاوففاق  وفٔی آلا٘یٗ ؼلیمٝ ثؽوز آٔؽ. غّٝز 15ثٕؽر  3000وفْ غٖٛ ثب اوشفبؼٜ اق وب٘شفيفیٛل ثب وف٠ز 

(ALT) آٔیٙٛسفاوففاق آوذبـسبر (AST ) ثب اوشفبؼٜ اق اسٛآ٘بلايكـ س١ییٗ ٌؽ. ٘شبيح ثٝ وٕه آ٘بِیك ٚ وَّٛ ٞبی غٛ٘ی

 0.05سدكيٝ ٚ سطّیُ ٌؽ ٚ اغشلاف وٕشف اق  SPSS17ٚ ٘فْ افكاـ  ؼا٘ىٗ( ثب آقٖٔٛ ANOVA٘ففٝ ) ؼٚٚاـيب٘ه 

ٛ٘ٝ ثفؼاـی ثبفز وجؽ ؼـ دبيبٖ آقٔبيٍبر، ٕ٘ثفای ثفـوی آویت ٞبی ثبفز ٌٙبوی ٘یك  .١ٔٙی ؼاـ ؼـ ٘ٝف ٌففشٝ ٌؽ

 AST  ٚALT  ؼـ وٙص آ٘كيٓ ٞبی ائٛقيٗ ـً٘ آٔیكی ٌؽ٘ؽ. -ا٘دبْ ٌؽ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثب ـً٘ آٔیكی ٕٞبسٛوىیّیٗ

 ٞبی وجؽی سفبٚر ١ٔٙی ؼاـی ثیٗ ٌفٜٚ وٙشفَ ٚ ٌفٜٚ سیٕبـٞب ٍٔبٞؽٜ ٌؽ ثٙٛـی وٝ افكايً لبثُ سٛخٟی اق آ٘كيٓ

ؼـ ٌفٜٚ ؼـيبفز وٙٙؽٜ اق ٘ب٘ٛؾـار ٘مفٜ ٘ىجز ثٝ ٌفٜٚ  (AST) آٔیٙٛسفاوففاق آوذبـسبر ،(ALT)آٔیٙٛسفاوففاق آلا٘یٗ

٘ب٘ٛؾـار ٘مفٜ سغییفاسی ـا ؼـ وَّٛ ٞبی غٛ٘ی ايدبؼ ٔی وٙٙؽ. سغییفار لبثُ سٛخٟی ؼـ  .(p<0.05) وٙشفَ ؼيؽٜ ٌؽ

س١ؽاؼ ٌّجَٛ ٞبی وفیؽ ؼـ ٌفٜٚ ثب ايٗ ضبَ،  ؛س١ؽاؼ ٌّجَٛ ٞبی لفٔك ٚ ٕٞبسٛوفيز ثیٗ ٌفٜٚ سیٕبـ ٚ ٌبٞؽ يبفز ٍ٘ؽ

ثفـوی ٞبی ٞیىشٛدبسِٛٛليه ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ  .(p<0.05) سیٕبـ ٘ىجز ثٝ ٌفٜٚ ٌبٞؽ ثٝ ٘ٛـ لبثُ سٛخٟی افكايً يبفز

افكايً ؼٚق ٘ب٘ٛؾـار ٘مفٜ، ٔٙدف ثٝ ٚاوٛئّٝ ٌؽٖ ویشٛدلاوٓ ٞذبسٛویز ٞب ثٝ ٕٞفاٜ ؼل٘فاویٖٛ ٚ ٘ىفٚق ثفغی وَّٛ ٞب 

ايٗ آقٔبيٍبر ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ وجؽ ثبفز ٞؽف ثفای  ٞبی آٔبوی ؼـ وجؽ ٕٞفاٜ ثب دفغٛ٘ی ٔی ٌٛؼ. ٚ سدٕٟ وب٘ٛ٘ی وَّٛ

ف١بِیز وفٔی آ٘كيٓ سدٕٟ ٘ب٘ٛؾـار ٘مفٜ ؼـ ٔٛي ٔی ثبٌؽ ٚ اوشفبؼٜ اق ٘ب٘ٛؾـار ٘مفٜ ثٝ ِٛـر غٛـاوی ثب٠ث افكايً 

ؼـ وفْ غٖٛ ٔی ٌٛؼ، ٕٞسٙیٗ اوشفبؼٜ اق ٘ب٘ٛؾـار ٘مفٜ ثٝ ِٛـر غٛـاوی ثب٠ث آویت ثبفز  ALT  ٚAST ٞبی

سٛخٟی ثف س١ؽاؼ  ب٠ث سغییفار لبثُايٗ ٔٙب١ِٝ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ  ٘ب٘ٛؾـار ٘مفٜ غٛـاوی ثٕٞسٙیٗ وجؽ ٔٛي ٞب ٔی ٌٛؼ. 

                             .ٌٛؼٌّجَٛ ٞبی وفیؽ غٖٛ ٔی 

 ٞیىشِٛٛلی، ٞیىشٛٔشفيه.وَّٛ ٞبی غٛ٘ی،  آ٘كيٓ ٞبی وجؽی،٘ٛؾـار ٘مفٜ، وٕیز ٘مفٜ، وجؽ، ٘ب: ولوبت وليذي
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 فصل اٍل

 

 

 

 مقدمه -1

 

 تبسيخچِ ٍ وبسثشد هتذاٍل ًبًَرسات ًمشُ -1-1

ٌؽٜ  فٗ آٚـی ٘ب٘ٛ ٚ ٠ّٓ ٔٛاؼ، ٘ب٘ٛٔٛاؼ ٟٔٙؽوی ٌؽٜ ثٝ ٘ٛـ ٌىشفؼٜ سِٛیؽ ثب دیٍففزؼـ وبَ ٞبی اغیف،    

 ٔفؼْ ثٝ ٘ٛـ ـٚقافكٚ٘ی ؼـ ١ٔفْ ا٘ٛاٞثب افكايً اوشفبؼٜ اق ايٗ ٔٛاؼ،  . ٕٞكٔبٖٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٔی ٌیف٘ؽٚ 

ٔٙطّف ثٝ ففؼ ؼِیُ ا٘ؽاقٜ ثىیبـ وٛزه غٛؼ، غِّٛیبر ٘ب٘ٛؾـار ثٝ  .٘ب٘ٛؾـار سِٛیؽ ٌؽٜ لفاـ ٔی ٌیف٘ؽ

ٔی سٛا٘ٙؽ غٙفار دیً ثیٙی ٍ٘ؽٜ ای ـا ثفای ولأشی ا٘ىبٖ  سفسیتٚ ثؽيٗ  ـا ؼاـا ٔی ثبٌٙؽفیكيىٌٛیٕیبيی 

 سٛخٝ ثٝ وٕیز ثبِمٜٛ آٟ٘ب، اثفار ٕٔف ٘ب٘ٛؾـار ثٝ ٔیكاٖ قيبؼی ؼـ آقٔبيٍٍبٜ ً. ثب افكايؼـ دی ؼاٌشٝ ثبٌٙؽ

 .(Yang et al., 2009)ٚ ؼـ ٔطیٗ ٘جی١ی ٔٛـؼ ثفـوی لفاـ ٔی ٌیفؼ  ٞب

 

 تبسيخچِ فٌبٍسي ًبًَ -1-1-1

ؼـ ٘ی ( Finman Richard)قؼٜ ٌؽ. ؼـ ايٗ وبَ ـيسبـؼ فبيٕٙٗ  1959اِٚیٗ خفلٝ فٙبٚـی ٘ب٘ٛ ؼـ وبَ    

"فٕبی قيبؼی ؼـ وٙٛش دبيیٗ ٚخٛؼ ؼاـؼ"يه وػٙفا٘ی ثب ٠ٙٛاٖ 
ايؽٜ فٙبٚـی ٘ب٘ٛ ـا ٔٙفش ٕ٘ٛؼ. ٚی ايٗ  

وٝ ؼـ آيٙؽٜ ای ٘كؼيه ٔی سٛا٘یٓ ّٔىَٛ ٞب ٚ اسٓ ٞب ـا ثٝ ِٛـر ٔىشمیٓ ؼوز وبـی  ٘ٝفيٝ ـا اـائٝ ؼاؼ

٘جك س١فيف خٛأٟ ٠ّٕی ٔفسجٗ ثب فٙبٚـی ٘ب٘ٛ، يه ٘ب٘ٛؾـٜ ثٝ ؾـٜ ای ٌفشٝ ٔی ٌٛؼ وٝ اث١بؼی ثیٗ  .وٙیٓ

ٔشف يب  (. يه ٘ب٘ٛٔشف يه ثیّیٛ٘یMahmodi and Rezvani, 2009ْٛيه سب يه ِؽ ٘ب٘ٛٔشف ؼاٌشٝ ثبٌؽ )

(. وٛزىشفيٗ Kulinowski, 2008ثٝ ٠جبـسی ضؽٚؼ ٍٞشبؼ ٞكاـ ثبـ ثبـيىشف اق يه سبـ ٔٛی ا٘ىبٖ اوز )
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٘ب٘ٛٔشف اوز. اٌف ثػٛاٞیٓ ثفای ؼـيبفشٗ ٔفْٟٛ ا٘ؽاقٜ ٘ب٘ٛٔشف ٘ىجز ثٝ ٔشف وٙدٍی ؼاٌشٝ  200ثبوشفی ضؽٚؼ 

 (.Jennifer, 2006قٔیٗ ثؽا٘یٓ )ثبٌیٓ، ٔی سٛا٘یٓ ا٘ؽاقٜ آٖ ـا ٔب٘ٙؽ ا٘ؽاقٜ يه سیّٝ ثٝ وفٜ 

 

 هٌبثع تَليذ ًبًَرسات -1-1-2

 ٔٙبثٟ سِٛیؽ ٘ب٘ٛؾـار ٌٛ٘بٌٖٛ ثٛؼٜ ٚ ٔی سٛاٖ ؼـ يه سمىیٓ ثٙؽی ثٝ ٔٛاـؼ قيف اٌبـٜ وفؼ:   

ٚ غبوىشفٞبی آسً وٛقی خٍُٙ يب فٛـاٖ آسٍفٍبٖ  اق خّٕٝ شفبٚرٔ ـٚي ٞبیاِف( ٘ب٘ٛ ؾـار ٘جی١ی وٝ اق 

 ٌٛ٘ؽ.  ايدبؼ ٔیآسٍفٍب٘ی 

ٌٛ٘ؽ ٔثُ ٘ب٘ٛ ؾـار  ٞبی ا٘ىب٘ی ؼـ ١ِٙز سِٛیؽ ٔی  ة( ٘ب٘ٛ ؾـار ا٘ىب٘ی وٝ ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔطَّٛ خب٘جی ف١بِیز

 ضبُِ اق اضشفاق وٛغز. 

ٞبی ّٔٙٛة ٔب٘ٙؽ غٛاَ   ٌؽٜ وٝ ايٗ ٘ب٘ٛ ؾـار ثٝ ٠ّز ٚيمٌی ر ٠ّٛٙٔی يب ٘ب٘ٛ ؾـار ٟٔٙؽوی اج( ٘ب٘ٛ ؾـ

ثبٌٙؽ. ثفای ٔثبَ  ؼاـای وبـثفؼ سدبـی ٔی ؼيٍف غِّٛیبراوًٙ دؿيفی ثبلا ٚ خؽيؽ فیكيىٌٛیٕیبيی ٚ ٚ

ٞبی   ٞبی ٔؽ آفشبة، غٕیف ؼ٘ؽاٖ ٚ يب دًٌٛ  وفْٚوبيُ آـايٍی ٚ ثٟؽاٌشی اق خّٕٝ سٛا٘ٙؽ ؼـ  ٘ب٘ٛؾـار ٔی

 (.Challa and Kumar, 2006 ; Handy et al., 2008ثٟؽاٌشی اوشفبؼٜ ٌٛ٘ؽ )

 

 خَاف هَاد دس هميبع ًبًَ -1-1-3

ثب وٛزه ٌؽٖ ؾـار، غٛاَ وّی آٖ سغییف ٔی وٙؽ. ثفای ٔثبَ ؾـار ویّیىٗ ؼـ ايٗ اث١بؼ اق غٛؼ ٘ٛـ    

وبسٟ ٔی وٙٙؽ ٚ لايٝ ٞبی فٛلاؼ ؼـ ايٗ ٔمیبن ؼـ ٔمبيىٝ ثب ِفطبر ثكـٌشف ايٗ فّك اق اوشطىبْ ثیٍشفی 

٘ؽاقٜ ؾـار افكايً وٙص اوز. افكايً ٘ىجز وٙص ثٝ ضدٓ ثفغٛـؼاـ٘ؽ. ؼـ فٙبٚـی ٘ب٘ٛ اِٚیٗ اثف وبًٞ ا

٘ب٘ٛؾـار ثب٠ث ٔی ٌٛؼ وٝ اسٓ ٞبی ٚالٟ ؼـ وٙص ٘ىجز ثٝ اسٓ ٞبی ؼـٖٚ ضدٓ ؾـار، ثف غٛاَ فیكيىی 

ؾـار اثف ثىیبـ ثیٍشفی ؼاٌشٝ ثبٌٙؽ. ايٗ ٚيمٌی ٚاوًٙ دؿيفی ٘ب٘ٛؾـار ـا ثٝ ٌؽر افكايً ٔی ؼٞؽ. ٠لاٜٚ 

ب٘ٛؾـار فٍبـ وٙطی ـا سغییف ٔی ؼٞؽ ٚ ثٝ سغییف فبِّٝ ثیٗ ؾـار يب ايدبؼ فبِّٝ ثیٗ ثفايٗ، افكايً وٙص ٘

اسٓ ٞبی ؾـار ٔٙدف ٔی ٌٛؼ. ثٙبثفايٗ غِّٛیبر ؾاسی آٟ٘ب اق خّٕٝ ـً٘، اوشطىبْ، ٔمبٚٔز ؼـ ثفاثف 

 (.Warad and Dutta, 2006غٛـؼٌی ٚ غیفٜ سغییف ٔی وٙؽ )

 

 للوشٍ فٌبٍسي ًبًَ -1-1-4

 100سب  1ضؽٚؼ  ، ١ٕٔٛلأًیىفٚٔشفٞب ؼـ اث١بؼ وٕشف اق يه   ٟٔبـ ٔبؼٜ يب ؼوشٍبٜفٙبٚـی ٘ب٘ٛ ٔٛٔٛٞ اِّی    

فٙبٚـی ٘ب٘ٛ ـٌشٝ ای اق ؼاً٘ وبـثفؼی ٚ فٙبٚـی اوز. ؼـ ٚالٟ ٘ب٘ٛسىِٙٛٛلی فٟٓ ٚ ثٝ وبـ ٌیفی ٛ ٔشف اوز. ٘ب٘

ثف اق غٛاَ أٔش بًغٛاَ خؽيؽی اق ٔٛاؼ ٚ ویىشٓ ٞبيی ؼـ اث١بؼ ٘ب٘ٛ اوز وٝ اثفار فیكيىی خؽيؽی ٠ٕؽس

وٛا٘شٛٔی سب غٛاَ ولاویه اق غٛؼ ٍ٘بٖ ٔی ؼٞٙؽ. فٙبٚـی ٘ب٘ٛ يه ؼاً٘ ٔیبٖ ـٌشٝ ای ثٛؼٜ ٚ ثٝ ـٌشٝ 

ٞبيی زٖٛ فیكيه وبـثفؼی، ٟٔٙؽوی ٔٛاؼ، اثكاـٞبی ٘یٓ ـوب٘ب، ٌیٕی اثف ِٔٛىِٛی ٚ ضشی ٟٔٙؽوی ٔىب٘یه، 

http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%DB%8C%DA%A9%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%AA&action=edit&redlink=1


 
 

3 

٘مفٜ  ٘لا ٚ سیشب٘یْٛ، ،ـٚیـار ٞب ٔب٘ٙؽ ا٘ٛاٞ ٔػشّف ٘ب٘ٛؾ ٟٔٙؽوی ثفق ٚ ٟٔٙؽوی ٌیٕی ٘یك ٔفثٖٛ اوز.

وبـثفؼ ٞبی ٔشفبٚسی ٔب٘ٙؽ وبـثفؼ ٞبی ٚ  ٚاثىشٝ اوز ٌٛ٘بٌٛ٘ی٘ب٘ٛ ثٝ ٠ّْٛ فٙبٚـی  ثٙبثفايٗ ،ثٛخٛؼ آٔؽٜ اوز

 (.Christoforidis et al., 2006)ؼـ ٘ٝف ٌففز ٌىی، قيىشی ٚ غیفٜ ـا ٔی سٛاٖ ثفای آٖ كاِىشفٚ٘یىی، د

 

 ًمشُ ٍ هٌبثع آىخصَصيبت فلض  -1-2

اق وّٕٝ ثفٌففشٝ وٝ  Agؼـ ٔٛل١یز زُٟ ٚ ٞفشٓ خؽَٚ سٙبٚثی لفاـ ٌففشٝ ٚ ثب ٕ٘بؼ  اوز وٝ ی٘مفٜ ٠ّٙف   

Argentum  سمفيجبً وٕیبة ٚ ٌفاٖ  ٚ اوزٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٔی ٌٛؼ. ٘مفٜ ٠ّٙفی فّكی ثٝ ـً٘ ٘مفٜ ای  ؽ،ثبٌٔی

١ٔفْ اقٖ، وِٛفیؽ ٞیؽـٚلٖ ٚ آة ٚ ٞٛای ؼاـای  لیٕز ٔی ثبٌؽ. ؼـ آة ٚ ٞٛای غبُِ دبيؽاـ اوز ِٚی ؼـ

٘مفٜ غبُِ ثبلاسفيٗ ٞؽايز اِىشفيىی ٚ ٌفٔبيی ٚ دبيیٗ سفيٗ ٔمبٚٔز ـا ؼـ ثیٗ سٕبْ  .وِٛفٛـ وؽـ ٔی ٌٛؼ

 (.Guan et al., 1991; Eisler, 1996)  فّكار ؼاـؼ

 غٛاَ فیكيىی ٚ ٌیٕیبيی ٠ّٙف ٘مفٜ. 1-1خؽَٚ 

 خبٔؽ حبلت اػتبًذاسد                                             47عذد اتوي                                                                    

 1ظشفيت                                                                     107 /867                                                         جشم اتوي

 Å 26/1 ؿعبع يًَي                                                Å 75/1ؿعبع اتوي                                                          

 c2162˚ ًمطِ جَؽ                                                             c78/961˚                 ًمطِ رٍة                                       

 Kj/mol 3/11 گشهبي فشٍپبؿي                              Kj/mol58/250گشهبي تجخيش                                         

 Ohm m 0000000159/0 همبٍهت الىتشيىي         J/mol 235/0گشهبي ٍيظُ                                                

 11      ًبم گشٍُ                                                       5دٍسُ تٌبٍثي                                                                   

 93/1الىتشًٍگبتيَيتِ                                             490/10داًؼيتِ                                                               

 ٘مفٜ ای سًگ                                                           5ؿوبسُ ػطح اًشطي                                                        

 Kj/mol0/731                         يًَيضاػيَىاًشطي   1حبلت اوؼيذاػيَى                                                       

 

ٚ فّكی ثفاق اوز. وػشی آٖ اق ٘لا دبيیٗ سف اوز ٚ ؼاـای ٔفشَٛ  ٘مفٜ غبُِ ؼاـای ؼـغٍٙؽٌی ثبلا    

دؿيفی ٚ زىً غٛاـی ثبلايی ث١ؽ اق ٘لا ٚ دبلاؼيٓ اوز. ٘مفٜ غبُِ ؼاـای غِّٛیز ـوب٘بيی ثبلای خفيبٖ 

 ,.Feldhake et al)ثفق ٚ اِىشفيىیشٝ ؼـ ثیٗ سٕبْ فّكار اوز ٚ ٔمبٚٔز اِىشفيىی آٖ دبيیٗ ٔی ثبٌؽ 

2010.) 

Ag ضبِز ؼـ ٘جی١ز ٚخٛؼ ؼاٌشٝ ثبٌؽ، ٌبُٔ 4٘مفٜ ٔی سٛا٘ؽ ثٝ    
0،Ag

+
 ، Ag

2+
 ٚAg

. ؼٚ ضبِز اَٚ  +3

Agـايح سف ٔی ثبٌؽ، ضبِز ٞبی
2+

  ٚ Ag
 ,Smith and Carsonؼـ ٔطیٗ آثی ٘بدبيؽاـ ٔی ثبٌٙؽ ) +3

1977; WHO, 2002.) 

107٘مفٜ ايكٚسٛح ٞبی ثىیبـی ؼاـؼ وٝ   
Ag  ٘مفٜ ؼـ ٘جی١ز ثٝ ٌىُ ٔی ثبٌؽ آٟ٘بىی اق ١ٔفٚفشفيٗ ي .

 ٌٛؼ. ٠لاٜٚ ثف ايٗ، ٘مفٜ ؼـ وًٙ ١ٔؽٖ ٞبی ضبٚیٔی غبُِ يب سفویت ثب ؼيٍف فّكار اق خّٕٝ ٘لا يبفز 
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 ;Smith and Carson, 1977آـوٙیه، وِٛفٛـ، آ٘شیٕٖٛ ٚ وّفيٗ ٕٞب٘ٙؽ آـل٘یز، يبفز ٔی ٌٛؼ )

Feldhake et al., 2010 ).  

 وبسثشد ّبي هتذاٍل ًمشُ ٍ تشويجبت حبٍي ًمشُتبسيخچِ ٍ  -1-2-1

ؼـ ٘ی سبـيع ٘مفٜ ٚ سفویجبر آٖ ثٝ ؼِیُ غٛاَ ٔفیؽٌبٖ وبـثفؼ ٌىشفؼٜ ای ؼاٌشٝ ا٘ؽ. ٌٛاٞؽ ثبوشبٖ    

وبَ لجُ اق ٔیلاؼ اق ٘مفٜ اوشفبؼٜ ٔی وفؼ٘ؽ. ّٔفيبٖ ٚ  3000ٌٙبوی ٍ٘بٖ ٔی ؼٞؽ وٝ سٕؽٖ ٞب ضؽالُ 

فٜ ای اوشفبؼٜ ٔی وفؼ٘ؽ سب آة ـا سٕیك ٍ٘ٝ ؼاـ٘ؽ. يٛ٘ب٘ی ٞب ٚ ـٚٔی ٞب اثفار ٔؽ ايفا٘یبٖ ثبوشبٖ اق ٜفٚف ٘م

ثبوشفيبيی لٛی ٘مفٜ ـا ٔی ٌٙبغشٙؽ ٚ اق آٖ ثفای سفٔیٓ قغٓ اوشفبؼٜ ٔی وفؼ٘ؽ. ؼـ ٘ی خًٙ خٟب٘ی اَٚ، 

 ٜدیً اق اوشفبؼٜ اق آ٘شی ثیٛسیه، سفویجبر ٘مفٜ ثفای خٌّٛیفی اق ٠فٛ٘ز قغٓ اوشفبؼٜ ٔی ٌؽ

. ؼـ غفة آٔفيىبی لؽيٓ، ٟٔبخفر وٙٙؽٌبٖ اِٚیٝ وىٝ ٞبی ٘مفٜ ـا ثفای ( (Feldhake et al., 2010اوز

 (.Wijnhoven et al., 2009) سبقٜ ٍ٘ٝ ؼاٌشٗ آة، ثٝ ؼـٖٚ ٜفٚف ؾغیفٜ آة ٔی ا٘ؽاغشٙؽ

زٍٓ ٚ ؼـٔبٖ قغٓ ٞبی دٛوشی ثیٕبـی ٞبی ، ٘مفٜ ؼـ دكٌىی وبـثفؼی اق خّٕٝ ؼـ ؼـٔبٖ 19ؼـ ٘ی لفٖ    

اوشفبؼٜ ٔی ٌؽ. ؼيٍف وبـثفؼٞبی ٘مفٜ ٌبُٔ وبغز وىٝ ٞبی ـايح، قيٛـآلار، خٛاٞفار، لبٌك ٚ زٍٙبَ ٚ 

 (.Wikipedia, 2010) ثٛؼِٛاقْ آٌذكغب٘ٝ 

دؽـ ٠ّٓ دكٌىی ٘ٛيٗ، ؼاـای اثفار ٌفبؼٞٙؽٌی ٚ ٔؽ (، Hippocratesدٛؼـ ٘مفٜ ثٝ ٘ٝف ٞیذٛوفاسیه )   

ثٛؼٜ ٚ ثفای ؼـٔبٖ قغٓ ٞب وبـثفؼ ؼاٌشٝ اوز. سفویجبر ٘مفٜ ولاش اِّی ؼـ ٔمبثُ قغٓ ٞبی ٠فٛ٘ی  ثیٕبـی

 ؼـ خًٙ خٟب٘ی اَٚ ثٛؼ سب ايٙىٝ آ٘شی ثیٛسیه ٞب سِٛیؽ ٌؽ٘ؽ.

وبـثفؼٞبی آٖ ٌبُٔ اوشفبؼٜ  ٌىشفؼٜ ای ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٌففشٙؽ، ـ، ٘مفٜ ٚ سفویجبر آٖ ثٝ 20ٛ٘ؼـ لفٖ    

ؼـ ـوب٘بٞبی اِىشفيىی، اسّبلار اِىشفيىی، ٠ىه ثفؼاـی، ویىشٓ سّفیٝ آة آٌبٔیؽ٘ی، ویىشٓ اق ٘مفٜ 

 ; Clement et al., 1994) سّفیٝ آة اوشػف، ٚوبيُ دكٌىی ٚ آـايٍی ٚ ثٟؽاٌشی ٔی ثبٌؽ

Wikipedia, 2010.) 

ؼ. ٘مفٜ ثفای وبًٞ ، ٘مفٜ ؼـ آٔفيىب ثٝ ٠ٙٛاٖ ٠بُٔ ٔؽ ٔیىفٚثی ٚ ٔؽ لبـذ ثجز ٌؽٜ ث1954ٛؼـ وبَ    

 (.Sanjay et al., 2009ثبوشفی ٞبی اؼـاـ )٠فٛ٘ز ٞبی ٔدبـی اؼـاـ( ؼـ اففاؼ ثكـٌىبَ ٔؤثف اوز )

ؼيٍف وبـثفؼ ٞبی دكٌىی ٘مفٜ ٌبُٔ اوشفبؼٜ آٖ ؼـ وبغز دفٚسكٞبی اوشػٛاٖ، وٛقٖ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ؼـ    

ثؽٖ ٌٛ٘ؽ ثب اوشٙبؼ ثٝ  ٌفؼي غٖٛخفاضی زٍٓ ٚ ثػیٝ قغٓ اوز. سفویجبر ٘مفٜ ٔی سٛا٘ٙؽ خؿة ویىشٓ 

ٚ ثب آِجٛٔیٗ ٚ  ؽٌٜوّیٝ سٝ ٍ٘یٗ ٚ  وبًٞ ٘مفٜ ؼـ ثبفز ٞبی ثؽٖ، ٘مفٜ خؿة ٌؽٜ اق ٘فيك دٛوز ؼـ وجؽ

 (.et al., 2010 Feldhake) یٗ ٞبی وِّٛی سفویت ٔی ٌٛؼئدفٚس

ثفای وبغز ٜفٚف ٘مفٜ ٚ خٛاٞفار ٚ ث١ٕی اق ؼوشٍبٜ ٞبی  ( ١ٕٔٛلاًؼـِؽ 5/92٘مفٜ  ٘مفٜ غبُِ )ي١ٙی   

ویت ٔی ٔٛویمی اق خّٕٝ فّٛر اوشفبؼٜ ٔی ٌٛؼ. ٚلشی ٘مفٜ ثب ؼيٍف فّكار اق خّٕٝ خیٜٛ ٚ لّٟ ٚ غیفٜ سف

وبـثفؼ ٞبی ؼيٍفی دیؽا ٔی وٙؽ اق خّٕٝ ٘مفٜ ثفای وبغز ٔػّٛ٘ی ثفای دف وفؼٖ ؼ٘ؽاٖ ثٝ وبـ ٔی  ٌٛؼ،
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ـٚؼ. لٙفٜ ٘یشفار ٘مفٜ، ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔؽ٠فٛ٘ی وٙٙؽٜ، ثفای خٌّٛیفی اق ٠فٛ٘ز زٍٓ ؼـ وٛؼوبٖ اوشفبؼٜ ٔی 

ثفای ِمبش اثفٞب ؼـ سِٛیؽ ثبـاٖ اوشفبؼٜ  اق يؽيؽ ٘مفٜ ٌٛؼ. ٞبِیؽٞبی ٘مفٜ ؼـ ٠ىه ثفؼاـی اوشفبؼٜ ٔی ٌٛ٘ؽ،

ٌٛؼ ٚ ثٝ غب٘ف ٕٞیٗ ٚيمٌی ثٝ ِٛـر  . ثفٔیؽ ٘مفٜ دٛؼـ قـؼ ـٍ٘ی اوز وٝ ؼـ ١ٔفْ ٘ٛـ سیفٜ ٔیٔی ٌٛؼ

ـٚؼ. ٘یشفار ٘مفٜ وٝ ٔبؼٜ ثّٛـيٗ وفیؽ ـٍ٘ی اوز ٘یك زٙیٗ  ٞبی ٘بقن ٠ىه ٞب ثٝ وبـ ٔی  ٌىشفؼٜ ؼـ لايٝ

ٌٛؼ. وّفيؽ ٘مفٜ  دكٌىی ٔبؼٜ ٔؽ٠فٛ٘ی وٙٙؽٜ ٚ ٔبؼٜ ثٙؽ آٚـ٘ؽٜ غٖٛ ٔطىٛة ٔیغبِیشی ؼاـؼ، ثٝ ٠لاٜٚ ؼـ 

 (.et al., 2010 Feldhake) ٘یك وٝ ثّٛـی وفیؽ ـً٘ اوز وبـثفؼ يىىب٘ی ثب ثفٔیؽ ٘مفٜ ؼاـؼ

سفویجبر لبثُ ضُ ٘مفٜ، ٔب٘ٙؽ ٕ٘ه ٞبی ٘مفٜ، ثفای ؼـٔبٖ ثیٕبـی ٞبی ـٚضی ٚ ـٚا٘ی، ِفٞ، ا٠شیبؼ ثٝ    

سیٗ، ثیٕبـی ٞبی ٌٛاـٌی ٚ ثیٕبـی ٞبی ٠فٛ٘ی ٚاٌیف ٔب٘ٙؽ ویفّیه )آثّٝ ففٍ٘ی( ٚ وٛقان اوشفبؼٜ ٔی ٘یىٛ

 ,.Marshall and Schneider, 1977 ; Shelley et al., 1987 ; Gulbranson et al) ٌٛؼ

2000.) 

 (.Wijnhoven et al., 2009وبـثفؼٞبی ٔشؽاَٚ ٘مفٜ ٚ سفویجبر ضبٚی ٘مفٜ )ٕ٘ٛ٘ٝ ای اق  2-1خؽَٚ

 تشويجبت حبٍي ًمشُ  ًمشُ يب آليبط ًمشُ  
 ٠ىه ثفؼاـی  خٛاٞفار

 ثب٘فی  ٜفٚف ٘مفٜ ای

 ثبوشفی وً ٞب  اسّبلار اِىشفيىی

 وبسبِیك يب سدكيٝ   خبؾة ٞبی ٌفٔب

 ؼاـٚيی   ِطیٓ

 ثبـٚـ وفؼٖ اثفٞب  آِیبلٞبی ِطیٓ وبـی

 دًٌٛ ٞبی دٙدفٜ  ـوب٘بٞبی فٛق ا١ِبؼٜ لٛی

 آيٙٝ  ثبوشفی وً ٞب

 آثىبـی وفؼٖ  آِیبلٞبی دف وفؼٖ ؼ٘ؽاٖ

 ٚوبيُ آـايٍی ٚ ثٟؽاٌشی  وىٝ/ ٔؽاَ
 سّفیٝ آة آٌبٔیؽ٘ی ٚ سّفیٝ آة اوشػف  

 

 ػويت ًمشُ -1-2-2

. ؼـ ٔیبٖ اٌىبَ ٘مفٜ ثٝ غٛؼی غٛؼ وٕی ٘یىز ِٚی سفویجبر ٕ٘ه آٖ ؼاـای غبِیز وٕی ٞىشٙؽ   

ؼـ ٔطیٗ يبفز ٌٛ٘ؽ، ثیٍشفيٗ ا٘لا٠بر وٕیز ثفای ؼٚ ٌىُ ـايح فّك ٘مفٜ ؼـ  ٔػشّف ٘مفٜ وٝ ٔی سٛا٘ٙؽ

Agٚ يٖٛ ٘مفٜ )( Ag) ؼوشفن اوز، ٘مفٜ غبُِ
(. اٌف زٝ ٘مفٜ ثفای ٞكاـاٖ وبَ، ثٝ ٘ٛـ ٌىشفؼٜ ثفای +

ٚيفٚوی آٖ اوشفبؼٜ ٔی ٌؽٜ اوز، ا٘لا٠بر وٕی ؼـ ٔٛـؼ  غٛاَ دكٌىی، ٔؽ ٔیىفٚثی، ٔؽ لبـزی ٚ ٔؽ

ٖ ٚخٛؼ ؼاـؼ. س١ؽاؼی اق ٔٙب١ِبر ا٘ىب٘ی ٚ ٔطیٙی ٍ٘بٖ ٔی ؼٞٙؽ وٝ وٕیز سفویجبر ضبٚی ٘مفٜ وٕیز آ

ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ وٝ فّك ٘مفٜ غٙف وٕشفی ثفای   Drake  ٚHazelwoodٚاثىشٝ ثٝ آقاؼوبقی يٖٛ ٘مفٜ اوز.

ار ٕٔف ـا ؼاـا ٔی ولأشی ؼاـؼ، ِٚی ٔطَّٛ سفویجبر ٘مفٜ ثیٍشف خؿة ٔی ٌٛ٘ؽ ٚ ثٙبثفايٗ دشب٘ىیُ سِٛیؽ اثف
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L /Agٌفْ ٘مفٜ ثف ِیشف ) 1-5. سطمیمی ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ (Hazelwood, 2005 and Drakeثبٌٙؽ )
( وبفی +

 Bryan and Langston, 1992 ; Woodاوز سب ٔٛخٛؼار آثكی ضىبن ٚ ٌٛ٘ٝ ٞبی ؼـيبيی ـا ثىٍؽ ) 

et al., 1994.) 

ؼـ ٌٛ٘ٝ ٞبی ؼـ ١ٔفْ غّٝز وٓ ٘مفٜ ٕٔىٗ اوز س١ؽاؼی اق ٔٙب١ِبر ٍ٘بٖ ؼاؼٜ اوز وٝ سدٕٟ ٘مفٜ    

Ag(. ؼيٍف سطمیمبر ٍ٘بٖ ٔی ؼٞؽ وٝ غّٝز يٖٛ Eisler, 1997ٔٙدف ثٝ اثفار ٕٔف ثف ـٌؽ ٌٛؼ )
، ثٝ +

 (.WHO, 2002ٚيمٜ ؼـ ٔطیٗ، غیّی وٕشف اق زیكی اوز وٝ ٔٙدف ثٝ وٕیز ٌٛؼ )

ٔػشّف ٚـٚؼ ٘مفٜ ثٝ ثؽٖ ـا ثب٠ث ٔی ٌٛؼ وٝ  سٙٛٞ ٌىشفؼٜ اوشفبؼٜ اق ٘مفٜ ؼـ ق٘ؽٌی ـٚقٔفٜ، ٔىیفٞبی   

 ُ غٛـاوی، سٙفه ٚ دٛوشی ٔی ثبٌؽ.ٌبٔ

وٕی  ٘ىجشبً. ايٗ ٔىیف ٔىیف اثشؽايی ثفای ٚـٚؼ سفویجبر ٘مفٜ ٚ وّٛئیؽٞبی ٘مفٜ ثٝ ثؽٖ اوز :ٔىیف غٛـاوی

 (.Silver, 2003) ١ٔؽٜ، وجؽ، وّیٝ ٚ ثفغی ا٘ؽاْ ٞبی ؼيٍف ٔی ٌٛؼثب٠ث اغشلالار  ٚ اوز

سٙفه ؾـار ٌفؼ ٚ غجبـ يب ثػبـار ضبٚی سفویجبر ٘مفٜ ؼـ ٔطیٗ وبـ ثفای ٔثبَ ؼـ وبـغب٘ٝ ٞبی سٙفه:  

١ِٙشی وبق٘ؽٜ ٘مفٜ ثٝ ِٛـر ٌیٕیبيی ٔب٘ٙؽ دٛؼـ ٘مفٜ، ٘یشفار ٘مفٜ، اوىیؽ ٘مفٜ، وّفيؽ ٘مفٜ، وبغز 

 Hazelwood, 2005 and) خٛاٞفار، اضیب ٘مفٜ ٚ سِٛیؽ وبـؼ ٚ زٍٙبَ ٞبی ٘مفٜ ای اسفبق ٔی افشؽ

(Drake.  لفاـ ٌففشٗ ؼـ ١ٔفْ ثػبـ ٘مفٜ ثب غّٝز ثبلا ثب٠ث وفٌیدٝ، ٍٔىلار سٙفىی، وفؼـؼ يب وٛقي

 ٔدبـی سٙفىی ٔی ٌٛؼ. 

( ٚ Wan et al., 1991دٛوشی: سٕبن دٛوشی ؼـ ٔطیٗ وبـ، ٕٞسٙیٗ اق ٘فيك وبـثفؼ وفْ ٞبی وٛغشٍی ) 

٘مفٜ ٕٞسٙیٗ ٔی سٛا٘ؽ اق ٘فيك وٛقٖ (. Catsakis and Sulica, 1978سٕبن ثب خٛاٞفار اسفبق ٔی افشؽ )

 ,Drake and Hazelwoodٞبی ٘ت وٛق٘ی ٚ اوشفبؼٜ اق آِیبلٞبی دفوٙٙؽٜ ؼ٘ؽاٖ ٚاـؼ ثؽٖ ٌٛ٘ؽ )

 ٌفؼؼ.سٕبن ٔؽاْٚ ثب دٛوز ثب٠ث ايدبؼ آِفلی ٔی ٚ  ثب٠ث وٛقي دٛوز ٔی ٌٛؼ یسٕبن دٛوش (.2005

ٕی غبوىشفی يب غبوىشفی ٔشٕبيُ ثٝ يىشٝ ثٝ سٕبن ثب ٔمؽاـ ضبؼ ٘مفٜ، سغییف ـً٘ ؼأٟٕشفيٗ اثف ولأشی ٚاث

 and Hazelwood, 2005 ; White et al., 2003( ٚ ؼيٍف ا٘ؽاْ ٞب اوز )Argyriaآثی دٛوز )

Drake). 
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ايٗ ؾـار  ٘ب٘ٛٔشف، لٙف ؼاـ٘ؽ. 100سب  1٘ب٘ٛؾـار ٘مفٜ، ؾـار وٛزىی اق فّك ٘مفٜ ٞىشٙؽ وٝ ضؽالُ ثیٗ    

غٛاَ غیف١َٕٔٛ فیكيىٌٛیٕیبيی ٚ ف١بِیز ٞبی ثیِٛٛليىی اق غٛؼ ٍ٘بٖ ٔی ؼٞٙؽ. ٘ب٘ٛ٘مفٜ ثٝ سبقٌی وٍف 

، وّٛئیؽ 1928لجُ اق وٍف دٙی ویّیٗ ؼـ وبَ  .ثیً اق ِؽ وبَ اوز وٝ ٌٙبوبيی ٌؽٜ اوز ٍ٘ؽٜ اوز،

(. Feldhake et al., 2010ٞب اوشفبؼٜ ٔی ٌؽٜ اوز )٘مفٜ ثفای ؼـٔبٖ ثىیبـی اق ٠فٛ٘ز ٞب ٚ ثیٕبـی 

 ٚيمٌی ٟٔٓ ٘ب٘ٛؾـار ٘مفٜ ٘ىجز ثبلای وٙص ثٝ ضدٓ آٖ اوز.


