
  
  
  
  
  
  
  

  
  



  رساله دكتريتأييديه اعضاي هيأت داوران حاضر در جلسه دفاع از 
  

   :تحت عنوان                               مهدي سعادتمند طرزجان آقاي رسالهاعضاي هيأت داوران نسخه نهايي 
  قلبي با استفاده از مرز فعال خودنسبي MRIبندي تصاوير  ناحيه

Cardiac MR Images Segmentation Using Self-Affine Snake 
  

پيشـنهاد  ) Ph.D(دكتري تخصصي و محتوي بررسي نموده و پذيرش آن را براي دريافت درجه ) فرم(را از نظر شكل
  .كنندمي

 
 
  
  

 رديف اعضاي هيأت داوران نام و نام خانوادگي رتبه علمي امضا

 1 استاد راهنما دكتر حسن قاسميان استاد 

 2 استاد مشاور -- --  

 3 نماينده تحصيلات تكميلي دكتر علي محلوجي فر دانشيار 

 4 )داخلي(استاد ناظر  دكتر احسان االله كبير استاد 

 5 )داخلي(استاد ناظر  دكتر علي محلوجي فر دانشيار 

 دانشيار 
دكتر حميد ابريشمي 

 مقدم
  6 )خارجي(استاد ناظر 

 دانشيار 
زاده  رضا آقاييدكتر 

 ظروفي
  7 )خارجي(استاد ناظر 

  
 
  
  
  



نامه حق مالكيت مادي و معنوي در مورد نتايج پژوهشهاي علمي دانشگاه تربيت  آيين
 مدرس

هاي پژوهشي و فناوري دانشگاه در راستاي تحقق عدالت و كرامت انسانها كه لازمه شكوفايي علمي و فني  با عنايت به سياست :مقدمه
آموختگان و ديگر همكاران  ت اعضاي هيأت علمي، دانشجويان، دانشاست و رعايت حقوق مادي و معنوي دانشگاه و پژوهشگران، لازم اس

، رساله و طرحهاي تحقيقاتي با هماهنگي دانشگاه انجام شده است،  نامه طرح، در مورد نتايج پژوهشهاي علمي كه تحت عناوين پايان
  :موارد زير را رعايت نمايند

حاصل از آنها متعلق به دانشگاه مي باشد ولي حقوق معنوي پديد آورندگان رساله و درآمدهاي / حق نشر و تكثير پايان نامه -1ماده 
  .محفوظ خواهد بود

بايد به نام  رساله به صورت چاپ در نشريات علمي و يا ارائه  در مجامع علمي / نامه انتشار مقاله يا مقالات مستخرج از پايان -2ماده 
ولي مسئوليت علمي . از اساتيد راهنما، مشاور و يا دانشجو مسئول مكاتبات مقاله باشد دانشگاه بوده و با تاييد استاد راهنماي اصلي، يكي

  .مقاله مستخرج از پايان نامه و رساله به عهده اساتيد راهنما و دانشجو مي باشد
شود نيز  رساله نيز منتشر مي/ نامه يد و نتايج حاصل از پايانآموختگي بصورت تركيبي از اطلاعات جد در مقالاتي كه پس از دانش: تبصره

  .بايد نام دانشگاه درج شود
رساله و / نامه حاصل از نتايج پايان) اثري هنري مانند فيلم، عكس، نقاشي و نمايشنامه(نرم افزار و يا  آثار ويژه  ،انتشار كتاب  -3ماده 

اعم از دانشكده ها، مراكز تحقيقاتي، پژوهشكده ها، پارك علم و فناوري و ديگر تمامي طرحهاي تحقيقاتي كليه واحدهاي دانشگاه 
  .واحدها بايد با مجوز كتبي صادره از معاونت پژوهشي دانشگاه و براساس آئين نامه هاي مصوب انجام شود

المللي كه حاصل نتايج مستخرج از  يناي و ب هاي ملي، منطقه ثبت اختراع و تدوين دانش فني و يا ارائه يافته ها در جشنواره -4ماده 
بايد با هماهنگي استاد راهنما يا مجري طرح از طريق معاونت پژوهشي  ،مي باشد هاي تحقيقاتي دانشگاه رساله و تمامي طرح/ نامه پايان

  .دانشگاه انجام گيرد
در هيأت رئيسه دانشگاه به  23/4/87تاريخ در شوراي پژوهشي و در  1/4/87ماده و يك تبصره در تاريخ 5نامه در  اين آيين -5ماده 

 .الاجرا است شوراي دانشگاه به تصويب رسيده و از تاريخ تصويب در شوراي دانشگاه لازم  15/7/87تاييد رسيد و در جلسه مورخ 

  
  
  
  



   هاي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرس) رساله(نامه  آيين نامه چاپ پايان
 - بخشي از فعاليتهاي علمي   ، مبين هاي تحصيلي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرس) رساله(نظر به اينكه چاپ و انتشار پايان نامه 

،دانش آموختگان اين دانشگاه نسبت به رعايت موارد ذيل متعهد  پژوهشي دانشگاه است بنابراين به منظور آگاهي و رعايت حقوق دانشگاه
  :شوند مي

  .دانشگاه اطلاع دهد»  دفتر نشر آثارعلمي«ي خود، مراتب را قبلاً به طور كتبي به ) رساله(در صورت اقدام به چاپ پايان نامه : 1ماده 
  :عبارت ذيل را چاپ كند)  پس از برگ شناسنامه(در صفحه سوم كتاب : 2ماده 

                    در سالكه   است                     رشته رساله دكتري نگارنده در /كتاب حاضر، حاصل پايان نامه كارشناسي ارشد«
  آقاي دكتر  جناب/ دانشگاه تربيت مدرس به راهنمايي سركار خانم         در دانشكده             

  جناب آقاي دكتر/ سركار خانم  و مشاوره         جناب آقاي دكتر/ ، مشاوره سركار خانم    
  ». از آن دفاع شده است      

دفتر نشر «را به )  چاپ در هر نوبت(، تعداد يك درصد شمارگان كتاب  هاي انتشارات دانشگاه به منظور جبران بخشي از هزينه: 3ماده 
  .تواند مازاد نياز خود را به نفع مركز نشر درمعرض فروش قرار دهد دانشگاه مي. دانشگاه اهدا كند»  آثارعلمي

  .، تأديه كند مدرس به عنوان خسارت به دانشگاه تربيت بهاي شمارگان چاپ شده را% 50 ،3در صورت عدم رعايت ماده : 4ماده 
خسارت مذكور را از طريق مراجع  تواند ، دانشگاه مي دانشجو تعهد و قبول مي كند در صورت خودداري از پرداخت بهاي خسارت: 5ماده 

، معادل وجه مذكور در  استيفاي حقوق خود، از طريق دادگاه منظوردهد به  قضايي مطالبه و وصول كند؛ به علاوه به دانشگاه حق مي
  .، تامين نمايد نگارنده براي فروش  را از محل توقيف كتابهاي عرضه شده 4ماده 
  دكتري   مقطع              بيوالكتريك -مهندسي پزشكي   دانشجوي رشته  مهدي سعادتمند طرزجان   اينجانب: 6ماده 

  . ، به آن ملتزم مي شوم ي آن را قبول كردهتعهد فوق وضمانت اجراي
 

  : نام و نام خانوادگي
  

  :تاريخ و امضا
  

 
  
  
  
  



  

  
  فني و مهندسيدانشكده 

  
  

  بيوالكتريك-مهندسي پزشكي دكتريدوره  رساله
 

قلبي با استفاده  MRIبندي تصاوير  ناحيه
  از مرز فعال خودنسبي

  
  
 
 

  مهدي سعادتمند طرزجان
  
 

  :استاد راهنما
  حسن قاسمياندكتر 

  
  
  

 
 1389 خرداد

 



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   تقديم به
  

همسر مهربانم، به پاس 
   شدريغ زحمات بي

  
  و
  

  مان هديه آسماني تقديم به
 فاطمه بهار



  

  تقدير و تشكر
  

دانم كه از زحمات عزيزاني كه در  ام، بر خود واجب مي اكنون كه با عنايات خداوند توفيق انجام اين رساله را يافته
  .انجام اين رساله ياريگر بودند، تقدير و تشكر نمايم

  
  .سپاسگزارم پدر و مادر پرمهرم را كه بزرگترين حاميان و مشوق من بودند

  
  نظيرم راوان از برادران و خواهر بيو سپاس ف

  
  .شو به ياد پدر بزرگواررا و سپاسگزارم مادر همسرم 

  
گشاي مراحل  از جناب آقاي دكتر قاسميان، استاد راهنماي ارجمند، كه با صبر، دقت و بزرگواري راه بيشمارسپاس 

  .انجام رساله بودند
  

كه مرا ) مديريت فعلي و پيشين گروه(بيگي  اي دكتر ميرانفر و جناب آق سپاس فراوان از جناب آقاي دكتر محلوجي
  .با حسن مشاوره خود در طول دوره دكتري راهنمايي و ياري نمودند

  
فر كه با مطالعه  مقدم، آقاي دكتر كبير، آقاي دكتر ظروفي و آقاي دكتر محلوجي سپاس از جناب آقاي دكتر ابريشمي

  .ي آن افزوده و زحمت داوري رساله را تقبل نمودنددقيق رساله و ارائه نكات ارزشمند بر غنا
  

  .و آقاي مهندس گلي نيز نهايت تشكر را دارم ، آقاي مهندس محمدزادهاز دوستان عزيزم آقاي مهندس دردآيي



  
  

  چكيده
  

بواسطه حضور نويز و تغيير شكل بطن طي يك ) به منظور استخراج بطن چپ(قلبي  MRIبندي تصاوير  ناحيه
بندي مرز بطن چپ و استخراج مخزن خون در  از ديدگاه كلينيكي ناحيه. باشد اي دشوار مي وظيفهسيكل قلبي 

مرزهاي . طي يك سيكل كاربرد دارد بطنو مطالعه حركت ديواره  ها يتشخيص بيمار، پارامترهاي قلبيگيري  اندازه
با استفاده از تبديل موجك و ، رسالهن در اي. اند فعال به عنوان ابزاري مؤثر براي پاسخ به نياز فوق شناخته شده

مرز فعال . هاي خودنسبي انقباضي يك نيروي خارجي جديد براي مرزهاي فعال پارامتري ارائه شده است نگاشت
هاي مرز، مقاوم بودن در برابر نويز، استخراج  هاي قابل توجهي چون بازسازي گسستگي خودنسبي بدليل ويژگي

. باشد بندي تصاوير پزشكي مي روشي مناسب براي ناحيه ،و حجم محاسباتي كم مرزهاي ضعيف، دامنه جذب وسيع
هاي خودنسبي به صورت تحليلي بررسي  هاي نگاشت همچنين، به منظور اثبات همگرايي مرز فعال خودنسبي، ويژگي

اربعدي تشديد بندي تصاوير چه ، از روش پيشنهادي براي ناحيهپس از آن. شده و رفتارهاي آنها اثبات گرديده است
براي اين منظور، ابتدا، مرز فعال خودنسبي در قالب مرزهاي هندسي . مغناطيسي قلبي استفاده گرديده است

 هاي عملكرد آن در استخراج فرورفتگي »مرز فعال هندسي بدون لبه«سپس، با توسعه روش . استشده سازي  پياده
اخير، الگوريتمي  روشدر نهايت، با تركيب دو . ته استياف نواحي با روشنايي غيريكنواخت بهبود رخصوصا دمرز 

نتايج تجربي بيانگر كارايي و عملكرد قابل قبول روش  .است گرديدهبندي تصاوير قلبي ارائه  كارآمد براي ناحيه
ديگر رقيب  چند الگوريتمدر مقايسه با بندي دستي توسط دو متخصص قلب،  با توجه به نتايج ناحيهپيشنهادي 

  . باشد مي

  

تبديل موجك، مرز فعال هندسي مرزهاي فعال، مرز فعال خودنسبي، سيستم نگاشت خودنسبي،  :كلمات كليدي
  قلبيتشديد مفناطيسي  بندي تصاوير ناحيه بدون لبه،

  



أ 
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 Test. ................................................................................... 123 يبرا متفاوت هياول يمنحن دو يازا

 Room. .................. 124 يمصنوع ريتصو يبرا ES-SAS و GVF، GGVF يروين يها دانيم سهيمقا. 8-5 شكل

 GVF، GGVF يبرا Room يمصنوع ريصوت در ييبالا يگسستگ حوش و حول يروهاين از كينزد ينما. 9-5 شكل
 124 ....................... .است شده داده نشان يضيب كي توسط تم،يالگور هر در روهاين ييهمگرا هيناح. ES-SAS و

 σBLN=0.5, fp=0.5 and -0.77(، GVF( بالون با) ES/ED-SAS )σSAS=0, n=2, θ=0.2 جينتا سهيمقا. 10-5 شكل
)σGVF=0, μ=0.1, λGVF=200(، GGVF )σGGVF=0, κ=0.2, λGGVF=100 (و CV )α=0.2, λCV=150 and 50 (به 
 Room. ................................................................................ 125 يبرا مختلف هياول يمنحن دو يازا

 WEL. .................. 126 يرمصنوعيتصو يبرا ES-SAS و GVF، GGVF يروين يها دانيم سهيمقا. 11-5 شكل

 σBLN=0.5, fp=0.9(، GVF( بالون با) ES/ED-SAS )σSAS=0, n=3, θ=0.02 جينتا سهيمقا. 12-5 شكل
)σGVF=0, μ=0.03, λGVF=200(، GGVF )σGGVF=0, κ=0.06, λGGVF=100 (و CV )α=0.2, λCV=100 (يازا به 

 WEL. ............................................................................... 126 ريتصو يبرا مختلف هياول يمنحن دو

 ES-SAS، ED-SAS )σSAS=0, n=3, θ=0.2(، GVF يبرا SNR برحسب ψmx و ψav راتييتغ. 13-5 شكل
)σGVF=0, μ=0.1, λGVF=200 (و GGVF )σGGVF=0, κ=0.2, λGGVF=100.( ........................................ 127 

 128 .............. .يزينو Flower6 ريتصو يبرا GGVF و GVF با ED-SAS و ES-SAS جينتا سهيمقا. 14-5 شكل

 σBLN=2.5, fp=-0.5(، GVF( بالون با) ES/ED-SAS )σSAS=0, n=3, θ=0.05 جيانت سهيمقا. 15-5 شكل
)σGVF=0, μ=0.1, λGVF=200(، GGVF )σGGVF=0, κ=0.2, λGGVF=100 (و CV )α=0.2, λCV=200 (ريتصو يبرا 

 Cell. ................................................................................................................... 130 يپزشك

 σBLN=7.0, fp=-0.1(، GVF( بالون با) ES/ED-SAS )σSAS=0, n=3, θ=0.2 جينتا سهيمقا. 16-5 شكل
)σGVF=1.5, μ=0.1, λGVF=200(، GGVF )σGGVF=2.5, κ=0.2, λGGVF=100 (و CV )α=0.2, λCV=170 (يبرا 

 Chest. ........................................................................................................ 131 يپزشك ريتصو

 σBLN=7.0, fp=-0.01(، GVF( بالون با) ES/ED-SAS )σSAS=1.0, n=3, θ=0.2 جينتا سهيمقا. 17-5 شكل
)σGVF=2.0, μ=0.1, λGVF=200(، GGVF )σGGVF=2.0, κ=0.2, λGGVF=100 (و CV )α=0.5, λCV=300 (يبرا 

 Heart. ......................................................................................................... 132 يپزشك ريتصو

 σBLN=9.0, fp=-0.3(، GVF( بالون با) ES/ED-SAS )σSAS=2.0, n=4, θ=0.05 جينتا سهيمقا. 18-5 شكل
)σGVF=5.0, μ=0.1, λGVF=200(، GGVF )σGGVF=5.0, κ=0.05, λGGVF=50 (و CV )α=0.3, λCV=400 (يبرا 


