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 إِبٖ آمٔبیٍِبٞی، ٔـَ ی ٕ٘ٛ٘ٝای،  تٌٕٝ ، ثبؿثٙـُـٜ ٘ٛكؿ ًلؿ فٛلاؿی ٞبی لبة: کلید ياشٌ َا 

 ٔغـٚؿ

 : چكیدٌ

ای  ثب ثبؿثٙـ تٌٕٝ ًلؿ ٘ٛكؿ ُـٜٞبی فٛلاؿی  لبة ای ِلمٜ ٘بٔٝ ثٝ ثلكًی كفتبك ایٗ پبیبٖ       

إِبٖ  ٞبی ٔـَ آمٔبیٍِبٞی ٚ ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝام  تٛاٖ ٔی ای، ثلكًی كفتبك ٞل ًبمٜرٟت . پلؿاؽتٝ اًت

، ُـٜ ا٘زبْ ُـٜ اًت ٘ٛكؿ ٞبی ًلؿ آمٔبیٍِبٞی میبؿی كٚی ًبمٜٞبی  ثلكًی .ٔغـٚؿ اًتفبؿٜ ولؿ
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. ٌلفتٝ اًت للاكاًتفبؿٜ  ٔٛكؿ افناك آثبوٛى ، ٘لًْبمی إِبٖ ٔغـٚؿ رٟت ٔـَ. ُـٜ اًت ایزبؿ
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ؽٜی  غیل كفتبك ٔغـٚؿ، إِبٖ ؿك ایٗ ٔـَ .وٙتلَ ُـٜ اًتٓغت ٔـَ إِبٖ ٔغـٚؿ تزلثی، 

ایٗ ؿك . ٞبی ارنای ٔؾتّف لبة ثبؿثٙـی ُـٜ ِغبٝ ُـٜ اًت ؽٜی ٞٙـًی ٚ ؽلاثی ٔٔبِظ، غیل

رٟت  ٞبی ٔٙبًت كٍٚ، تغّیُ إِبٖ ٔغـٚؿ٘تبیذ ثـًت آٔـٜ ام  ثب ثلكًی ٕٞضٙیٗ ٘بٔٝ پبیبٖ
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 همذهِ

 ٌل،یؿ ٛلف ام ٔٙبثغ تیٔغـٚؿ ٚ ٛلف نی ام ٌٔىٗ ثٝ كٚمافنٖٚ امیٖ ثٝ تٛرٝ ثب ك،یاػ یًبِٟب ؿك      

 ُـٜ ًلؿ٘ٛكؿ یفٛلاؿ یلبثٟب .ُٛؿ ٔی اعٌبى ثبلا یارلا ًلػت ثب ًجه یٞب ًبمٜ ام اًتفبؿٜ ٗلٚكت

LSF ٝاًتفبؿٜ ٔٛكؿ یًبم ًبؽتٕبٖ ؿك یكٚمافنٖٚ ٓٛكت ثٝ ٔٙبًت ٚ یٖ٘ٛ یًتٕٟبیى ام ینی ػٙٛاٖ ث 

 ًلؿ یفٛلاؿ یٞب لبة ؿك .ٗلٚكت ؿاكؿ ٞب لبة یٖا یا ِلمٜ ٚ ینیاًتبت كفتبك ُٙبؽت یٖثٙبثلا. ٌیلؿ للاك ٔی

 یٖا رّٕٝ ام .ُٛؿ یْ اًتفبؿٜ یٔؾتّف یٞب ًتٓیى ام مِنِٝ یرب٘ت یكٚٞبیٖ احلات ثب ٔمبثّٝ یثلا ُـٜ ٘ٛكؿ

 ًتٓیى ٚ ٔؾتّف یٞب یَپلٚف ثب ثبؿثٙـ ًتٓیى ،یثتٗ یٚاكٞبیؿ ًتٓیى ،یثلٍ ٚاكیؿ ًتٓیى ٞب، ًتٓیى

.  اًت یا - ٜتٌٓ یٗلثـك یفٛلاؿ یثبؿثٙـٞب ٞبی پلوبكثلؿ ٟٔبكثٙـی، ًیٌتٓ ام ینی .ثبُـ یْ یؽَٕ لبة

. ُٛؿ ٔی یثلكى ٔغـٚؿ إِبٖ یٞب ٔـَ ٚ یٍآمٔب وٕه ثٝ ُـٜ ٘ٛكؿ ًلؿ یفٛلاؿ یلبثٟب كفتبك      

 وٙبك ؿك ٔغـٚؿ إِبٖ كٍٚ ام اًتفبؿٜ ِقا ،ؿاك٘ـ ٔتیق ٌلاٖ ٚ ٔـكٖ ماتیتزٝ ثٝ امیٖ یتزلة ُبتیآمٔب

 إِبٖ یَتغُ افناك ٘لْ ام ٘بٔٝ ایٖپب یٖا ؿك. ٔی ثبُـ كفتبك یثلكى یثلا یٔٙبًت كٍٚ ی،تزلة ٞبی ؿاؿٜ

 LSF ًبمٜ نی كفتبك ٘بٔٝ ؿك ایٗ پبیبٖ. ُـٜ اًت اًتفبؿٜ ًبمی لبة ثلای ٔـَ ABAQUS ٔغـٚؿ

 لبة ایٗ. ٌلفتٝ اًت كللا یثلكى ٔٛكؿ ،ُـٜ ا٘زبْ ی آٖكٚ یتزلة یٍآمٔب لجلا وٝ یرب٘ت یثبكٞباحل  تغت

.  ای اًت تٌٕٝؿاكای ٟٔبكثٙـٞبی ٗلثـكی  ُـٜ یٟٔبكثٙـ

 ٚ كفت یكٚٞبیٖ ثلاثل ؿك آٖ پبًؼ ای تٟیٝ ٚ ثب ٟٔبكثٙـ ٗلثـكی تٌٕٝ LSFٔـَ إِبٖ ٔغـٚؿ لبة        

ٔٛكؿ ٞبی تزلثی  ٘تبیذ تغّیُ إِبٖ ٔغـٚؿ ثب ؿاؿٜ ٔغـٚؿ، إِبٖ یَتغُ ام پي. ٜ اًتُـتؼییٗ  یثلٌِت

 كفتبك احل ٚ یؽلاة یٞب ْمیٔىبٖ  پي ام إٛیٙبٖ ام ٓغت ٔـَ إِبٖ ٔغـٚؿ،. للاك ٌلفتٝ اًتٔمبیٌٝ 

 . للاك ٌلفتٝ اًت ٜٔبِؼٝٔٛكؿ  ًبمٜ كفتبك یكٚ ٟٔبكثٙـ

ٕٞضٙیٗ ٔؼلفی ارنا،  ٔؼلفی وّی،ؿك فُٔ اَٚ ثٝ . تٙظیٓ ُـٜ اًتؿك صٟبك فُٔ ٘بٔٝ  ٖایٗ پبیب      

ؿك . اُبكٜ ُـٜ اًت ُـٜ  ٘ٛكؿ  ی ًلؿٞب ًبمٜثلؽی ام ٔغبًٗ ٚ ٔؼبیت  ثٝ وبكثلؿ ٚ ، ٔٛاكؿاتٔبلات كایذ



2 

 

ٞبی آمٔبیٍِبٞی ٔٛكؿ  ی ثبؿثٙـی ُـٜ ثب تٌٕٝ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ًلؿ ٘ٛكؿ ُـٜ فُٔ ؿْٚ ثٝ ٔؼلفی لبة

 ٞبی ًلؿ لبة ی پوِٚٞی ٞبی ا٘زبْ ُـٜ ٚ پیِیٙٝ فُٔ وبكؿك اؿأٝ ی ایٗ  .ٜٔبِؼٝ، پلؿاؽتٝ ُـٜ اًت

ؿك  إِبٖ ٔغـٚؿ لبةًبمی  ی ٔـَ ؿك فُٔ ًْٛ ثٝ ٘غٜٛ .فول ُـٜ اًتای  ُـٜ ثب ثبؿثٙـ تٌٕٝ ٘ٛكؿ

إِبٖ ٔغـٚؿ،  ٚ تزلثی٘تبیذ  ی ٔمبیٌٝثب ؿك فُٔ صٟبكْ  .ٔغیٚ ٘لْ افناك آثبوٛى پلؿاؽتٝ ُـٜ اًت

ای پلؿاؽتٝ  ثب ثبؿثٙـ تٌٕٝ ًلؿ ٘ٛكؿ ُـٜٞبی  ٛلاعی لبةثغج ؿك ٔٛكؿ ثٝ ٚ ا٘زبْ ٌلفتٝ ٘تبیذ تفٌیل 

 .اًتُـٜ 
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 فصل اٍل

 ؽذُ  ًَرد  ّای عزد هؼزفی عاسُ

 همذهِ   ۱-۱

 .ًلػت ارلای میبؿ، یىی ام اٞـاف ٟٔٙـًیٗ ػٕلاٖ ٔی ثبُـ ٚ ثبلا ٔمبٚٔت ثب ًجه یٞب ًبمٜ ًبؽت      

 یٞب ًبمٜ ثٝ وٝ LSF یفٛلاؿ ًجه یٞب ًبمٜ ثٝ ًْٔٛٛ یٞب ًبمٜ ًبؽت ثب كیاػ ٞبی ًبَ ؿك أل یٖا

 یٖا یكٚ یفلاٚاٖ یتزلة ُبتیآمٔب. اًت افتٝی تغمك یاؿیم عـ تب ،ًٔٛٛٔٙـ میٖ CFS ُـٜ ٘ٛكؿ ًلؿ

 یٖٕٞضٗ ٚ یؽتًیٌي ٘غٜٛ ،ارنا اتٔبلات، كفتبك یثلكى رٟت ُبتیآمٔب یٖا. كؿیي یْ ا٘زبْ ٞب ًبمٜ

 اتیٍآمٔب یٖایىی ام اٞـاف  .كؿیي یْ ا٘زبْ یا ِلمٜ یثبكٞب ٔمبثُ ؿك ٞب ًبمٜ یٖا یا٘له اتلاف ماٖیْ تؼییٗ

ٞب  آٖ ًبؽت ٚ یٛلاط ٔٙبًت یٞب كٍٚ تًٛؼٝ ٚ طیٓظ یٛلاط یثلا آٖ اتٔبلات ٚ ًبمٜ كفتبك تؼییٗ

فُٔ ثب ٔؼلفی ایٗ ٘ٛع ؿك ایٗ . ٞبی ًجه فٛلاؿی اؽتٔبّ یبفتٝ اًت ثٝ ٔؼلفی ًبمٜ ایٗ فُٔ .اًت

 .ٞب ثیبٖ ُـٜ اًت ٞبی ًبؽت آٖ ٞب، تبكیؾضٝ، ارنا ٚ كٍٚ ًبمٜ

 

تؼزیف عیغتن لاب عثه فَلادی    ۱-۲

 ، یه ًیٌتٓ ًبؽتٕب٘ی اًتُٛؿ ٘بٔیـٜ ٔی LSFًیٌتٓ ًبؽت لبة ًجه فٛلاؿی وٝ ثٝ اؽتٔبك       

 .ُٛؿ اًتفبؿٜ ٔی( ٛجمٝ پٙذعـاوخل تب )ٔلتجٝ  ٔلتجٝ ٚ ٔیبٖ وٛتبٜ اٞبی ػٕـت وٝ ثلای ارلای ًبؽتٕبٖ

ثل اًبى وبكثلؿ  ٚ ٞبی صٛثی ؿاكؿ ٞبی ًبؽت ًبؽتٕبٖ ایٗ ًیٌتٓ ُجبٞت میبؿی ثٝ كٍٚ كٍٚ ًبؽت

ٞبی  تلویت ٘یٕلػثب . یب كا٘ل ُىُ ٌلفتٝ اًت( Track) تیلنیب ٚاؿاك ٚ ( Stud) ًتٛ٘هارنایی ثٝ ٘بْ 

ُـٜ ٚ   ٘ٛكؿ  ًلؿ ی ًبمٜ 1-1 ُىُ .ُٛؿ تبك آّی ًبؽتٕبٖ ثلپب ٔیًلؿ ٘ٛكؿ ُـٜ، ًبػ فٛلاؿی ٌبِٛا٘ینٜ

پیضی اًت، وٝ ٔؼٕٛلاً ثب اتٔبلات  U، C  ٚZٔمبٛغ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ؿك ایٗ ًیٌتٓ  .ؿٞـ صٛثی كا ِ٘بٖ ٔی

ثٝ فٛآُ ثٝ ػٙٛاٖ ٚاؿاك ٚ ُىُ  Cٞل ؿیٛاك ام تؼـاؿی ارنای ػٕٛٔی  .ُٛ٘ـ ثٝ یىـیٍل ٔتُٔ ٔی یب پلصی
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ا٘ـ،  ُـٜ ٔتُٔ( یب كا٘ل تیلن)ُىُ  Cیب  Uپبییٗ ثٝ ارنای افمی ٘بٚؿا٘ی  ٚ ثبلا ؿك ٔتل، وٝ ًب٘تی 60 تب 40

ٞبیی  اًتفبؿٜ ُٛؿ، لامْ اًت ثلٍ( كا٘ل)كن یُىُ ثٝ ػٙٛاٖ ت Cؿك ٓٛكتی وٝ ام ٔمبٛغ . ُٛؿ تِىیُ ٔی

ٜ ٓٛكت ٔٛكؿی ثب ا٘ٛاع ؿیٍل ایٗ ًیٌتٓ ؿك اوخل ٔٛاكؿ ثب ًمف ًجه ٚ ة .ا٘زبْ ٌیلؿ ٚاؿاكؿك ٔغُ ٘ٔت 

ثبْ ًمف  .ٞب اًت ٞبی ؿیٛاك كا٘لٚ  ٚاؿاكٞبی ًجه، ٕٞب٘ٙـ  ٞبی ًمف تیل ٚ تیلصٝ. ُٛؿ ًمف ارلا ٔی

 ٞبی ًلؿ ٔؼٕٛلاً ام ٘ٛع ُیت ؿاك ٚ ثب اًتفبؿٜ ام ؽلپبٞبی فّنی ًبؽتٝ ُـٜ ام پلٚفیُ 1-1ٜٔبثك ُىُ 

ٚ  ُـٜ ارلا ُـٜ ٘ٛكؿ ًلؿ ٞبی پلٚفیُ ام اًتفبؿٜ ثب ٘ین ًبؽتٕبٖ ٞبی ؿیٍل لٌٕت. ُٛؿ ٔی ارلا٘ٛكؿ ُـٜ 

 .ُٛ٘ـ صٛثی پُٛیـٜ ٔی ٚ ٌضی، ًیٕب٘یٓفغبت ثب ا٘ٛاع ٔؾتّف 

 

 الف                                                                       ب

 عاسُ ّای عثه فَلادی ٍ چَتی     ۱-۱  ؽىل          

 عاسُ ی عزد ًَرد ؽذُ -ب    عاسُ چَتی -الف           

 تاریخچِ   ۱-۳

ٔلیىب آوِٛكٞبی اٌٍّ٘تبٖ ٚ  ؿك 1850ام ًبَ   CFS ُـٜ ؿك عبِت ًلؿ یب ؿاؿٜ فلْ فٛلاؿ ام اًتفبؿٜ      

وبك  ثٝثب ثىبكٌیلی ؿك ِٛامْ ٔٙنَ ٚ ٔبُیٗ آغبم ُـ ِٚی تب لجُ ام رًٙ رٟب٘ی اَٚ ؿك ًبؽتٕبٖ ًبمی 
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ٞبی تزبكی ٚ ٓٙؼتی  ؿك ًبؽتٕبCFSٖ  ثٝ ثؼـ ثىبكٌیلی لٜؼبت فٛلاؿی 1950ام ًبَ . ُـ ٌلفتٝ ٕ٘ی

تب ًبَ ، كلبثت وٙـ التٔبؿی ام ِغبٝ ٌٔىًٗبؽت ُلٚع ُـ أب ام آ٘زب وٝ ٘تٛاٌ٘ت ثب ًیٌتٓ ٞبی كایذ 

ثٝ  1990ام ًبَ . ػّٕی ٍ٘لؿیـٜ ثٛؿ ًبؽتٕبٖ، ثؾَ ؿكلٜؼبت فٛق  ی ٌٌتلؿٜ أىبٖ ثىبكٌیلی 1990

ًجت ٌلؿیـ  ،ًبمی ٌلاٖ ُـٖ صٛة ٚ ٜٔلط ُـٖ ِٔىلات میٌت ٔغیٜی ؿك ٓٙؼت ًبؽتٕبٖ ،ثؼـ

مً٘، ثلای ًبؽت  ام ٘ٛع ٌبِٛا٘ینٜ ٚ یب ٗـ CFS یاًتفبؿٜ ام لٜؼبت فٛلاؿٚ  LSF ًیٌتٓ ًبؽتٕب٘ی

ًؾتی، ٔی تٛاٖ ثٝ ُىُ پقیلی،   CFSام ِٔؾٔبت ثبكم لٜؼبت فٛلاؿی  .كٚاد یبثـٚاعـٞبی ٌٔىٛ٘ی 

ای، ثب اتٔبلات پیضی  ًبمٜ یتٕبٔی ارنا. پقیلی ٚ اًتغىبْ میبؿ لٜؼبت ٌ٘جت ثٝ ٚمِ٘بٖ اُبكٜ ولؿ رٍٛ

. ؿٞـ كا ٔی ثلف ٚ ثٝ ٞٓ ٔتُٔ ُـٜ ٚ تِىیُ یه ًیٌتٓ یىپبكصٝ ًبؽتٕب٘ی ٔمبْٚ ؿك ثلاثل ثبؿ، مِنِٝ

پیَ ًبؽتٍی كا ثلای ایٗ ٞبی ًیٕب٘ی ؿك پَُٛ ؿیٛاكٞب ُلایٚ  ٞبی ٌضی ٚ پبُ٘ اًتفبؿٜ ام پبُ٘

یىی ام ًیٌتٓ ٞبی ًبؽتٕب٘ی اًت  ًیٌتٓ ًبؽتٕب٘ی لبة فٛلاؿی ًجه. ًبمؿ ٞب فلاٞٓ ٔی ًبؽتٕبٖ

ٞبی فٛلاؿی فلْ ؿاؿٜ ُـٜ ؿك عبِت ًلؿ ؿك ؿٞٝ اؽیل ثٜٛك ٌٌتلؿٜ ؿك وِٛكٞبی  وٝ ثب ثىبكٌیلی ٚكق

ت ایٗ ًیٌتٓ ًبؽتٕب٘ی ثٝ ؿِیُ ٘یبمٞبی ُبیـ ثتٛاٖ ٌف. ُٛؿ پیِلفتٝ ٚ ؿك عبَ تًٛؼٝ ثٝ وبك ٌلفتٝ ٔی

ؽتٕبٖ، ًبمی ؿك وِٛكٞبی فٛق ٚ یب رٟت رٛاثٍٛئی ثٝ اٞـافی صٖٛ تِٛیـ ٓٙؼتی ًب ٓٙؼت ًبؽتٕبٖ

 ، ٔلاعظبت میٌت ٔغیٜی ٚ تًٛؼٝ پبیـاك ؿك فؼبِیتٟبی ٓٙؼت ًبؽتٕبٖالتٔبؿی ٕ٘ٛؿٖ ًبؽت ٚ ًبم

عبَ تٛاٌ٘تٝ ؿك وِٛكٞبی ٜ ٖ ًیٌتٓ ًبؽتٕب٘ی تب ةای. كینی، ٛلاعی ٚ ارلاء ٌلؿیـٜ اًت ًبمی، ثل٘بٔٝ

ٞبی ٓبؿك وٙٙـٜ آمٔبیِبت  ٌٛاٞیٙبٔٝ ٔؼٕٛلاً اكٌبٖ یبؿ ُـٜ ٌٛاٞیٙبٔٝ ًبؽت ؿكیبفت ٕ٘بیـ ٚ ثلای ٓـٚك

ؿك ایلاٖ ٘ین ایٗ تبییـیٝ ٞٓ اوٖٙٛ ثٝ صٙـ ُلوت فؼبَ ؿك ایٗ مٔیٙٝ . ؿٞٙـ ٞبی لامْ كا ا٘زبْ ٔی ٚ وٙتلَ

 .ٞب ؿاؿٜ ُـٜ اًت ٔـاكن ٚ تٛاٖ ػّٕی آٖثب تٛرٝ ثٝ 

 

 



6 

 

 رٍػ ّای عاخت   ۱-۴

 ٚ ٔؼبیجی ٞب ؿاكای ٔغبًٗ ٞل یه ام ایٗ كٍٚ. ُٛ٘ـ ًبؽتٝ ٔیُـٜ ثٝ ًٝ كٍٚ    ٘ٛكؿ  ٞبی ًلؿ ًبمٜ      

ػٛأُ ٔتؼـؿی ثٌتٍی ؿاكؿ، ِقا وبكفلٔبیبٖ ٚ ٔزلیبٖ ٛلط ثب  ثٝ ا٘تؾبة كٍٚ ًبؽت ًبمٜ. ثبُٙـ ٔی

ؿك ایٗ  .وٙٙـ كا ا٘تؾبة ٔی ٔٙبًت تٛرٝ ثٝ ُلایٚ ٚ ػٛأُ ٔغیٜی، التٔبؿی ٚ مٔب٘ی كٍٚ ًبؽت

 .ٞب ُلط ؿاؿٜ ُـٜ اًت ٞبی آٖ ُـٜ ٚ ٔنیت  ٘ٛكؿ  ٞبی ًلؿ لٌٕت ًٝ كٍٚ ًبؽت ًبمٜ

 

ی چَتی  اعاخت ّواًٌذ عاخت خاًِ ُ   ۱-۴-۱

  ۲-۱ٜٔبثك ُىُ  .ؿك ایٗ كٍٚ تٕبْ ارنا ثب ٔمبٛغ ٔؾتّف ؿك ٔغُ پلٚهٜ ًبؽتٝ ٚ ٘ٔت ٔی ُٛ٘ـ      

ٔنایبی ایٗ . آلات ًٍٙیٗ ٘ٔت ٔی ُٛ٘ـ لٜؼبت ؿك ٔغُ ارلا تِٛیـ ٚ ثـٖٚ ٘یبم ثٝ رلحمیُ یب ٔبُیٗ

 :كٍٚ ػجبكتٙـ ام 

 ػـْ ٘یبم ثٝ ٔبُیٗ آلات ًٍٙیٗ -

ػبت ٚلبثُ عُٕ ثٛؿٖ آٟ٘ب  ًِٟٛت ؿك ؿًتٝ ثٙـی لٚ -

ػـْ ٘یبم ثٝ تزٟینات پیضیـٜ  -

 

 الف                                                ب

 عاخت ّواًٌذ عاخت خاًِ ّای چَتی    ۲-۱ شکل

 ًصة لغؼات -تَلیذ لغؼات   ب -الف
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 ( panelized)عاخت پاًلی   ۱-۴-۲

ؿك آ٘زب ٘ٔت ٔی ُٛ٘ـ ارلا،  ٔغُ ثب ا٘تمبَ ثٝ ٚ ًبؽتٝ ُـٜ ٞب ؿك وبكؽب٘ٝ پبُ٘ ،ًبؽتؿك ایٗ كٍٚ       

 :ػجبكتٙـ ام ٔنایبی ایٗ كٍٚ(  3-1ٜٔبثك ُىُ ) .

ًلػت ارلا  -

 ٚرٛؿ وٙتلَ ؿك مٔبٖ ًبؽت ؿك وبكؽب٘ٝ -

 ارلا ؿك ٔغُ ی ٞنیٙٝوبَٞ  -

 

عاخت هذٍلار  ۱-۴-۳

ایٗ . یبثـ ٔغُ ارلا ا٘تمبَ ٔی ثٝ ُٚـٜ ًبمٜ ثٝ ٛٛك وبُٔ ؿك وبكؽب٘ٝ ًبؽتٝ ؿك ایٗ كٍٚ ًبؽت،       

 (4-1ٜٔبثك ُىُ . )كًـ تلیٗ كٍٚ ثٝ ٘ظل ٔی ثبُـ وٝ التٔبؿی ًبمی ٔی كٍٚ ٕٞب٘ٙـ وب٘ىي

 

 

 

 

 عاخت هذٍلار   ۴-۱  ؽىل                                                    پاًلی   عاخت   ۳-۱  ؽىل           
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ۺ عیغتن ّای هْار خاًثی ۱-۵

رب٘جی  ٞبی ٟٔبك ٞبی رب٘جی مِنِٝ ٚ ثبؿ ام ًیٌتٓ ٞبی ًلؿ ٘ٛكؿ ُـٜ ثلای ٔمبثّٝ ثب ٘یلٚ ؿك ًبمٜ      

لبثُ فول اًت وٝ . اًتؿیٛاك ثلُی  ای یب تٌٕٝ ًیٌتٓ ٟٔبكرب٘جی ُبُٔ ًیٌتٓ ثبؿثٙـ. ُٛؿ اًتفبؿٜ ٔی

ؿك فُٔ ؿْٚ ثٝ . ُٛ٘ـ تٝ ٔیٞبی ثتٙی یب فٛلاؿی ٘ین ًبػ ًیٌتٓ ؿیٛاك ثلُی ثٝ ٓٛكت تلویجی ام ًبمٜ

ُىُ  اِف یه ًیٌتٓ ؿیٛاك ثلُی ٚ 5-1ُىُ  .ٞبی ثبؿثٙـ ثغج ُـٜ اًت ٓٛكت وبُٔ ؿك ٔٛكؿ ًیٌتٓ

 ای كا ِ٘بٖ ٔی ؿٞٙـ یه ًیٌتٓ ثبؿثٙـ تٌٕٝة  1-5

 

 

 

 ب                             الف                                 

    ًثیاعیغتن ّای هْارج  ۵-۱ ؽىل                                                            

 عیغتن تادتٌذ-ب   دیَار تزؽی-الف

 

 

 عاسُ ّای عزد ًَرد ؽذُ یّا هشیت   ۶ -۱

 ثٝ تٛاٖ ٔی ٞب آٖ ٟٕٔتلیٗ ام وٝ ؿاكؿ ؿ٘جبَ ثٝ میبؿی ٔنایبی فٛلاؿی ُـٜ ٘ٛكؿ ًلؿ ٔمبٛغ وبكثلؿ      

 ٞبی تَٙ ٚرٛؿ ػـْ علاكتی، ػّٕیبت ام اًتفبؿٜ ثٝ ٘یبم ثـٖٚ ٔمبٛغ ایٗ كاعت تِٛیـ صٖٛ ٔٛاكؿی
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 عـاوخل ثٝ ؿًتیبثی رٟت ؿِؾٛاٜ ٚ ٔتٙٛع ٞبی ُىُ ثب ٔمبٛغ ایزبؿ أىبٖ ٔمبٛغ، ؿك پٌٕب٘ـ علاكتی

 ٘ٔت ٚ رنئیبت ارلای ؿك ثبلا ؿلت ثبلا، ًؾتی ٚ ٔمبٚٔت ثٛؿٖ، ًجه ٔمٜغ، ؿك ٕٔىٗ ٔمبٚٔتی ثبمؿٜ

 :  ٞب ػجبكتٙـ ام  ؿیٍل ٔغبًٗ ًبمٜ .ٕ٘ٛؿ اُبكٜ آًبٖ ٚ ًلیغ

 .ؿكٓـ 50٘ـاًیٖٛ ثٝ ٔیناٖ ٚٓلفٝ رٛیی ؿكٞنیٙٝ ف -

 ٚ تٙٛع ٚ ٔىب٘یىی آة ٚ افنٚؿٜ ثب ًلػت ارلای ثبلا ٚ ًِٟٛت ؿك٘ٔت تبًیٌبت ثللی، اكمٍ ایزبؿ -

  .وبكی ؿاؽُ ٘بمن ؿكٕ٘ب ٚاًتفبؿٜ  ؿكٔٔبِظ ٔٛكؿ ٌٛ٘بٌٛ٘ی فٛق اِؼبؿٜ

  .ًبَ 75ػٕلٔفیـ ثیَ ام  -

 .ٜ ام ٔبُیٗ آلات ًٍٙیٗ ؿك وبكٌبٜػـْ ٘یبم ثٝ اًتفبؿ -

  .ٔملكات ّٔی ًبؽتٕبٖ 19ٓلفٝ رٛیی ؿك ٔٔلف ا٘لهی ثب كػبیت وبُٔ ٔجغج  -

 .تؼٕیل، ٍٟ٘ـاكی ٚ تؼٛیٖ تبًیٌبت ًِٟٛت -

 .ثب اًتفبؿٜ ام ٘لْ افناكٔؾّٔٛ ٜ ًٖٚبؽت اًىّت ثٝ ٓٛكت تٕبْ اتٛٔبتیه ؿك وبكؽب -

  .لبثّیت ثبمیبفت ٔٔبِظ ٔٔلفی ٚ اًتفبؿٜ آٖ -

  .كػبیت اًتب٘ـاكؿٞبی رٟب٘ی ؿكًبؽت ًبمٜ -

  .وبَٞ فٛق اِؼبؿٜ ثبك ٔلؿٜ ًبؽتٕبٖ ٌ٘جت ثٝ ًبؽتٕبٖ ٞبی ًٙتی -

  .ٚمٖ وٓ ًبمٜ ٔٙبًت ثٝ ٍٞٙبْ ٚلٛع مِنِٝ ثٝ ؿِیُ اتٔبلات ؿلیك ٚ پبیـاكی -

  .ارلای وّیٝ اتٔبلات تًٛٚ پیش ٟٚٔلٜ ٚپیش ٞبی ؽٛؿكٚ -

  .(ویٌّٛلْ 40تب  30ٛجمٝ ثٝ امای ٞلٔتلٔلثغ  5فٛلاؿ ٔٔلفی ؿك اًىّت )وبَٞ ٔٔلف فٛلاؿ اًىّت -

ثـٖٚ اًتفبؿٜ امٔبُیٗ آلات ًٍٙیٗ ٔب٘ٙـ ِیفتلان  ٚ لبثّیت ارلا ؿك ٔٙبٛك وٌٛٞتب٘ی ٚٓؼت اِؼجٛك -

  .یبرلحمیُ

اًتفبؿٜ ٔغـٚؿ ام ثتٗ )اعـاث ؿك وّیٝ ُلایٚ آة ٚ ٞٛایی ثٝ ؿِیُ ؽِه ثٛؿٖ ػّٕیبت ارلایی لبثّیت  -

  .(ٚ ٔلات


