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 "ণپاس وه"

) ඟ໕وس ই భوررࢌ नعال భ زඇඖه ग़ࡁජی و නේঝرش عوห جඛھا (رࢌ ইࡤت و ી࣡࠽ت پ࣊ه طلاਪی ، ॠدୌ عاढ़ل නख़رم زادهੀय़ندس عਚی ඟ໊ماز زॐمات یدرغ পناب آ༚ی 
ਝ ජໍخا ଘجห  یاهজ ذر  هੀ০ هඇඖز భ  شانীیਗ یدرداद ଡ࣓ماേوس ،صඟ໕مما৶.  

ا৯د، و دون ঘ࣌چࢉوඟ໕ ଡوس রوده زراਐی หجଘ ห اජ໑وز ھࢤواره حاਗی داه ඇඏୃࢌ ॠدرس و ड़ؤ०ه ূ਼࡛ࣣقات عوم داਗی ইور، गࢨت اඟ໔ای پژوش জ ୀیاه  ١٣٨٢اীشان، از سال 
८ت، با تأඖن ذر و ইࡤت ଌୃୀن رऴم ඟ໕وس، ਝ شایای ग़ భࡁජی জیاه ॠذঈور ଘ ࣔࣨوان ख़ࡗઍول زراਐی، و ଡ عف ଽز، ম ଘࡑش داਘی و ইشاورزی ୈاد ॰ده หجی ࣼଘمدا

  .ا৯دইور ৶ࢤوده

  .واগد রودඖࣂඥر  ز ख़ࡗතر اীشان ඵවری اෙه دਙ৪ی ا॥ت، اداଓ راه ඵز  دون

 
 
 
 
 



  พ়ࢁඟ و दدردای
و ، اণتاد ज़شاور ඟ໋اਗی،  از ख़ࡗතر اীشان భس داিش و اخلاق آड़و࣎م دනر ૮ࣹن धضائਚی، اণتاد راঘ࣒مای නख़رم، و পناب آ༚ی دනر وॣف روزھاناز اساید ඟ໋اਗی، পناب آ༚ی 

  .ی اجام اଌن ূ਼࡛࣪ق ھࢤواره ज़وق و پشتیبان اশ࣊جاষࢋ রود৯د، ീযیار ণپاسࢂචارم
ی اীشان ඖࣂඥر ، ଘ خاජໍ زॐمات یدرࡂشان गࢨت اجام اଌن پژوش ඛඇඏھاশࢌ दدرداৣم، ਟی  اඟ໔ای اଌن ূ਼࡛࣪ق دون ਝدනر ओواد رضاਫیاز اণتاد නख़رم পناب آ༚ی 

  . ಪࣤود
  .ଓฬ را ࣞਵ࣫ل ॰د৯د، ৩ھاশࢌ พ়ࢁඟ و दدردای را دارم  زॐ࢟ت ॡطاૐॹه و داوری اଌن پایان ່دනر ਞං൞ख़ی زاগدیو  واࠝظ ඵහୃزی دනر ر१ول از পناب آ༚یان 

  .ل พ়ࢁඟ و اංඖنان را دارم   داه ඇඏୃࢌ ॠدرس،اساید නख़رم ඟ໋وه عوم داਗی ساୌ  از 
  . ه عوم دام و ಭ࣪ور، ग ଘࢨت راঘ࣒ماਪی భ اجام ূ਼࡛࣪ق حاණر، ീযیار ণپاسࢂචارم، کارতناس නख़رم آزماੀय़ழندس کاਖઃیاز زॐمات পناب آ༚ی 

روح اଔ کاঃیاب، اࣹسان  ،دනر ख़مد ओواد اलୀوਫی، ੀय़ندس یاໆر باباਫی িࡣبو পناب آ༚یان  ، رادੀय़ناز ا৷مای، سേه سൎ࣓مای، رحاਊࣣਬ ଡی، ੀय़ندس ঝس اभࣇخاری   از ໆرکار خاৣم
   .ীشان صേ࣓ماণ ଡپاسࢂචارمدیࢂඟ دوণتان ग ଘࢨت ਝو  ،دঈୌو৯دی 

 
  



  چكيده
تركيب شيميايي، گوارش پذيري مواد مغذي و كيفيت پروتئين سيلاژ دو رقم  تعيينتحقيق حاضر به منظور 

. 1تيمارهاي آزمايشي شامل . مقايسه با سيلاژ ذرت انجام پذيرفت و) A. hypochondriacus(خروس تاج
مخلوط . 4سيلاژ ذرت، . 3، )سيم( قرمزخروس رقم سيلاژ تاج. 2، )خاركوفسكي( سبزخروس رقم سيلاژ تاج

درصد سيلاژ ذرت  50و  قرمزدرصد سيلاژ  50مخلوط . 5درصد سيلاژ ذرت و  50و  سبزدرصد سيلاژ  50
گيري شد و اطلاعات حاصل در قالب يك تركيب شيميايي تيمارها، قبل و پس از سيلو كردن اندازه .بودند

جهت تعيين گوارش پذيري مواد . رزيابي قرار گرفتمورد ا) تكرار 3تيمار و  10شامل (طرح كاملا تصادفي 
راس گوسفند نر بالغ  5مغذي، سيلاژهاي مورد آزمايش در حد انرژي متابوليسمي نگهداري، دو بار در روز، به 

 28دوره  5در ) 5×5(كيلوگرم، در قالب يك طرح مربع لاتين چرخشي  61±4/1با متوسط وزن  شالنژاد 
پذيري پروتئين همچنين تجزيه. تغذيه شدند) هاع آوري دادهروز جم 7ذيري و روز عادت پ 21شامل (روزه 

ل با شادار نژاد راس گوسفند نر بالغ فيستوله 3هاي نايلوني بر روي سيلاژهاي فوق، با انجام آزمايش كيسه
ترين و كم قرمزخروس رقم در علوفه تاج CPبيشترين ميزان . كيلوگرم انجام پذيرفت 59±2/1متوسط وزن 

مخلوط كردن هر يك از  ).P>05/0(به دست آمد ) g/kg DM 8/69و  138به ترتيب (مقدار در سيلاژ ذرت 
ميزان  ).P>05/0(خروس با ذرت سبب افزايش در محتواي پروتئين خام در مقايسه با ذرت گرديد ارقام تاج
NDFom  وADFom ميزان نيترات در . خروس بوددر سيلاژ ذرت به طور معني داري بالاتر از هر دو رقم تاج

، CP ،NDFom ،ADFomهمچنين غلظت  ).P>05/0(كليه سيلاژها زير سطوح مسموميت زا براي دام بود 
NDICP ،ADICP ،WSC هاي مورد آزمايش پس از سيلو كردن كاهش يافت و نيترات در تمام علوفه

)05/0<P.(  ميزانpH گيري شده در سيلاژها در حد مطلوب بود و كمترين ميزان در سيلاژ ذرت با اندازه
 g/kg DM 2/80همچنين بالاترين ميزان اسيد لاكتيك در سيلاژ ذرت با  ).P>05/0(گزارش گرديد  82/3

، در سيلاژ MEهمچنين بيشترين مقادير ، و OM ،CP ،EEپذيري  بيشترين ميزان گوارش .گيري شداندازه
ين خام ئماده خشك و پروت Aبيشترين ميزان بخش  .تعيين گرديد خروس قرمزو سيلاژ تاج سبزخروس تاج

ماده خشك و  Bو بيشترين ميزان بخش  )g/kg CP 520و  g/kg DM 553به ترتيب برابر با (ذرت در سيلاژ 
بالاترين . به دست آمد) g/kg CP 550و  g/kg DM 540به ترتيب برابر با (  سبزپروتئين خام در سيلاژ رقم 

در مجموع، . برآورد گرديد g/kg DM 1/74با  قرمزخروس رقم ين قابل متابوليسم در سيلاژ تاجئغلظت پروت
 و ماده آليداراي گوارش پذيري و قرمز  سبزم ارقاخروس سيلاژ تاجنتايج پژوهش حاضر نشان داد كه 

سيلاژ هر دو همچنين، . ندبود سيلاژ ذرتدر مقايسه با بيشتر انرژي قابل متابوليسم و نيز  پروتئين خام بالاتر،
و كيفيت پروتئين بالاتري نسبت به سيلاژ  آليخروس از محتواي پروتئين خام، گوارش پذيري مواد رقم تاج

خروس گونه تاج قرمزو  سبزبر اين اساس، كاربرد سيلاژ حاصل از هريك از ارقام  .ندبودذرت برخوردار 
hypochondriacus ،باشددر تغذيه گوسفند امكان پذير مي. 

  خروس، ذرت، ضريب هضمي، تجزيه پذيري، سيلو كردنتاج :كلمات كليدي
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  در پرورش دام اي اهميت گياهان علوفه -1- 1

علوفه براي نشخواركنندگان را  تأميندر نواحي نيمه خشك و خشك شرايط آب و هوايي موجود مشكل 

كند را تهديد مي هاي كشاورزيافزايش داده است، به علاوه افزايش فشار بر منابع طبيعي پايداري سيستم

)Yarnia et al., 2010.(  

 تيبا محدود دام ازين مورد علوفهآوردن  فراهم ،باران است كم و خشك يكشور رانيا نكهيا به توجه با

 يبرا مؤثر يراهكارها از يكياساس،  نيا بر. دهديم قرار ريتأث تحت را يدام يهاوردهآفر ديمواجه شده و تول

 كهباشد عنوان منابع خوراكي جديد ميي به اهانيتوجه به گ ،يو دامپرور يزراع يهاستميس يوربهره بهبود

نيز برخوردار دام  يبرا يمناسب ييارزش غذااز  ،يطيمح طيشرا با خوب يريپذ سازش علاوه بر دارا بودن

و آينده  به آن شدهكه اخيراً توجه زيادي  استخروس  يكي از گياهان جالب توجه در اين مقوله، تاج .دباشن

 Kauffman and Weber, 1990; Pisarikova et al., 2006; Rezaei(رود  اي براي آن انتظار مي ندهكن اميدوار

et al., 2009; Svirskis, 2009; Venskutonis and Kraujalis, 2013.( خروس به علت عملكرد گياه تاج

وان افزايش ت، مناسب كشت براي تغذيه دام است، و توليد بالاي محصول و تركيب شيميايي ارزشمند

  ). Vishtakalyuk et al., 2001; Fomsgaard et al., 2010( وري توليدات دامي را داراست  بهره
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گياهان پرطاقت، علف  اين خانواده در برگيرندهاست، كه Amaranthacea  هخروس متعلق به خانواد تاج

 هگون 60شامل  Amaranthus جنس. )Teutonico and Knorr, 1985( دباش الرشد مي سريع و هرز، علفي

تعداد معدودي از انواع آن به صورت زراعي در آمده  هستند و علف هرز آنها وحشي وگياهي است كه بيشتر 

 دليلاين گياه در تمامي كشورها گسترش يافته و به ). Stallknecht and Schultz-Schaeffer, 1993(است 

 5000خروس حدود  تاج. )Svirskis, 2003( ا شرايط محيطي مختلف مورد توجه قرار گرفته استسازگاري ب



 

٢ 

 

و اهلي شدن آن بطور مستقل در منطقه  ،سال قبل از ميلاد همگام با ذرت، لوبيا و كدو در مكزيك اهلي شده

آن پس از ورود خروس و عدم گسترش زراعت  دلايل كاهش كشت تاج. )Early, 1990( آند اتفاق افتاده است

عنوان يك  شود كه توجه گردد ذرت به مي  بويژه زماني پيچيده موضوعها به امريكا نامشخص است، اسپانيايي

و در واقع  استدر زبان يوناني به معناي جاوداني  Amaranth لغت. محصول جهاني اصلي گسترش يافته است

يبا نيز به جلوگيري از محو شدن و گمنامي اين گياه علاوه بر بردباري زياد، ظاهر ز. باشد ميمحصولي بردبار 

و كشت و  ،هاي اخير اين گياه مجدداً كشف شده در دهه. )Kauffman and Weber, 1990( كمك كرده است

 ,Svirskis( آسيايي و افريقايي آغاز گرديده است مريكا و بسياري از كشورهاي اروپايي،آ هرنژادي آن در قا به

توليد و مصرف  گسترش، در مركز تحقيقات رودال در ايالات متحده، تلاش براي 1976از سال . )2003

بهبود  رايهدف از بررسي محصولات جديد، استفاده از آنها ب. اي در حال افزايش بوده است خروس دانه تاج

محصولات جديد در حال . هاي كشاورزي استهاي منابع طبيعي و حداكثر ساختن سودمندي سيستم پايه

هاي با ارزشي مانند مقاومت به خشكي، توان كاهش فرسايش خاك  عه در مركز تحقيقات رودال، مشخصهتوس

  .)Kauffman and Weber, 1990( باشند را دارا مي نيتروژنيا توانايي تثبيت 

 ليپتانسمختلف  ييآب و هوا طيبا شرا خوب يسازگار و مناسب ياهيتغذ يها يژگيوبه علت  اهيگ نيا

 از پس عيسر رشد ن،ييپا يدما در يزنجوانه. )1391مهراني و همكاران، (دارد  را كشور يناوب زراعورود به ت

و  يمهران( سطح واحد در بالا عملكرد و آب به كم ازين زودرس، بلوغ ،)Pisarikova et al., 2006( يزن جوانه

خروس بنا به دلايل متعددي  جنس تاج .باشد يم اهيگ نيا توجه قابل و مثبت يها يژگيو) 1391همكاران، 

و متابوليسم  شناسيريخت و تركيب ظاهري. مورد توجه قرار گيرد اي عنوان يك منبع جديد علوفه تواند به مي

C4  در اين گياه موجب افزايش كارايي مصرفCO2 وسيعي از شرايط حرارتي و رطوبتي شده و   تحت دامنه

گياه  .)Stallknecht and Schulz-Schaeffer, 1993(باعث سازگاري جغرافياي وسيع آن گرديده است 

 2003( و متابوليسم شديد نيتروژن CO2در تثبيت C4  مندي از مسير فيزيولوژيكي با بهرهخروس  تاج



 

٣ 

 

Svirskis,( ،براي توليد علوفه سبز  مناسبي استعداد) ها از طرفي، ساير ويژگي. دارد) تن در هكتار 70بيش از

 گرم 285تا  80( زيادبرداري، محتواي پروتئين خام  ، امكان رويش مجدد بعد از چينزيادمانند سرعت رشد 

اي با كيفيت خوب تا عالي قرار  ، اين گياه را در رديف منابع علوفهكمو سلولز ) در كيلوگرم ماده خشك

و  د قويهاي متعدد از جمله رشداشتن قابليت ).Pospisil et al., 2008; Sleugh et al., 2001(دهد  مي

 ,Kauffman and Weber(مد از رطوبت و نياز آبي كمتر از ذرت آاستفاده كار سريع، تحمل گرماي زياد،

زند كه هر يك از  شناختي متعددي را براي اين گياه رقم مي هاي اقتصادي، اجتماعي و بومسودمندي ،)1990

پذير  خروس را توجيه تاج اي ذيههاي مختلف تغ آنها به تنهايي هر گونه تلاش علمي براي شناخت جنبه

 Kauffman and(خروس نصف نياز ذرت گزارش گرديد   وهشي نياز به آبياري در گياه تاجطي پژ .نمايد مي

Weber, 1990 .( به را آن از استفاده ،يخشك تنش به آن تحمل و ريفق يها خاك با خروستاج يسازگارلذا 

  ).Myers, 1996( است ساخته مكنم خشكمهين مناطق در يزراع محصول كي عنوان
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آذين  كه در رأس به گل ستندهاصلي  هاي داراي يك ساق خروس دانه هاي تاج گونهشناسي ريخت از لحاظ 

هاي  روي خوشه ورنگند  جنسي، ارغواني، نارنجي، قرمز يا طلايي گلها تك. گردد اي بزرگي ختم مي شاخه

و رنگ آن از ) ميليمتر 7/1تا  9/0قطر (كاملاً ريز است  گياه دانه. اند قرار گرفتهاي  دهنده به صورت شاخه گل

. ارتفاع واقعي گياه، بسته به گونه و محيط متغير است. كند از زرد كمرنگ تا سياه تغيير مي ياي يكرم تا طلا

بسته (سانتيمتر  15تا  54/2سانتيمتر و قطر ساقه از  274تا  91اي از  هدان هايسوتا، ارتفاع رقم در ايالت مينه

). Stallknecht and Schulz-Schaeffer, 1993( كند تغيير مي) به تراكم گياه و رطوبت قابل دسترس خاك
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 ياهگ طول خوشه. باشد هزار عدد مي 50بيش از  ها و تعداد دانهرسد  ميمتر  2بيش از  بهارتفاع برخي گياهان 

  ).Svirskis, 2003( رسد متر هم مي يك تا بيش از

متابوليسم و فتوسنتز فرايند  C4گياهان نوع . است C4نوع  CO2 هكنند تعلق به گياهان تثبيتمخروس  تاج

فيزيولوژيكي و  هايويژگي و داراي دهند مدتر و با شدت بيشتري انجام ميبه صورت كارآ نيتروژن را

روند و  ويژه ريخت آناتوميكي. )Svirskis, 2003(هستند يندهاي متابوليكي آطي فر اي بيولوژيكي ويژه

وسيعي از شرايط حرارتي و  هتحت دامن CO2ي مصرف يآافزايش كار موجب خروس تاجدر  C4 كيمتابولي

-Stallknecht and Schulz(اين گياه گرديده است  سازگاري جغرافيايي وسيعهمچنين موجب و  ،رطوبتي

Schaeffer, 1993.(  
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درصد ذرت گزارش  62تا  51درصد گندم و  47تا  42اي را  خروس دانه در چين، نياز آبي تاج پژوهشگران

خروس را بيشتر از ذرت كشت  بارندگي تاج ميزان كشاورزان كنيايي در مناطق داراي حداقل. اند كرده

نياز آبياري . اين گياه احتمال شكست خوردن در توليد محصول كمتر استكنند، زيرا عقيده دارند با كشت  مي

). Kauffman and Weber, 1990( است گزارش شده نصف ذرت  هگياه در بيابان ساحلي كشور پرو به انداز

. خروس در شرايط محدوديت رطوبت، بيشتر از سورگوم و ارزن بوده است هاي تاجتوليد دانه در برخي لاين

ه بسيار شبيه سورگوم بوده و براي كشت در مناطقي كه سورگوم و ارزن ب خشكي در برابر اين گياهمقاومت 

اي  مقاومت محيطي، سودمندي به عنوان يك منبع دانه). Weber, 1987( كنند، مناسب است خوبي رشد مي

 هايويژگيها اين. يا سبزي و مصرف مؤثر آب منجر به تجديد فعاليتهاي اخير در پرورش اين گياه شده است

ضروري براي بقاي يك محصول جديد هستند، زيرا منابع آب در حال كاهش بوده و تجديد منابع در بسياري 

تواند در مناطقي كه به علت محدوديت خروس ميتاج .)Sleugh et al., 2001( از نقاط جهان محدود است
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 Myers and(ناسبي براي دامداران باشد منابع آب توليد ذرت سيلويي مشكل و كم است علوفه جايگزين م

Putnam, 1988.(  
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كشت اين . كند زني مي جوانه به سرعتخروس  ، تاجسيلسيوسدرجه  18الي  15با رسيدن دماي خاك به 

 .)Stallknecht and Schulz-Schaeffer, 1993( گيرد صورت مي 6تر از يشب pHهاي با گياه ترجيحاً در خاك

شت اتاريخ ك يانگينم ،خروس در ايالات متحده تاج كشت بسياري ديگر از مناطقو  مركز تحقيقات رودال در

اي،  خروس در مقايسه با بسياري از گياهان دانه تاج. باشد مي) ل ژوئنياواخر مي تا اوا(مناسب اوايل خرداد 

  .)Weber, 1987( است ي نيازنيروي كار كمآن برداشت  تازمان كاشت  ازبوده و  كممحصولي با نياز نگهداري 

در مورد تاثير كوددهي، فاصله رديف كاشت و تراكم گياه، زمان كاشت و زمان برداشت مناسب آن براي به 

 Sleugh et al., 2001; De(هاي متفاوتي صورت گرفته است ترين محصول پژوهشدست آوردن مناسب

Troiani et al., 2004; Gimplinger et al., 2008; Pospisil et al., 2006; Yarnia et al., 2010; Abbasi 

et al., 2012هاي توان به صورت تك، يا مخلوط با ساير علوفهاي را ميخروس علوفهتاج. )1389عباسي،  ؛

  .)Gregorova et al., 2001(اي يا سورگوم كشت كرد ساكاريدي مانند ذرت علوفه

مشكلتر آن نژادي  بندي و به كنند، طبقه گياه به راحتي تلاقي مياين انواع مختلف با توجه به اين كه  

در ايستگاه پرورش گياه  خروس تاج شده هاي اصلاحواريته و لاين 250اي شامل بيش از  مجموعه. شود مي

وري آ گرد مركز تحقيقات رودالپلاسم در  نوع جرم 1400اي شامل  و مجموعه ،)Svirskis, 2003( روسيه

با . دارد در آن وجود اما مقادير متفاوتي دگرگشني نيز استگشن  اين گياه غالباً محصولي خود. شده است

كه در شرايط آزمايشي و مزارع تجاري در ايالات متحده  گرديدهنژادي، لاينهايي ايجاد  كاربرد تكنيكهاي به

ي گياه و خشك شدن تحت تأثير محيط برخي صفات مثل طول گياه، سن بلوغ، معمار. اند  پرورش داده شده


