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  چكيده
از مراحل مهم در طول دوره رشد آنها است كه اغلب تحت تاثير زني گياهان يكي مرحله جوانه

 ارزيابي بررسي نقش موسيلاژ به منظور. گيردويژه شوري و خشكي قرار ميه هاي محيطي بتنش

 Plantago( بارهنگ و) Forsk Plantago ovata( اسفرزه  در مقاومت به خشكي دو گونه

major L (في با تصاد "فاكتوريل در قالب طرح كاملا ورتبه ص يآزمايش ،زنيدر مرحله جوانه

 ،)اسفرزه و بارهنگ( تيماردر دو در اين آزمايش فاكتور اول نوع گونه گياهي . چهار تكرار انجام شد

فاكتور سوم  ،)بار - 21،-5/14، -9 ،-5، 0( تيمارفاكتور دوم سطوح مختلف تنش خشكي در پنج 

زني، درصد جوانهشامل و صفات مورد مطالعه ) يلاژبدون موس ،با موسيلاژ(در دو سطح نوع بذر 

اثر تنش  نتايج نشان داد كه .باشندميي بذر چه و بنيهچه، طول ساقهزني، طول ريشهسرعت جوانه

تنش متقابل  اتباشند و اثرصفات مورد مطالعه معني دار مي ويخشكي، نوع گونه و نوع بذر ر

نتايج . باشنددار ميمعني در اكثر موارد بذرو گونه يتا نهاگونه و و  تنش خشكيبذر، خشكي و نوع 

رابطه منفي در سطح بين تنش خشكي و صفات مورد مطالعه نيز نشان داد كه حاصل از همبستگي 

بار، باعث كاهش  -21تا ) شاهد(كه افزايش شدت تنش از صفر  به طوري. يك درصد وجود دارد

گونه اسفرزه در مقايسه با گونه بارهنگ مقاومت . دگردچشمگيري در تمام صفات مورد مطالعه مي

نقش مثبت در حفظ رطوبت و در موسيلاژ نيز  حضور. ها داردكمتري به سطوح مختلف اين تنش

  .صفات مورد مطالعه داردنتيجه افزايش 

   

  plantago ovata -  plantago major -موسيلاژ  - تنش خشكي - بذر :كلمات كليدي
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  فصل اول

  مقدمه و كليات



 

  مقدمه‐۱‐۱

مصرف اين گونه گياهان . انداي داشتهگياهان دارويي از ديرزمان در طب سنتي جايگاه ويژه

ان دراز در سلامتي مردم نقش مهمي را ايفا كرده با زندگي مردم پيوند خورده و در طول سالي

است و گرديده بررسيهزار گونه  30بيش از  ،ي گياهي در جهانهزار گونه 600تاكنون از .ستا

وان گياه دارويي رسمي شناخته عنباشد، بهخانواده مي 30گونه از آنها كه از  300فقط نزديك 

و فقط تعداد نژادي وارد شده يات به زراعي و بهگياه در عمل 60ز اين تعداد حدود  .ند اشده

رقابت با محصولات قابليت محدودي از اين گياهان به سطح توليد اقتصادي قابل توجه رسيده و 

به توليد گياهان دارويي و جهاني تمايل . )1374فخر طباطبايي، ( باشندرا دارا ميدارويي صنعتي 

در شرايط كشت ارگانيك رو به افزايش مي باشد  صخصوتقاضا براي محصولات طبيعي به معطر و

وسعه اقتصادي آن دسته از گياهان مقاوم به خشكي كه مواد ت). 2002همكاران، و  1كاروبا(

 نامساعد هايزمينتوانايي رشد در كرده و مين انسان تأ شيميايي با ارزشي را در جهت نيازهاي

هاي آمايش سرزمين تواند در برنامهميرا دارند،براي كشت گياهان زراعي مولد فيبر و مواد غذايي 

باشند بلكه ا جزء ذخاير ژنتيكي بسيار غني ميويژه دارويي نه تنه هثرمواد مؤ .دنرارگيقرآينده 

هاي نهفته در گياهان استعدادهاي ناپيداي اقليمي و برخي خصلت ،حاصل خيزي خاكپتانسيل 

  .)1388ان، رحيمي و همكار(سازند مي آشكارغير بومي را 

خصوص در پرورش گياهان به عنوان يك عامل محدود كننده كشت وكمبود آب در ايران به

 3/1كمتر از (در سال متر ميلي 250متوسط بارندگي  اكشور ايران ب. مناطق خشك بوده است

به جز سواحل درياي  .شودي مناطق خشك جهان طبقه بندي ميهدر زمر) ميانگين بارندگي جهان

اط خشك و نيمه خشك نق هاي كوچكي از شمال غرب كشور بقيه مناطق كشور جزوقسمتو خزر 

  .)1376همكاران، كوچكي و (گردد محسوب مي

                                                                  
1 Carrubba  



 

 آب و ،رژيهاي كشور ماست و از طرفي مصرف منابع انبا توجه به اين كه خشكي از ويژگي

هايي چون بهره ه كارگيري روشاين ببنابر، يابدميروز افزوني در جامعه افزايش  مواد غذايي به طور

شناخت ارتباط كمبود آب  ،همراه كشت گياهان مقاوم به خشكي ب موجود بهآّ برداري صحيح از

متابوليكي  وفيزيولوژيكي  ،هاي مورفولوژيكيبررسي واكنش ،محصولات در هر مرحله رشد خاك و

كند فراهم مي خشك را گياهان در مناطق ي هر چه بيشتر كشتتوسعه ساير مواردي كه امكان و

  .)1389منصوري، (ثر و كارا واقع خواهدشد بسيار مؤ در اين رابطه

مانند گياه اسفرزه خشكي و نياز آبي كم  به كارگيري گياهاني با خصوصيات مقاومت به

)Plantago ovata Forsk( گياه بارهنگ  و)Plantago major L(  از خانواده

Plantaginaceae هاي خشك ي بهينه از اقليماعي موفق به منظور استفادهگوياي مديريت زر

   ).2002و همكاران،  1پودل( باشدمي

هاي مختلف شيميايي در وسته آن براي توليد تركيبپاسفرزه به دليل به كارگيري بذر و 

توليد طبيعي  مهم از منابعاين گياه  .مي گردد داروسازي از گياهان ارزشمند جهان محسوب

 ش بذور رسيده و خشك اين گياه به لحاظ محتواي موسيلاژ موجودزار. جهان مي باشدموسيلاژ در 

  ). 2002، 2بورد(  درغشا خارجي و لايه هاي سطحي پوسته ودانه آن مي باشد

 زمين سطح در واقع بزرگ پهنك با هاييبرگ داراي كه علفي است عموماً بارهنگ گياهي

مي شمالي آمريكاي و آفريقا همچنين و اروپا و آسيا رهقا دو از وسيعي منطقه در گياه اين است،

 اسيد، كافئيك مشتقات ليپيدها، ساكاريدها، پلي نظير شيميايي هايداراي تركيب و رويد

 و اسيد تورونيك گالاك اسيد، فروليك بنزوئيك اسيد، اسيد، آسكوربيك ترپنوئيدها، فلاونوئيدها،

  ). 1389قربانلي، (است رزش دارويي اگياهي خودرو با بارهنگ . باشدمي غيره

 بتواندبايد  جوانه آن حيات هادام براي و شودمي شروع بذر زنيجوانه از گياهان نمو و رشد

 زندگي همرحل همچنين حساسترين .شود مستقر خاك در و داده مطابقت محيطي شرايط با را خود

                                                                  
1 Poudel            
2 Board 



 

 اين بتواند گياه اگر بوده و گياهچه صورتهب هنوز گياه است كه زماني و زنيجوانه همرحل گياه يك

 كه است ضروري لذا .است زياد استقرارآن و ماندن زنده شانس كند، سپري موفقيت با مراحل را

 هاولي مراحل در خصوصاً خشكي هاي مختلف از جملهتنش به گياهان تحمل ينهدام با رابطه در

مانند ( زنيجوانهعوامل موثر بر روي بر بسياري مطالعات  .پذيردصورت  يكاف مطالعات نمو و رشد

ساير عوامل با وجود اين، در مورد نقش  انجام شده است) كاشتعمق و  خاكدما، نور، رطوبت 

مطالعات اندكي در محيط پر تنش  ، به خصوصموسيلاژمؤثر در جذب آب توسط بذر از جمله 

گياهان به تكاملي  هايگارييكي از سازدر بذر موسيلاژ توسعه رسد به نظر مي. صورت گرفته است

و  1گوترمن( استبياباني شديداً مزاياي زيست محيطي در شرايط برخي  و داراي بوده محيط بيابان

 يمطالعه اهداف، اين راستاي در و منظور اينبه  ).2008و همكاران،  3؛ هانگ1997، 2تاو-شم

و ) Plantgo ovata(موسيلاژ درمقاومت به خشكي دو گونه اسفرزه  نقشبه بررسي  حاضر

تواند در نتايج اين تحقيق مي .پردازدميزني درمرحله جوانه )Plantago major(بارهنگ 

قاومت به خشكي گياهان موجود درمناطق خشك مورداستفاده قرار هاي مختلف مشناخت مكانيزم

  .گيرد

  

 اهداف تحقيق- 2- 1
 يمؤثره مواد و نمو و رشد بر ايعمده تأثير كه است عوامل محيطيمهمترين  از يكي آب

 و نمو و رشد به سنگيني صدمات تواندگياهان مي توليد جريان در آب كمبود .دارد دارويي گياهان

وجود شرايط سخت حاكم با ). 1379اميدبيگي، ( نمايد وارد گياهان دارويي همواد مؤثر بر همچنين

داف مختلف امري طبيعي و بر مناطق خشك و نيمه خشك، ضرورت به كارگيري گياهان براي اه

طور كلي مقاومت به تنش در تمام مراحل زندگي گياه اهميت دارد و بديهي به. انكارناپذير است

 جا كه عملكرد گياه از نظر كمي و كيفي بهاز آن. زني استي جوانهت كه اولين مرحله، مرحلهاس

                                                                  
1 Gutterman 
2  Shem- Tov 
3 Huang 



 

ي جوانه زني گياه، رحلهبنابراين م باشد،چنين يكنواختي آن وابسته ميدرصد سبز شدن و هم

ها در فرايند توليد نقش تواند با استقرار مطلوب گياهچهي حساس و مهمي است كه ميمرحله

اين امر به ميزان زيادي به ساختارهاي بيوشيميايي و فيزيولوژيكي بذر بستگي . مهمي ايفا نمايد

-است، زيرا يكي از مهمترين جنبهي بالا مورد نياز دارد و براي دستيابي به اين هدف بذوري با بنيه

راشد محصل ( باشدي بذر ميدهد قدرت و بنيههاي كيفي بذر كه رشد گياه را تحت تاثير قرار مي

باعث كاهش جوانه ، شوري، دما و غيره آبيهاي محيطي از قبيل تنش كمتنش. )1371و كافي، 

در . شودافت عملكرد ميغير يكنواختي پوشش مزرعه و در نتيجه موجب  زني، ضعف گياهچه،

و اصولاً هر گياه . بسيار حائز اهميت است ،همين راستا انجام آزمايشاتي جهت تعيين گياهان مقاوم

ل ي اوو هر رقمي كه بتواند در اين مرحله مقاومت بيشتري را نشان دهد خواهد توانست دوره

مهمترين مرحله در . كندو تراكم كافي در واحد سطح توليد  رويش را موفق تر پشت سر گذاشته

در  دبرخي مواد موجو. مؤثر است آنل متعددي بر اماست كه عو آبالگوي جوانه زني بذر جذب 

پوشش بيروني بذر از قبيل موسيلاژهاي بذرهاي مختلف و همچنين سلولز و پكتين موجود در 

   )1387قادري و همكاران،  ( دهندمي هاي سلولي ميزان جذب آب را افزايشديواره

درصد  اين سوالات كه آيا موسيلاژ دراز اين رو ضرورت انجام اين تحقيق با پاسخگويي به 

ي مورد بررسي مؤثر است و آيا موسيلاژ باعث افزايش فاكتورهاي جوانه زني و جوانه زني دو گونه

. گرددشود يا نه روشن ميي مورد بررسي در شرايط تنش خشكي مياي در دو گونهرشد گياهچه

  :وان به شرح زير بيان نمودتاين تحقيق را ميمهم  فاهداور كلي بط

  هاي مختلف خشكيـ بررسي مقاومت به خشكي دو گونه اسفرزه و بارهنگ با اعمال تنش1

  ـ مقايسه تحمل به خشكي دو گونه اسفرزه و بارهنگ2

زني هجوان و گونه مورد بررسي در مراحلـ بررسي نقش موسيلاژ در افزايش مقاومت به خشكي د3

  رستو دانه

  



 

  فرضيات تحقيق -1-3
-مي تيمارهاي مختلف خشكي رشداوليه بذور در زني وزايش جوانهبه اف موسيلاژ منجر - 1

  .گردد

 .دهندق واكنش متفاوتي به خشكي نشان ميگونه موسيلاژدار موردبررسي دراين تحقي دو - 2

  

 كليات - 1-4
  تعريف تنش -1-4-1

گيرند كه از حالت مطلوب براي رشد به طور يطي در نظر ميدر بيشتر تعاريف، تنش را شرا

 .كندهاي موجود زنده ايجاد ميهايي را در تمام فعاليتقابل توجهي فاصله دارد و تغييرات و واكنش

حتي اگر . در ابتدا برگشت پذير هستند و ممكن است غير قابل برگشت نيز گردند اين تغييرات

يابد تر شود، قابليت زيست گياه كاهش ميه اين شرايط طولانيوضعيت تنش زا موقتي باشد، هرچ

  .)1376كوچكي و همكاران، (

گياهي همواره ثابت نيست  يتأثير يك عامل تنش زا بر فرايندهاي فيزيولوژي در يك گونه

هاي حساسيت ،به عنوان مثال يك گياه در مراحل مختلف رشد ممكن است نسبت به يك عامل

هاي محيطي همگي از عوامل وضعيت تكاملي اندام و الگوهاي گياهي، سن اندام .متفاوت نشان دهد

هاي هاي محيطي در محيطشدت تنش. باشدزا مي مؤثر بر حساسيت گياه نسبت به عوامل تنش

هاي در قسمت ،يك گياه در زمان واحد. كشاورزي چه از نظر زماني و چه از نظر مكاني متغير است

هاي هم چنين عوامل تنش زا در سال. دهدي مختلفي به تنش نشان ميهامختلف خود واكنش 

  .)1384عليزاده،(مختلف يكسان نيست 

 انواع تنش -1-4-2

توان آنها را در سه زا كه بر فرايندهاي فيزيولوژيكي مؤثرند بسيار زيادند ولي ميعوامل تنش 

توان به مواردي اي فيزيكي ميهاز تنش. گروه كلي فيزيكي، شيميايي و زيستي تقسيم بندي كرد

هاي شيميايي تنش .هاي مغناطيسي اشاره كردچون خشكي، دما، تابش، غرقاب شدن، باد و ميدان



 

ها، سموم، اسيديته خاك و كشآلودگي هوا، فلزات سنگين، آفت ،نيز متعددند كه مهمترين آنها

  .باشدمي شوري
گيرند كه در هاي غيرزيستي قرار ميهاي شيميايي و فيزيكي در گروه كلي تنشكليه تنش

زا هاي بيماريها، قارچ، علف خواري، بيماريدگرآسيبي هاي زيستي همانند رقابت،آن تنش مقابل

  ).1384عليزاده (ها قراردارند و ويروس
  
  خشكي -1-4-2-1

بدون باران قابل ملاحظه ) روزه 15مثلا ( ينظر يك هواشناس، خشكي به عنوان يك دوره از

ي خشكي كه نتيجه اش كاهش در كشاورزي خشكسالي عبارت از يك دوره. شودوصيف ميت

از نظر فيزيولوژيست گياهي، . عملكرد در حد پايين تر از شرايط مناسب فراهمي آب است

  .)1386كافي و مهدوي دامغاني، (خشكسالي چيزي فراتر از فقدان بارندگي است 

تواند ت از كمبود آب قابل مصرف خاك كه مي، خشكي عبارت اس)1983( 1كرامر به نظر

شرايط . دهدهاي دروني در گياه شده و در نهايت رشد آن را تحت تأثير قرار ميموجب تنش

محيطي خاك، هوا و يا هر دو كه مانع دست يابي گياه به آب كافي جهت اعمال حياتي آن شده و 

، 2لويت(شود دد، خشكي ناميده ميهاي گياه گركه منجر به از دست دادن آب بافت تكرار آن

1980 .(  

  تنش خشكي -1-4-2-2
اميك شود كه مقدار خيلي كمي آب در وضعيت ترمودينتنش خشكي زماني ايجاد مي

تواند به چندين دليل رخ دهد، به عنوان مثال، در اثر اين شرايط مي .مناسب در اختيار گياه باشد

هم چنين . شودور يا يخ زدن خاك ايجاد ميهاي شتبخير شديد، اتصال اسمزي آب در خاك

  .تواند در نتيجه عدم جذب آب كافي توسط گياه در خاك هاي كم عمق اتفاق افتدخشكي مي

                                                                  
1 krarmer   
2 levitt 



 

تنش . ي يك سيستم ريشه اي كامل براي گياه وجود ندارددر چنين شرايطي امكان توسعه

ي دهد و شدت آن به آرامي ها به صورت ناگهاني رخ نمخشكي در مقايسه با بسياري ديگر از تنش

تنش خشكي نقش مهمي بازي مي كند  طبنابراين بعد زمان از نظر بقا در شراي. افزايش مي يابد

                .)1376كوچكي و همكاران، (

د كه حداقل هفت تنش محيطي در شرايط تنش خشكي ناتفاق نظر دارامر اين  محققين در

  :)1381و مهدوي دامغاني، كافي ( د كه عبارتند ازنشوايجاد مي

  .شودپايين بودن رطوبت قابل دسترس خاك،كه محدود كننده ي مقدار آب محيط ريشه مي - 1

هاي شديد زيادبودن تبخير كه به علت رطوبت نسبي كم، درجه حرارت بالا، آفتاب زياد و باران - 2

ا، حتي در خاك كاملاً ازدست دادن آب برگ نسبت به توانايي جذب آن به وسيله ريشه ه. باشدمي

  .يابدمرطوب افزايش مي

هاي گياه كه منجر به تنش زياد و صدمه به فرايندهاي متابوليكي و بالا رفتن دماي اندام - 3

  .شودساختمان سلولي مي

ها تابش خورشيدي زياد كه منجر به ممانعت نوري، اكسيداسيون نوري وسرانجام مرگ برگ - 4

  .شودمي

ك در اثر خشك شدن آن كه به نحو نامطلوبي رشد ريشه را تحت تأثير قرار افزايش سختي خا - 5

  .شودها ميمنجر به كاهش رشد برگ ها و فتوسنتز مخصوصاً در گياهچه مي دهد و

غير قابل دسترس شدن مواد غذايي به خصوص در افق ها ي بالايي خاك كه سريع تر خشك  - 6

  .ن افق خاك هستندمي شوند، ولي از لحاظ مواد معدني غني تري

ها كه منجر به تنش اسمزي و سميت هاي بالايي خاك و اطراف ريشهها در لايهتجمع نمك - 7

  .شوديوني مي

  



 

  طبقه بندي گياهان از نظر حساسيت به خشكي -1-4-3
  ) :1375جعفري، (گياهان از نظر حساسيت به خشكي به سه گروه تقسيم مي شوند 

  1گياهان آب دوست- 1

  2)نم دوست(نسبتأ خشكي دوست  گياهان- 2

هاي خاص قادر به مقاومت در مقابل خشكي ،كه به دليل داشتن ويژگي3گياهان خشكي پسند- 3

  .مي باشند

  

  مقاومت به خشكي در گياهان - 1-4-4
يا ارقام زراعي از نظر رشد و توليد در گياهي ي هاتوانايي مقاومت گونهبه مقاومت به خشكي 

  .گرددمي اطلاق خشكيتنش شرايط 

اجتناب (ناشي از كاهش پتانسيل آب را به تأخير بياندازد  مضرگياه مي تواند اثرات  ،براي بقا

تحمل ( و يا اين كه پروتوپلاسم گياه بدون آن كه آسيب ببيند خشك شود) از پساييدگي

  .)1376كوچكي و همكاران، ) (پساييدگي

اگر يك گياه  .وحشي متفاوت است مقاومت به خشكي در گياهان زراعي نسبت به گونه هاي

حال . يابدا مقدار محصول آن به شدت كاهش ميزراعي با خشكي زياد مواجه شود از بين رفته و ي

 شوددار توليد در نظر گرفته نميقهاي وحشي، زنده ماندن آن مطرح بوده و مآن كه در گونه

  .)1384عليزاده، (

  

                                                                  
1 Hydroghytes 
2 Mesophytes  
3 Xerophytes 



 

  انواع مقاومت به خشكي در گياهان -1-4-5
  : شود كه عبارتند ازمقاومت به خشكي از طرف گياه به سه روش اعمال مي

ها و تحمل خشكي بدون ذخيره آب در ، تحمل خشكي با ذخيره آب در بافتفرار از خشكي

  .)1384عليزاده ، ( هابافت

را به  اي سازگاري گياهان به خشكيروش ه) 1375جعفري، (در تقسيم بندي ديگري 

  :دهد صورت زير ارائه مي

ي رشد دوره اين گياهان داراي. ي پذيردكه در گياهان كم زي انجام م: فرار از خشكي - 1

هفته به طول  بارندگي بوده و پنج تا شش يباشند كه محدود به دورهبسيار كوتاهي مي

  .گيردخواب بذر و زودرسي گياه انجام مي يانجامد و به دو شيوهمي

ن آبي و آماس مناسب سلولي كه ايي گياه در حفظ بيلاعبارت است از توان: اجتناب از تنش - 2

  :آيددو شيوه به دست ميبه 

) گياهان خرج كننده(و تسريع جذب آب  )گياهان ذخيره كننده(ذخيره آب از طريق كاهش تعريق 

  .كنندا گرفتن مجددآب از زمين جبران ميكه آب مصرف كرده را ب

كننده آب كه شامل كاهش سطح برگ  هاي تلفكاهش تلفات آب به روش مهار مكانيسم - 3

از خصوصيات مرفولوژيكي گياهان (وتغيير در ساختمان برگ ) هاپيچ خوردن برگ مانند(

  ).باشدمناطق خشك كوتيكول ضخيم در برگ مي

  
  هاي مختلف آنبذر و قسمت -1-4-6

طي مساعد محيوسيعي از شرايط نا يبه تحمل دامنهدر مقايسه با گياه كامل نسبت  بذرها

هاي محيطي همراه با كاهش رطوبت بذر در حين مقاومت بذرها نسبت به تنش. هستندتر توانا

ي بذرها از يك حداقل ل همهدر هر حا. يابدرشد بر روي گياه مادري افزايش ميمراحل نهايي 

  .دهدز آن خسارات برگشت ناپذير روي ميكه پايين تر ا رطوبت برخوردارند



 

 در مقايسه با بذرهايي كه پوشش نرم نفوذ ناپذير برخوردارند، خت وهايي كه از پوسته سبذر

و در نتيجه نسبت به خشك شدن و دماي بسيار بالا مقاوم  دهنددارند، به كندي آب را از دست مي

  ).1379هاشمي دزفولي و همكاران ، ( تر هستند

ي وان رشتهه عندر طي فرايند جوانه زني نقش بذر به عنوان يك واحد زايشي آن است كه ب

دليل نقش بذر در استقرار بوته، جوانه به كند، علاوه بر آن، ها را تضمين ميحيات، بقاي تمام گونه

ين بنابرا. اهميت خود را حفظ كرده استوين زني بذر به عنوان يك عامل كليدي در كشاورزي ن

ليد غذا و جمعيت وجود خصوص در دنيايي كه تعادل دقيقي بين تودرك بنيادين از جوانه زني، به

  .  دارد، براي توليد حداكثر در گياهان زراعي ضرورت داردن

بنابراين، بذر . هاي يك نسل گياه و آغازي براي نسل جديد مي باشدبذر نتيجه نهايي فعاليت

  ).1389قادري فرد، (جايگاهي مهم در سير زندگي گياهان به خود اختصاص داده است 

به دليل عوامل محيطي، مورفولوژيكي و (در حال ركود و استراحت بذر شامل يك گياه زنده 

و داراي مقداري مواد ذخيره اي و يك يا چند پوسته است كه گياهك و مواد ) يا فيزيولوژيكي

هاي مختلف گياهان از نظر اندازه، شكل، هاي گونههرچند بذر. اي را احاطه كرده استاندوخته

توان طور كلي بذر را ميدارند، ولي بهمان جنيني با هم تفاوت رنگ، نوع مواد ذخيره اي و ساخت

  . هاي مواد ذخيره اي و پوشش آن دانستشامل سه جزء جنين، بافت

  

  زني بذرجوانه -1-4-7
ي بذر تعريف چه از پوستهزني در قالب خروج ريشهظر متخصصان فيزيولوژي بذر، جوانهاز ن

را  ايستادگي بذر در مراحل اوليه رشد يا قدرت رقابت و ه وانرژي هاي موجود در خود دان. شودمي

دما، رطوبت و (زني را در شرايط مطلوب قدرت رويش و جوانه بذر، يناميه يقوه. گويندبنيه مي

 ،سرعت در صورتي كه بنيه بذر. دهدنشان مي) هاقارچ ها وعد بودن محيط از نظر نبود بيماريمسا

صفات و . هددرا در شرايط نامساعد رشد نشان ميهاي قوي بوتهتشكيل و  ميزان جوانه زني

  :گيرد عبارتند ازبذر مورد استفاده قرار مي يي بنيهدر مطالعه فاكتورهايي كه معمولاً



 

 يكنواختي زني وسرعت جوانه- 1

 زني بذرهاميزان رشد اوليه و جوانه- 2

 مل فتوسنتزقبل از شروع به ع چهو ساقه چهاندازه گيري طول ريشه- 3

 در مدت معين )ماده تر يا خشك( اندازه گيري وزن بوته- 4

 تعداد بوته هاي طبيعي - 5

 اندازه گيري مقدار تنفس بذر در دوره انبارداري- 6

 ).1375تاجبخش، ( زنيده هنگام جذب اوليه آب جهت جوانهاندازه گيري مقدار آب جذب ش- 7

هايي است كه از تعداد شود و معرف تعداد جوانه مشخص مي زنيبا درصدجوانه ه معمولاًقوه نامي

  .)1375تاجبخش ،( معيني از بذور به دست مي آيد

زني يك فرايند فيزيولوژيك پيچيده و يكي از مراحل مهم و حساس در چرخه زندگي جوانه

براي بذرهاي فاقد خواب  )تهويه رطوبت، شامل دما،(زماني كه تمام شرايط  ،به طور كلي .گياه است

شود و با طويل شدن محور جنيني و خروج ريشه چه زني با جذب آب شروع ميجوانه آماده باشد،

  ).1389 سلطاني،( پايان مي يابد

خروج ريشه چه به ميزان حداقل دو ميلي متر است كه نتيجه رشد  ،زنينخستين گواه جوانه

  ).1375تاجبخش، ( است) نه تقسيم شدن آن ها( طولي سلول ها

گياهان بسيار . رانندگذرا از سر مي يزيستي متفاوتزني مراحل ها پس از جوانهنهبيشتر گو

محيطي و  هايگياهچه بيشترين آسيب پذيري را از تنش ياما در طي مرحله كنند،سريع رشد مي

 ترين مراحل رشدزني يكي از حساسجوانه مرحله). 1376كوچكي و همكاران، ( اثرات رقابت دارند

تواند مي اگر گياه در اين مرحله تنش را تحمل كند. هاي شوري و خشكي استشگياه به تن

  ).  1389 ،تمر تاش( مراحل بعدي را پشت سر بگذارد

  


