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 ی اصالت اثر و رعایت حقوق دانشگاهتعهذنامه

  

 

  

ّبیِ ًبشی اص اًجبم ی ٍ هعٌَی هتشتت ثش ًتبیج، اثتکبسات، اختشاعبت ٍ ًَآٍسیتوبهی حمَق هبدّ

ثبشذ. ًمل هطلت اص ایي اثش، ثب سعبیت هی دانشگاه محقق اردبیلیایي پژٍّش، هتعلك ثِ 

 همشّسات هشثَطِ ٍ ثب رکش ًبم داًشگبُ هحمك اسدثیلی، ًبم استبد ساٌّوب ٍ داًشجَ ثلاهبًع است.

 
ِ    یآهَختِداًش لبسویسضب ایٌجبًت  ِ   همطع کبسشٌبسیی اسشیذ سشیت                    ی علیَم داًشیکذُ  ی شییوی ریشایش تجضیی

ِ اص پبییبى  04/12/1332کِ دس تبسیخ  3022333113ی داًشجَیی داًشگبُ هحمك اسدثیلی ثِ شوبسُ ی تحصییلی  ًبهی
ی وی یآًض ّیبی اصلاح شذُ پس اص اًجبم ٍاکیٌش  تیاستخشاج فبص جبهذ ثب استفبدُ اص ًبًَرسات هگٌت"‌خَد تحت عٌَاى

 شَم کِ:ام، هتعْذ هیدفبع ًوَدُ"

 
رًَِ هذسن تحصیلی ییب ثیِ عٌیَاى ّشرًَیِ فعبپییت پژٍّشیی دس سیبیش         ًبهِ سا لجلاً ثشای دسیبفت ّیچ( ایي پبیبى1

 ام.ّب ٍ هؤسسبت آهَصشی ٍ پژٍّشی داخل ٍ خبسج اص کشَس اسائِ ًٌوَدُداًشگبُ
 ریشم.ی تحصیلی خَد سا ثش عْذُ هیًبهِپیت صحّت ٍ سمن توبهی هٌذسجبت پبیبى( هسئ2َ

 ثبشذ.ًبهِ، حبصل پژٍّش اًجبم شذُ تَسط ایٌجبًت هی( ایي پبیبى3
ام، هطبثك ضَاثط ٍ همیشّسات هشثَطیِ ٍ ثیب    ( دس هَاسدی کِ اص دستبٍسدّبی علوی ٍ پژٍّشی دیگشاى استفبدُ ًوَد4ُ

ی علوی، ًبم هٌجع هَسد استفبدُ ٍ سبیش هشخصبت آى سا دس هتي ٍ فْشست هٌیبثع ٍ هخخیز رکیش    سعبیت اصل اهبًتذاس
 ام.ًوَدُ

ثشداسی اعن اص ًشش کتبة، ثجت اختیشاع ٍ ... اص اییي   ( چٌبًچِ ثعذ اص فشاغت اص تحصیل، لصذ استفبدُ یب ّش رًَِ ثْش5ُ
 بٍسی داًشگبُ هحمك اسدثیلی، هجَصّبی لاصم سا اخز ًوبین.ی هعبًٍت پژٍّشی ٍ فًٌّبهِ سا داشتِ ثبشن، اص حَصُپبیبى

ّیب ٍ اًیَاع   ّب، سیویٌبسّب، رشدّویبیی  ّب، کٌفشاًسًبهِ دس ّوبیشی هستخشج اص ایي پبیبىی همبپِ( دس صَست اسائ6ِ
 وبین.هجلات، ًبم داًشگبُ هحمك اسدثیلی سا دس کٌبس ًبم ًَیسٌذربى )داًشجَ ٍ اسبتیذ ساٌّوب ٍ هشبٍس( رکش ً

، ( چٌبًچِ دس ّش همطع صهبًی، خلاف هَاسد فَق ثبثت شَد، عَالت ًبشی اص آى )هٌجولیِ اثطیبم هیذسن تحصییلی    7
داًن ثب ایٌجبًت هطبثك ضیَاثط ٍ  پزیشم ٍ داًشگبُ هحمك اسدثیلی سا هجبص هیطشح شکبیت تَسط داًشگبُ ٍ ...( سا هی

 همشّسات هشثَطِ سفتبس ًوبیذ.

 

 داًشجَ: سضب لبسوی ًبم ًٍبم خبًَادری
 اهضب
 تبسیخ



 

 

 

 

 

 

 

 

  علومی دانشکده

 کاربردی شیمیگروه آموزشی 

 

 

 ی کارشناسی ارشدبرای دریافت درجه نامهپایان 

 تجسیهگرایش  شیمیی در رشته      

 

 عنوان:

اصلاح شذه پس از انجام  تیرات مگنتاستخراج فاز جامذ با استفاده از نانور

 یمیآنس هایواکنش

 

 :راهنمااتید اس

 حجیت الِ اػکٌذسیدکتش 

 دکتش صبثش صّشی

 

 

 

 :پژوهشگر

 سضب قبػوی

 

 2931 زمستان
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 ی کارشناسی ارشدبرای دریافت درجه نامهپایان

 تجسیهگرایش  شیمیی در رشته

 

 ان:عنو

اصلاح شذه پس از انجام  تیاستخراج فاز جامذ با استفاده از نانوررات مگنت

 یمیآنس هایواکنش
 

 :پژوهشگر

 رضا قاسمی

 

 ............................ یدرجه با نامهپایان ی داورانکمیتهی شده تصویب و ارزیابی

 اهضبء سوت ی علویهشتبِ ًبم ٍ ًبم خبًَادگی

  ی داوراناستاد راهنما و رییس کمیته دانشیار ریحبیب اله اسکند

  استاد راهنمای دوم دانشیار صابر زهری

  داور دانشیار طاهر علیساده

  داور استادیار ماندانا امیری

 

 2931 – اسفند



 

 

 :پدر و مادرم تقدیم به
 

ساختِ تا در  نیثصفذاکار ً یکزم، پذر ٍ هادر یضاکزم کِ اس رٍ یرا تس یخذا

 ِیٍ اس ساا  زمیّا ضاخ ٍ تزگ گآى طِیٍ اس ر نیاسایدرخت پزتار ٍجَدضاى ت ِیسا

کاِ تَدًطااى تاا      یٌی. ٍالذنیٍجَدضاى در راُ کسة علن ٍ داًص تلاش ًوا

دٍ ٍجَد، پس  يیکِ ا زااست تز تَدًن، چ یلیاست تز سزم ٍ ًاهطاى دل یافتخار

 يیا ٌاذ ٍ راُ رفاتي را در ا  ن را گزفتْایدسات  ،ام تَدُ اًذ یّست ِیاس پزٍردگار ، ها

تاَدى ٍ   ،یسًاذگ  نیکِ تزا یآهَختٌذ. آهَسگاراً ةیپز اس فزاس ٍ ًط یسًذگ یٍاد

 اًساى تَدى را هعٌا کزدًذ....

 

 

 

 



 

 

 سپاسگزاري
اٍ ًذاًٌذ  یرا کِ سخٌَراى، در ستَدى اٍ تواًٌذ ٍ ضوارًذگاى، ضوزدى ًعوت ّا یسپاس خذا

 .اى، حق اٍ را گشاردى ًتَاًٌذگٍ کَضٌذ

 یٍ درضت یکِ ّوَارُ تز کَتاّ ،دٍ هعلن تشرگَارم يیا، شمیسپذر ٍ هادر عشاکوال تطکز را دارم 

ٍ  اریا  یسًاذگ  یگذضتِ اًذ ٍ در توام عزصِ ّاا  نیاس کٌار غفلت ّا واًِیٍ کز ذُیهي، قلن عفَ کط

 هي تَدُ اًذ؛ یچطن داضت تزا یت یاٍری

کاِ اس    حثیة الاِ اساکٌذری   دکتز یجٌاب آقا مٍ گزاًقذر عشیشاس استاد  سپاسگشارمصویواًِ 

تِ ثوز رساًذى ایي هزا در  غطاىیدر یت یّا تیٍ حوا تیّذاتا ،کار يیاًجام ا یراُ ٍ در ط یاتتذا

 .ًوَدًذ یاری ًاهِپایاى

-کِ اگز ًثَد راٌّوایی عشیشم استاد راٌّوای ، صاتز سّزی دکتز یجٌاب آقاکٌن اس تطکز هی

 یجٌااب آقاا   ،اساتیذ هحتزم ٍ ّوچٌیي ًطستًاهِ تِ ثوز ًویپایاى ایي ʺّای ایطاى هسلوا

 .را تزعْذُ گزفتٌذ کاريیا یداٍر وتکِ سح دکتز طاّز علیشادُ ٍ سزکار خاًن دکتز هاًذاًا اهیزی

، فیشیک، ضیوی تجشیِتحقیقاتی ضیوی  ّایدر پایاى اس تک تک دٍستاى عشیشم در آسهایطگاُ

کِ در کٌار ّن در طَل غیز آسهایطگاّی ام تی ًْایت سپاسگشارم  ٍ ّوچٌیي دٍستاى ضیوی آلی

 ایي دٍ سال خاطزات خَضی را تِ یادگار گذاضتین.

 رضا قاسوی                                                                   

  29 هاُ اسفٌذ                                        



 

 

 سضب :ًبم   بػوی ق :داًـجَ خبًَادگی ًبم

 یويآًض ّبیاصلاح ؿذُ پغ اص اًجبم ٍاکٌؾ تیاػتخشاج فبص جبهذ ثب اػتفبدُ اص ًبًَرسات هگٌت :ًبهِپبيبى ػٌَاى

 حجیت الِ اػکٌذسی، دکتش صبثش صّشیدکتش  :ساٌّوببتیذ اػ

 اردبیلی محقق :ـگبُداً           تجضيِ  :گشايؾ    ؿیوی :سؿتِ            کارشناسی ارشد ی:تحصیل هقغغ

 149بت:تؼذادصفح                   04/12/1392 دفبع: تبسيخ                ػلَم :داًـکذُ

 :چکیذُ

ػیؼتئیي -ال ّبی ؿیویبيی ٍ صيؼتی هْن هبًٌذ اٍسُ ٍکِ ثش سٍی ثؼضی اص گًَِ ّب ساثشخی اص  آًضين ،دس ايي پظٍّؾ

ص . اٍسُ آدادُ ؿذًذهَسد ثشسػی قشاس  ،کٌٌذگیشی تجذيل هیثل اػتخشاج ٍ اًذاصُذ ٍ آًْب سا ثِ هـتقبت قبًگزاستبثیش هی

تشتیت ثِ آهًَیَم ٍ ػَلفیذ ػیؼتئیي ثِ-ثشای تجذيل اٍسُ ٍ الّبيی ّؼتٌذ کِ ػیؼتئیي دػَلفیذساص آًضين-ٍ ال

گیشی اٍسُ ثِ ثِ هٌظَس اًذاصُ ثبؿذ.گیشی آهًَیبک ٍ اٍسُ هیثخؾ اٍل ايي تحقیق هشثَط ثِ اًذاصُؿًَذ. اػتفبدُ هی

 .اکؼیذ تجضيِ ؿذآص )جک ثیي هیل( ثِ آهًَیَم ٍ کشثي دیی آًضين اٍسٍُػیلِايي صَست ػول ؿذ کِ اثتذا اٍسُ ثِ

 ٍ ًیتشيت تَلیذ ؿذُ پغ اص تجذيل ثِ سًگ آصٍ ٍ ثشٍهیي ثِ ًیتشيت اکؼیذ ؿذُ تَػظػپغ آهًَیَم تَلیذ ؿذُ 

گیشی قشاس سٍؽ اػپکتشٍفتَهتشی هَسد اًذاصُهگٌتیت اصلاح ؿذُ ثب ػَاهل فؼبل ػغحی ثِرسات پیؾ تغلیظ ثب ًبًَ

ًبًَگشم ثش  04/0-50/4ٍ 02/0-30/2تشتیت ثشاثش گیشی آهًَیبک ٍ اٍسُ ثِی خغی سٍؽ ثشای اًذاصُگشفت. هحذٍدُ

ًبًَگشم ثش هیلی لیتش  02/0ٍ  007/0ثشاثش  تشتیتثبؿذ. حذ تـخیص سٍؽ ّن ثشای آهًَیبک ٍ اٍسُ ثِهیلی لیتش هی

 ثبؿذ.هی

گیشی ػَلفیذ ثشهجٌبی . اػبع سٍع اًذاصُثبؿذػیؼتئیي هی-ال گیشی ػَلفیذ ٍثخؾ دٍم ايي تحقیق ؿبهل اًذاصُ

ی اتیلي آثی حبصل پغ اص ٍسدُثبؿذ. فشآدس هحیظ اػیذی هی Fe(III) آهیي ثبدیفٌیلي-پبسا-دی اتیل-N,Nٍاکٌؾ 

 اػپکتشٍفتَهتشی ٍّبی سٍؽثِ ،ثب ػَاهل فؼبل ػغحیبًَرسات هگٌتیت اصلاح ؿذُ ثب ًتغلیظ پیؾ 

-ی آًضين الٍػیلِػیؼتئیي ثِ-ػیؼتئیي، اثتذا ال-گیشی الآؿکبسػبصی ؿذ. ثِ هٌظَس اًذاصُاػپکتشٍفلَسيوتشی 

سٍطى ػَلفیذ حبصل ػیؼتئیي دػَلفیذساص ثِ آهًَیَم، ّیذسٍطى ػَلفیذ ٍ پیشٍات تجضيِ ؿذُ ػپغ آهًَیَم ٍ ّیذ

 1/0-0/20 ی خغی سٍؽ ثشای ػَلفیذهحذٍدُ گیشی قشاس گشفتٌذ.ّبی تَضیح دادُ ؿذُ هَسد اًذاصُتَػظ سٍؽ

سٍؽ اػپکتشٍفتَهتشی ثشهجٌبی )ثِ ًبًَگشم ثش هیلی لیتش 4/0-0/100ػیؼتئیي -ًبًَگشم ثش هیلی لیتش ٍ ثشای ال

      سٍؽ اػپکتشٍفلَسيوتشی ثش هجٌبی ػَلفیذ( ٍهیلی لیتش )ثًِبًَگشم ثش  0/10-0/160ٍ  2/0-0/10ػَلفیذ(، 

 ّبیثبؿذ. ّوچٌیي حذ تـخیصسٍؽ اػپکتشٍفتَهتشی ثش هجٌبی آهًَیَم( هیًبًَگشم ثش هیلی لیتش )ثِ 0/16-08/0

 05/0ٍ  06/0، 2/0، 064/0تشتیت ثشاثش ّبی پیـٌْبدی ثِػیؼتئیي ثشاػبع سٍؽ-ثذػت آهذُ ثشای ػَلفیذ ٍ ال

 ذ.ٌثبؿهیًبًَگشم ثش هیلی لیتش 

ّبی ّبی هختلف آة ٍ ًوًَِػیؼتئیي، دس ًوًَِ-گیشی آهًَیبک، اٍسُ ٍ الّبی اسائِ ؿذُ ثب هَفقیت ثشای اًذاصُسٍؽ

 ثیَلَطيکی اػتفبدُ ؿذًذ.
 آًضين، اػپکتشٍفلَسيوتشی، اػپکتشٍفتَهتشی، ػیؼتئیي-ال، اٍسُ، رسات هغٌبعیؼیًبًَ: ّبکلیذٍاطُ
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 Mag  ٚMag/N-Lauryl .................................................................................... 52ٔفثٛط ثٝ  TGA(: عیف 7-3ٌىُ)

 54 ................................................................................................. ٌیفی آٔٛ٘یبن(: ٔىب٘یىٓ دیٍٟٙبؼی ثفای ا٘ؽاق8ٜ-3ٌىُ)

 55 .............................................................. ٌیفی آٔٛ٘یبنففآیٙؽ وّی اوشػفاج فبق خبٔؽ دیٍٟٙبؼی ثفای ا٘ؽاقٜ(: 9-3ٌىُ)

 57 ........................... (ٌبٞؽa( ،ٕٝ٘ٛ٘)bبن، )ٌیفی آٔٛ٘یثفای ا٘ؽاقٜٞبی خؿثی ثؽوز آٔؽٜ ای اق عیفٕ٘ٛ٘ٝ(: 10-3ٌىُ)

 59 ................................................................................................ اثف غّؾز ثفٚٔبر ثف ـٚی ضىبویز ـٚي(: 11-3ٌىُ)

 60 ...................................................................................................... ی ضىبویز ـٚي(: اثف غّؾز ثفٚٔیؽ ـ12ٚ-3ٌىُ)

 61 ................................... ی سٍىیُ ثفٚٔیٗ(: اثف غّؾز ٞیؽـٚوّفیه اویؽ ثف ـٚی ضىبویز ـٚي ؼـ ٔفض13ّٝ-3ٌىُ)

 62 .................................................. ثف ـٚی ضىبویز ـٚيBr2 (t1)(: ثفـوی قٔبٖ ٚاوًٙ ؼـ ٔفضّٝ سٍىیُ 14-3ٌىُ)

 63 ................................ ثف ـٚی ضىبویز ـٚي Br2(: ثفـوی غّؾز ٞیؽـٚوىیؽ وؽیٓ ؼـ ٔفضّٝ ٚاوًٙ ثب 15-3ٌىُ)

 64 ........................................................... ـٚی ضىبویز ـٚيBr2 (t2)ثب  NaOH(: ثفـوی اثف قٔبٖ ٚاوًٙ 16-3ٌىُ)

OBr(: ثفـوی اثف قٔبٖ ٚاوًٙ یٖٛ آٔٛ٘یْٛ ثب 17-3ٌىُ)
- (t3)65 ................................................... ٚيـٚی ضىبویز ـ 
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 66 ............................ ی ؼیبقٚسیكاویٖٛ ـٚی ضىبویز ـٚيثفـوی اثف غّؾز ٞیؽـٚوّفیه اویؽ ؼـ ٔفضّٝ (:18-3ٌىُ)

 67 .......................................................................... (: ثفـوی اثف غّؾز وِٛفبٔشٛوىبقَٚ ـٚی ضىبویز ـٚي19-3ٌىُ)

 68 .......................................................................................... ـٚی ضىبویز ـٚي NED(: ثفـوی اثف غّؾز 20-3ٌىُ)

 69 ............................................................ ( ـٚی ضىبویز ـٚيt4(: ثفـوی اثف  قٔبٖ ٚاوًٙ ؼیبقٚسیكاویٖٛ )21-3ٌىُ)

 70 ................................................................................. ( ـٚی ضىبویز ـٚيt5)(: ثفـوی اثف  قٔبٖ اوشػفاج 22-3ٌىُ)

 71 ........................................................................................................ـٚی ضىبویز ـٚي SDSثفا(: ثفـوی 23-3ٌىُ)

 72 .......................................................................... (: ثفـوی اثف سغیفار غّؾز ٘ب٘ٛؾـار ـٚی ضىبویز ـٚي24-3ٌىُ)

 73 ...................................................... (: ثفـوی اثف سغیفار غّؾز ٔطَّٛ ٚاخؿة وٙٙؽٜ ـٚی ضىبویز ـٚي25-3ٌىُ)

 74 .................................................................................... (: اثف سغیفار غّؾز اِىشفِٚیز ـٚی ضىبویز ـٚي26-3ٌىُ)

 75 ................................................................................................ (: سبثیف ضدٓ فبق آثی ثف ـٚی ضىبویز ـٚي27-3ٌىُ)

 77 ................................................................................................ ٌیفی آٔٛ٘یبنثٙؽی ثفای ا٘ؽاقٜ(: ٔٙطٙی ؼـخ28ٝ-3ٌىُ)

 83 .......................................................................... ٌیفی اٚـٜ(: سأثیف ٔمؽاـ آ٘كیٓ ثفـٚی ضىبویز ـٚي ا٘ؽاق29ٜ-3ٌىُ)

 84 .................................................... ی ٞیؽـِٚیكٌیفی اٚـٜ ؼـ ٔفضّٝ(: سأثیف ؼٔب ثفـٚی ضىبویز ـٚي ا٘ؽاق30ٜ-3ٌىُ)

 85 ........................................ ی ٞیؽـِٚیكی اٚـٜ ؼـ ٔفضٌّٝیف(: سأثیف ٔؽر قٔبٖ ثفـٚی ضىبویز ـٚي ا٘ؽاق31ٜ-3ٌىُ)

 87 ...................................................................................................... ٌیفی اٚـٜثٙؽی ثفای ا٘ؽاقٜ(: ٔٙطٙی ؼـخ32ٝ-3ٌىُ)

 91 ............................................... (IIIٚ آٞٗ) DPDّٗ آثی اق ٚاوًٙ وِٛفیؽ ؼـ ٔطیظ اویؽی ثب (: سٍىیُ اسی33-3ٌىُ)

 93 .................. عفش ٌیف ًٌ ـاٞٝ ٚ ؼٚ ٚضقیشی ثفای سكـیك ٚ ا٘شمبَ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ وُ خبـی اوذىشفٚفّٛـیٕشف (:34-3ٌىُ)

 94 ............................................................. ٌیفی وِٛفیؽففآیٙؽ وّی اوشػفاج فبق خبٔؽ دیٍٟٙبؼی ثفای ا٘ؽاقٜ(: 35-3ٌىُ)

 95 ............................ (ٌبٞؽa( ،ٕٝ٘ٛ٘)bٌیفی وِٛفیؽ، )ثفای ا٘ؽاقٜٞبی خؿثی ثؽوز آٔؽٜ ای اق عیفٕ٘ٛ٘ٝ(: 36-3ٌىُ)

 96 ........................................ ٌیفی وِٛفیؽ( ـٚی ضىبویز ـٚي ا٘ؽاقIIIٜ(: ثفـوی سأثیف غّؾز وّفیؽ آٞٗ )37-3)ٌىُ

 97 .......................................... ٌیفی وِٛفیؽز اویؽ وِٛفٛـیه ـٚی ضىبویز ـٚي ا٘ؽاقٜ(: ثفـوی سأثیفغّؾ38-3)ٌىُ 

 98 ٌیفی وِٛفیؽٚی ضىبویز ـٚي ا٘ؽاقٜ(ـDPDفٙیّٗ ؼی آٔیٗ )-دبـا-ؼی اسیN,Nُ-ثفـوی سأثیفغّؾز:(39-3)ٌىُ

 99 ................................................ ٌیفی وِٛفیؽِٛـیُ وبـوٛقیٗ ـٚی ضىبویز ـٚي ا٘ؽاقٜ-ثف اٖا(: ثفـوی 40-3ٌىُ)
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 100 ........................................ ٌیفی وِٛفیؽ(: ثفـوی اثف سغیفار غّؾز ٘ب٘ٛؾـار ـٚی ضىبویز ـٚي ا٘ؽاق41ٜ-3ٌىُ)

 101 ........................... ٌیفی وِٛفیؽـٚی ضىبویز ـٚي ا٘ؽاقٜ (t1)(: ثفـوی اثف ٔؽر قٔبٖ سٍىیُ اسیّٗ آثی42-3ٌىُ)

 102 ........................ فی وِٛفیؽٌیـٚی ضىبویز ـٚي ا٘ؽاقٜ (t2)(: ثفـوی اثف ٔؽر قٔبٖ اوشػفاج اسیّٗ آثی43-3ٌىُ)

 103 .............................................................. ٌیفی وِٛفیؽ(: سبثیف ضدٓ فبق آثی ثف ـٚی ضىبویز ـٚي ا٘ؽاق44ٜ-3ٌىُ)

 104 .................................................. ٌیفی وِٛفیؽفار غّؾز اِىشفِٚیز ـٚی ضىبویز ـٚي ا٘ؽاقٜ(: اثف سغی45-3ٌىُ)

 105 .............................................................................................. ٌیفی وِٛفیؽثٙؽی ثفای ا٘ؽاقٜ(: ٔٙطٙی ؼـخ46ٝ-3ٌىُ)

 109 ......................................................... ویىشئیٗ-ٌیفی اَی ضىبویز ـٚي ا٘ؽاقٜ(: سأثیف ٔمؽاـ آ٘كیٓ ثف ـ47ٚ-3ٌىُ)

 110 ............................................................................... ویىشئیٗ ثف ضىبویز ـٚي-(: سأثیف ٔؽر ٞیؽـِٚیك ا48َ-3ٌىُ)

 111 ..................................................... ویىشئیٗ-ٌیفی اَ(: سأثیف قٔبٖ ٞیؽـِٚیك ثفـٚی ضىبویز ـٚي ا٘ؽاق49ٜ-3)ٌىُ

 112 ویىشئیٗ-ٌیفی اَىبویز ـٚي ا٘ؽاقٜی ٞیؽـِٚیك ثفـٚی ضغّؾز دیفیؽٚوىبَ فىفبر ؼـ ٔفضّٝ: سأثیف(50-3ٌىُ)

 113 ................................... ویىشئیٗ-ٌیفی اَی ٞیؽـِٚیك ثفـٚی ضىبویز ـٚي ا٘ؽاقٜؼـ ٔفضّٝ pH(: سأثیف 51-3ٌىُ)

 114 ....................... ویىشئیٗ -ٌیفی اَی ٞیؽـِٚیك ثفـٚی ضىبویز ـٚي ا٘ؽاقٜبفف ؼـ ٔفضّٝ(: سأثیف غّؾز ث52-3ٌىُ)

 115 .......................................... ویىشئیٗ-ٌیفی اَ(: اثف سغیفار غّؾز اِىشفِٚیز ـٚی ضىبویز ـٚي ا٘ؽاق53ٜ-3ٌىُ)

 116 ........................................................ ویىشئیٗ ثب ـٚي دیٍٟٙبؼی-ٌیفی اَثٙؽی ثفای ا٘ؽاقٜ(: ٔٙطٙی ؼـخ54ٝ-3ٌىُ)

      121 ..............................................................................................(ٌبٞؽb(اسیّٗ آثی ٚ )a(: عیف ٞبی ٍ٘فی )55-3ٌىُ)

 ٔیىفٚ 20/0-0/10یٔطؽٚؼٜ  (A)، ویىشئیٗ ثب ـٚي دیٍٟٙبؼی-ٌیفی اَثٙؽی ثفای ا٘ؽاقٜٞبی ؼـخٝ(: ٔٙطٙی56-3ٌىُ)

 122.............................................................................................ٔیىفٌٚفْ ثف ِیشف 0/10-0/160ی ( ٔطؽٚؼBٜثف ِیشف ) ٌفْ

  612...................................ٌیفی آٔٛ٘یْٛ......ثفٔجٙبی ا٘ؽاقٜویىشئیٗ -ٌیفی اَثٙؽی ثفای ا٘ؽاقٜٙطٙی ؼـخٝ(: 57ٔ-3ٌىُ)

 135ؼٚؼویُ وِٛفبر فبُٔ فقبَ وغطی ٔىب٘یىٓ اوشػفاج ـً٘ آقٚ سٛوظ ٘ب٘ٛؾـار ٍٔٙشیز اِلاش ٌؽٜ ثب :(1-4ٌىُ)

 138........ِٛـیُ وبـوٛقیٗ-ظ ٘ب٘ٛؾـار ٍٔٙشیز اِلاش ٌؽٜ ثب فبُٔ فقبَ وغطی أٖىب٘یىٓ اوشػفاج اسیّٗ آثی سٛو(: 2-4ٌىُ)

 139..................................ی وٕذّىه ٌؽٖٚاوغِٝٛـیُ وبـوٛقیٗ ثٝ ٍٔٙشیز ثٝ-اضشٕبلار ٔشفبٚر دیٛ٘ؽ اٖ(: 3-4ٌىُ)

 139..........................................................ٞیؽـٚل٘یی دیٛ٘ؽ ٚاوغِٝٛـیُ وبـوٛقیٗ ثٝ ٍٔٙشیز ثٝ-اسّبَ اٖ(: 4-4ٌىُ)
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