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file:///C:/Users/Peyman/Desktop/Peyman.docx%23_Toc381488872


 ؽ فَٟٕز 

 

 56 ............................................ %1 آٌبٍُ َّ اِىشَٚفٍُٛ اُ إشفبىٜ ثب ٙيٜ إشوَاع  RNAزیفیو یثٍَٕ-2-4-3
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ٝ  ٚ سؼٕط٬  سِٛیطي ثطب   ٕٞٛاٍٜ غیَُیٖشی ٚ ُیٖشی ٞبیسٙ٘ ٞب ثٝٚ ٚاوٙ٘ آٖ ٌیبٞبٖ ٕ٘ٛ ٚ ٔیِاٖ ٍٙي فٮطبَ  ٞطبی  ٌٛ٘ط

ٖ سٛا٘ٞبی ثبلا ٔیىٍ غّ٪ز ٞب ٍاىیىبََٕٞاٜ إز. سؼ٬ٕ ایٗ ( ROS) اوٖیْٖ ٍٚ ثطٛىٜ ٚ ثطب ایؼطبى سطٙ٘     آي ثَای َّٕٛ ُیطب

َ    ٚ ُیٖشی ٞبیسٙ٘ٙٛ٘ي. ٭لاٜٚ ثَ اوٖیياسیٛ ٔٛػت َٔي ِّٕٛی  ثطب ٟٔطبٍ    غیَُیٖشی، ٔٛاى ٙطیٕیبیی ٔب٘ٙطي آٔیٙٛسَیطبُٚ

 FRY1٬ٙ٪طٍٛ ٦ٔبِٮطٝ ٭ّٕىطَى ّٖ    ٝ ٔىٍ ایطٗ سلمیطك ثط   . ٙطٛى سٙ٘ اوٖیياسیٛ ٔی وَىٖ فٮبِیز آِ٘یٓ وبسبلاُ ٕجت اِمبء

ىٍ ٚاوٙ٘ ثطٝ سطٙ٘ اوٖطیياسیٛ اِمطبء       old101 ٚ ron1-1ٌیبٞبٖ ٔٛسب٘ز ٚ ّٔىِٛی هٞٛٝیبر فیِیِّٛٛیىی، ثیٛٙیٕیبیی 

ٍیٚٝ  ی، ُٖٚ سَ ٙبهٖبٍٜ،ُ٘ٔیِاٖ ىٍٝي ػٛا٘ٝ ٘ٚبٖ ىاى٘شبیغ  .ٌَىیيثٍَٕی  آٔیٙٛسَیبَُٚٞبی ٔوشّف غّ٪زٙيٜ س٤ٕٛ 

، أطب  ىاٍی وطبٞ٘ یبفطز   ثطٝ ٥طٍٛ ٔٮٙطی    (Ler-0) ىٍ ٔمبیٖٝ ثب ٌیبٞطبٖ ٔطبىٍی   old101  ٚron1-1ٚ وُ ٌیبٞبٖ ٔٛسب٘ز 

ٖ ىاٍی ىٍ وطبٞ٘ ٔٮٙطی   ٔٚبٞيٜ ٘ٚطي.  old101  ٚron1-1ٌیبٞبٖ ٔٛسب٘ز  ىاٍی ثیٗاهشلاف ٔٮٙی وَّٚفیطُ وطُ ٚ     ٔیطِا

فٮبِیز ٔیِاٖ  ٕٞـٙیٗ  .ٔٚبٞيٜ ٌَىیيىٍ ٌیبٞبٖ ٔٛسب٘ز ٖ٘جز ثٝ ٌیبٞبٖ ٔبىٍی  H2O2ٞبی فٮبَ اوٖیْٖ هٞٛٝب ٌٛ٘ٝ

ٞبی إٓىٍٛثبر دَاوٖطیياُ ٚ  فٮبِیز آِ٘یٓوبٞ٘ یبفز، أب  ىٍ ٌیبٞبٖ ٔبىٍی ٖ٘جز ثٝ ٌیبٞبٖ ٔٛسب٘زهٞٛٝب آِ٘یٓ وبسبلاُ 

ٖ  .ىاٍی افِای٘ یبفز ثٝ ٥ٍٛ ٔٮٙیدَاوٖیياُ ىٍ ٌیبٞبٖ سلز سٙ٘  ٘  ّٖ ٖ٘طجی  ٘شبیغ كبُٝ اُ ثٍَٕی ثیطب ٌطَ  ٞطبی ٚاوطٙ

ٔٛسب٘ططز ٌیبٞططبٖ ىٍ  ٞططبثیططبٖ ایططٗ ُٖ ٘ٚططبٖ ىاى وططٝ  DEFL ،GST1 ،FRY1 ،sAPX ،APX1 ،XRN2  ٚXRN3 ٙططبُٔ

old101  ٚron1-1 ٖٝ٘جز ث ( ٌیبٞبٖ ٔبىٍیLer-0 )افطِای٘  . ث٦ٍٛ وّی، ٘شبیغ ثيٕطز آٔطيٜ ٘ٚطبٖ ىٞٙطيٜ     وبٞ٘ یبفز

ٌیبٞطبٖ ٔطبىٍی    ٖ٘جز ثٝ old101  ٚron1-1ی اِمب ٙيٜ س٤ٕٛ سٙ٘ اوٖیياسیٛ ىٍ ٌیبٞبٖ ٔٛسب٘ز كٖبٕیز ٚ َٔي ِّٕٛ

(Ler-0 )إز. 

Q Real Time PCRآٍاثیيٚدٖیٔ، آٔیٙٛسَیبَُٚ، سٙ٘ اوٖیياسیٛ،  کلوبت کلیذی:

خصَصیبت ثیَؽییویبیی ٍ هلکیَلی    رٍی( ATآهیٌَتزیبسٍل ) ؽذُ تَعط ءاکغیذاتیَ القب تٌؼتبثیز 

 (.Arabidopsis thaliana L)  آراثیذٍپغیظ old101    هَتبًت گیبّبى
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Abstract 

 

 

 

The growth and development of plants under biotic and abiotic stresses is always accompanied 

with accumulation of various reactive oxygen species (ROS) molecules. Higher levels of ROS can 

be harmful leading to oxidative stress-induced leaf death. In addition, chemical materials such as 

Aminoteriazole also can cause oxidative stress by suppression of catalase activity.  In this research, 

several molecular, physiological and biochemical characterizations of old101 and ron1-1 mutant 

plants, which has a point mutation in FRY1, in response to oxidative stress induced by different 

concentrations of Aminoteiazole (AT) has been assayed and compared with wild type plants (Ler-

0). The results showed that the germination rate, fresh weight of shoots, roots and total plants 

old101 and ron1-1 mutant compared with wild type plants (Ler-0) was significantly decreased, but, 

no significant difference between mutant plants old101and ron1-1 was observed. A significant 

decrease in total chlorophyll content and reactive oxygen species, especially H2O2 in mutant plants 

than wild type plants was observed. Also, specifically catalase activity in mutant plants was 

reduced compared to wild type plants, but ascorbate peroxidase and peroxidase enzyme activity 

was significantly increased in stressed plants. Relative gene expression analysis of reactive results 

include DEFL, GST1, FRY1, sAPX, APX1, XRN2 and XRN3 showed that the expression of genes in 

plants and ron1-1 mutant old101 than wild type plants (Ler-0) was reduced. Overall, the results 

indicate an increased susceptibility to cell death induced by oxidative stress in plants and ron1-1 

mutant old101 than native plants (Ler-0). 
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ی شاوٖطیيا٘ ىفطب٫ آ٘شطی  ٚ  (ROS) ٞبی فٮبَ اوٖیْٖسٙ٘ اوٖیياسیٛ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٭بُٔ ثَٞٓ ُ٘ٙيٜ سٮبىَ ٔیبٖ سِٛیي ٌٛ٘ٝ

وٝ ٔٙؼَ ثطٝ سؼطبُٚ اُ ٔیطِاٖ غّ٪طز      ROSثَٞٓ ُىٖ كبِز سٮبىَ ثیٗ سِٛیي ٚ سوَیت . ٙٛىٞبی ُ٘يٜ سٮَیف ٔیىٍ َّٕٛ

10 > ) طبثز 
-8

M) َّٕٛ ٌٍٕٛ٘ٝجت افِای٘  ،ٙٛىٔیى  ٖ ٚ  ٕطجت إٓطیت ثطٝ ٕطَّٛ ٙطيٜ، ٚ       (ROS) ٞبی فٮطبَ اوٖطیْ

ٙطٙبهز  >. Wang et al., 2005ٕٞطَاٜ هٛاٞطي ىاٙطز =   ٝ ٙ٘ اوٖیياسیٛ ىٍ ٌیبٞطبٖ ٍا ثط  َٕا٘ؼبْ َٔي ِّٕٛی ٘بٙی اُ س

ي اُ ٙط وٙٞبی ا٦٘جبق ثب سٙ٘ إٍطبَ ٔطی  ٕبُی ٚاوِّٕٙ٘ٛی ػٟز فٮبَ ٕیٖشٍٓا ثٝ ٞب سٙ٘ یبْد ٞبیی وٝ ٌیبٞبٖٔىب٘یِْ

افِای٘ ثَٟٜ ٍٚی ىٍ سِٛیي غٌا ثَای  ىٍ ٍإشبی ی ثیٚشَ ٔمبٚٔز ٌیبٞبٖ ٍُا٭ی ثٝ سٙ٘ثَای سٕٛٮِّٝٔٚٔبر ثٙیبىی ػّٕٝ 

ٞبی ىفطب٭ی  ٕبُی ٕیٖشٓفٮبَ ٕذٔ ٚ اوٖیياسیٛسٛا٘ٙي ثب ىٍن سٙ٘ ٌیبٞبٖ ٔی ٍٚى.ٕٙبٍ ٔیثٝػٕیٮز ٍٚ ثٝ ٍٙي ػٟبٖ 

ٔی یه فَایٙي ا٘شمبَ دیبْ ثب ىٍن دیبْ ٫َٚٙ ٙيٜ ٚ دٔ ٙٛ٘ي. ث٦ٍٛ ٭ٕٛ آٖهٛى ثب٭ض افِای٘ ٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ ٚ ٕبٌُبٍی 

1اوٖطیْٖ  ٞبیاُ آٖ ثٝ ٕٚیّٝ دیبٔجَٞبی طب٘ٛیٝ ٙبُٔ اِمبی وّٖیٓ، ا٘ٛا٫ اكیبوٙٙيٜ
 (ROS)    ٝایُٙٛیشطَٛ فٖطفبسبُٞب اىأط ٚ

ٌیبٞبٖ . >Huang et al., 2012= وٙٙيفٮبِیز ٔیسٮيیُ ٦ٕق وّٖیٓ ىاهُ ِّٕٛی  ثبلا ىٍ ػٟزیبثي. دیبٔجَٞبی طب٘ٛیٝ ٔی

ٝ ٞبی ثَای كٕبیز َّٕٛىٍ ٥ی سىبُٔ إشَاسْی ا٘طي  ( اٍسمطب ىاىٜ ROSٞطبی فٮطبَ اوٖطیْٖ )   ٞبی هٛى ىٍ ثَاثَ سؼ٬ٕ ٌٛ٘ط

=Mittler, 2002ٖٓٞبی اسلاف اَّ٘ی اُ لجیُ سٙفٔ ٍ٘ٛی ٚ ؿَهٝ ٌِا٘شٛفیُ ٔب٬٘ اُ ٙبٍّ اِىشَٖٚ ثٝ اوٖطیْٖ ىٍ  >. ٔىب٘ی

>. ث٦طٍٛ ٔٚطبثٝ   Ort and Baker, 2002ىٞٙطي = ٞب ىٍ وَّٚدلإطز وطبٞ٘ ٔطی   ROSوَّٚدلإز ٙيٜ، ثيیٗ سَسیت سِٛیي 

 ُ٘ؼیَٜ سٙفٖی ا٘شمبَ اِىشَٖٚ
2 (RETCٌٝ٘ٛ ىٍ ٔیشٛوٙيٍی، سِٛیي )( ْٖٞبی فٮبَ اوٖیROS    ٍَا ثٕٛطیّٝ كفط٨ سٮطبى )

-ىی NAD(P)H( ٚ فٮطبَ وطَىٖ   AOXٍٔٛى ٘یبُ، فٮبَ وَىٖ ٖٔیَ آِشَ٘بسیٛ اوٖطیياُ )  ATPٔیبٖ ٕٛثٖشَای ٔٛػٛى ٚ 

ٝ    ٞطب ROS >.ث٦طٍٛ وّطی  Moller, 2002وٙٙي =یٞیيٍّٚ٘بُ غیَ كٖبٓ ثٝ ٍسٖٙٛ وٙشََ ٔ ٝ ىٍ ٕطَّٛ ثطٝ ٕٚطیّ ی ی ٙطجى

3ی ّ٘طی ٙٛى وٝ ا٦ٝلاكأ آٖ ٍا ٙجىٝٞب ثٝ ٙير وٙشََ ٔیای اُ ٌّٖٖشَىٜ
ROS ٘بٔٙطي ٔطی .ّٖ FRY1 (At5g63980) 

 François= ىىاٍ آٍاثیيٚدٖیٔ لَاٍ 5 ٜوَُْٚٔٛ ٕٙبٍوٛؿه ىٍا٘شٟبی ثبُٚی ثٛىٜ ٚ  ٌِٖٚا 7ٙبُٔ  ثبُػفز 2121 َث٦ٛ

et al., 2008.<  ٗٞبی ٔلی٦ی ٚ ٞبیی إز وٝ ثیبٖ آٖ ىٍ ٚاوٙ٘ ثٝ سّٖٙ٘ اُػّٕٝ ّٖایABA َوَىٜ ٚ ثب سٙ٪طیٓ   سغیی

4ٔمياٍ 
IP3      ىٍ ٚاوٙ٘ ٌیبٜ ثٝ سطٙ٘ ٔلی٦طی ٔط طَ إطز=Xiong et al., 2004 .< ٞطبی ّ٘شیىطی ٘ٚطبٖ ىاى وطٝ     ثٍَٕطی

فٖطفبسبُی دطَٚسییٗ    1فٖفبر ثب٭ض وبٞ٘ اطَ آِ٘یٕی ایُٙٛیشَٛ دّی FIERY1 (FRY1)ٔٛسبٕیٖٛ ٞبی ایؼبى ٙيٜ ىٍ ّٖ 

FRY1 ٜٔٙؼَ ثٝ افِای٘ لبثُ سٛػٝ  ایٗ أَ ، وٝٙيIP3 ٌَىیي ٚ دبیياٍ ٔب٘يٖ ٦ٕٛف آٖ ، ىٍ ٌیبٞبٖ ٔٛسب٘ز. 

                                                      

1 - Reactive oxygen species 

2- Respiratory Electron Transport Chin (RETC) 

3- ROS gene network 

4- Inositol 1,4,5-trisphosphate (IP3) 
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ثب٭ض وبٞ٘ وٝ   fry1-1سٛاٖ ثٝ ػٟ٘ ٞب ٔیاُ ػّٕٝ ایٗ ػٟ٘ إزی ٌِاٍٗ ٙيٜ ٞبی ٔشٮيىػٟ٘ FRY1ىٍ ّٖ 

سلطز سطٙ٘ إطِٕی ٚ سیٕطبٍ      KIN1, ADH, HSP70ٌَ ثٝ سٙ٘ اُ ػّٕٝ ٞبی ٚاوٙ٘إٓشب٘ٝ سلَیه ٚ افِای٘ ثیبٖ ّٖ

ABA [Xiong and Karen, 2001] ، ٟ٘ػhos2  ّٖ ٌٖطَ ثطٝ ٕطَٔب    ٞبی ٚاوٕٙ٘جت افِای٘ ثی٘ اُ كي ثیب[Kim 

and Armim, 2009]، ٖٛٔٛسبٕیfry1-6  ٌیبٞبٖ ثب٭ض وٛسٍِٛی ٚ سبهیَىٌٍّيٞی[Xiong and Karen, 2002]،   ٘ػٟط

hal2 وٕجطٛى ٌطٌَٛى، ٚ افطِای٘ كٖبٕطیز آٟ٘طب ثطٝ ِیشطیٓ ٚ ٕطيیٓ         ٞبی ٔوَٕ ػٟ٘ یبفشٝ ثٝوبٞ٘ ٔمبٚٔز ٕٛیٝثب٭ض

[Quintero et al., 1996] ،ٟ٘ػalx8  ٝهٚىی ثب٭ض افِای٘ ٔمبٚٔز ٌیبٞبٖ ػٟ٘ یبفشٝ ث[Wilson et al., 2008]  ٚ

٘  .، اٙبٍٜ وطَى [Judith et al., 2011]ٙٛى ٌَ ثٝ وبٞ٘ فٖفَ ٔیٞبی ٚاوٙ٘ثب٭ض افِای٘ ثیبٖ ّٖ  fry1-7ػٟ٘   ػٟط

old101 ایم٦ٝ٘
٘  .ٙيٜ إز Aثب ٘ٛوّئٛسیي  G ٍم ىاىٜ ٚ ثب٭ض ػبیٍِیٙی ٘ٛوّئٛسیي FRY1ّٖ  2 ٜىٍاٌِٖٚ ٕٙبٍ 1  ػٟط

old101   يإطیيآٔیٙٝ إٓطذبٍسیه إطی   ٔٛػت ػطبیٍِیٙی (Asp)    ٗثطب إطیيآٔیٙٝ إٓطذبٍاّی (Asn)   ٜٙطي[Shirzadian-

Khoramabad et al., 2008] ٗ2ای ػٟ٘ ٘م٦ٝ ، ٕٞـٙی
ron1-1      ثب٭طض ػطبیٍِیٙی ٘ٛوّئٛسیطيG    ثطب ٘ٛوّئٛسیطيA ٍى ،

٘  >. Robles et al., 2010ٙطيٜ إطز =   FRY1اثشيای اٌِٖٚ ٕٙبٍٜ دٙغ ىٍ ّٖ  ٘ أسط  ىٍ ایطٗ دطْٚٞ ٚ  old101 طیَ ػٟط

ron1-1  َٞطٛایی،  لٖٕز سَ ُٖٚثٍَٕی ُ٘ی، ػٛا٘ٝٔیِاٖ اُ لجیُ  )فیِیِّٛٛیىیٝفبر ث ُٖٚ  َ ٝ  سط ُ   ٚ ٍیٚط ٚ  (ُٖٚ سطَ وط

ٝ  ٙبُٔ ثٍَٕی ٔیِاٖ وَّٚفیُ وُ، وبٍسٙٛئیي وُ، ا٘ياُٜ) ٝفبر ثیٛٙیٕیبیی ٞطبی فٮطبَ اوٖطیْٖ    ٌیَی ٔیِاٖ ك٢طٍٛ ٌٛ٘ط

ٝ ىٍ  (اوٖطیيا٘ز ٞبی آ٘شیٔیِاٖ فٮبِیز آِ٘یٓٚ ٕٙؼ٘  H2O2هٞٛٝب  ىٍ  old101  ٚron1-1ٞطبی ػٟط٘ یبفشطٝ    ٌیبٞـط

آٔیٙٛسَیبَُٚ ٍٔٛى ثٍَٕی لَاٍ ٞبی ٔوشّف غّ٪ز( سلز سٙ٘ اوٖیياسیٛ اِمب ٙيٜ س٤ٕٛ Ler-0ٔمبیٖٝ ثب ّ٘ٛسیخ ٔبىٍی )

سلطز  ٞبی ػٟ٘ یبفشٝ ٚ ٔطبىٍی  ىٍ ٌیبٞـٝ ٌَ ثٝ سٙ٘ٞبی ٚاوٙ٘ثَهی اُ ّٖثیبٖ  ٖ٘جی ٔیِاٖٕٞـٙیٗ  هٛاٞي ٌَفز. 

 ٌَفز.هٛاٞي ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ لَاٍ  Q Real Time PCRثب ٍٚٗ  فٛقسٙ٘ 

                                                      

1 - Onset of leaf death 101 (old101) 

2 - rotunda1-1(ron1-1) 
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 ظآراثیذٍپغی -1-1

ٝ  ،( یطه ٌیطبٜ وٛؿطه   Arabidopsis thaliana) ٔآٍاثیيٚدٖی ( Brassicaceaاُ هطب٘ٛاىٜ هطَىَ )   ٍُٚ ثّٙطي  ،یىٖطبِ

 Al-Shehbaz and] ٜٙطي ثطٛٔی ٔٙطب٥ك اٍٚإٓطیب ٙطٙبهشٝ     (. ایطٗ ٌیطبٜ   1-1)ٙىُ   [Francois et al., 2008]يثبٙ ٔی

O’Kane Jr, 2002] ٚ  َ ٙططٕبِی، اٍٚدططب ٚ إططشَاِیب یبفططز   آَٔیىططبی ثططٝ ٭ٙططٛاٖ یططه ٭ّططف ٞططَُ ىٍ   ىٍ كططبَ كب١طط

. هبن ٔٙبٕطت ٍٙطي ایطٗ     [Jørgensen and Mauricio, 2004; Alonso-Blanco and. Koornneef, 2000]ىٙٛ ٔی

ٞبی ٍٕٙلام، ٔٙب٥ك یتٞب، ٙای ثٛىٜ ٚ ٔلُ ٍٙي آٖ ىٍ ٔٙب٥می ٙبُٔ ٕبكُ ٍٚىهب٘ٝ، وٙبٍ ػبىٌٜیبٜ هبن ِٛٔی ٚ ٔبٕٝ

 ,Hoffmann]ثبٙطي  ٔشطَ ٔطی   4250اٍسفب٫ هبٕشٍبٜ ایٗ ٌیبٜ اُ ٦ٕق ىٍیطب ث٦طٍٛ ٔشٕٛط٤     .ی وٚبٍُٚی إز١ثبیَ ٚ اٍا

ٖ  وٛسطبٜ ، سِٛیطي ثطٌٍ    . ٥طَٛ ىٍٜٚ ُ٘طيٌی  يسِٛیي ثٌٍ ٔی وٙ ٚ ٙيٜ ٍُٚ وبُٔ 50. ىٍٜٚ ُ٘يٌی ایٗ ٌیبٜ ٥ی [2002 ، فطَاٚا

ٚ ٍٛاٖ٘فّٖ(، لبثّیز سَ 25498)آٖ ّْ٘ٛ  هوٛؿا٘ياُٜ هٛىٌٚٗ ثٛىٖ،  ٘ أىطبٖ ایؼطبى    ٔبٕطیٖٛ  ٞطبی ٔشٮطيى ثب٭طض    ػٟط

. ایطٗ  [Francois et al., 2008] آَ ثَای ٦ٔبِٮبر آُٔبیٍٚبٞی ٙيٜ إطز ٭ٙٛاٖ یه ٔٛػٛى ایيٜ ثٝا٘شوبة آٍاثیيٚدٖیٔ 

َ  ٔٛػٛىثٝ ٭ٙٛاٖ یه  ٜبایٗ ٌیإز.  ٞبی ُیبىی اُ آٖ سٟیٝ ٙئٜٛسب٘زس٫ٛٙ ٌٖشَىٜ ثَهٍٛىاٍ إز ٚ ٌیبٜ اُ  ٘مط٘   ،ٔطي

٦ٔبِٮبر فیِیِّٛٛی ٌیبٞی، ُیٖز ٙٙبٕطی ِٔٛىطِٛی ٚ    ث٦ٍٛ ٌٖشَىٜ ىٍٚ  ىاٙشٟٕٝٔی ىٍ ٦ٔبِٮبر ُیٖز ٙٙبٕی ٌیبٞی 

  [.Munnik et al., 1998] ىٌیَّ٘شیه ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٔی
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