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 تبج ثرؼ ًَیس چبذزلَزکتز 

 

 ٔـبٚساػشبد 

 هحوس رضب ذَؽزٍاى زکتز

 

 دظٚٞـٍش

 ّبزی تقی سازُ

 1390 ثٟٕٗ



 ٞبد٢ ًبم:                                                     ادٜ                        صسم٣ ًبم ذبًَازگی:  

ٔمب٤ؼٝ سئٛس٢ ٚ ٣ّٕٓ سٚؽ سذاخُ ٚ ا٘جؼبى ػشد دس افضا٤ؾ ٕٓش خؼش٣ٍ ػٌَاى پبیبى ًبهِ: 

داس دس اسلبلار دٚ ِجٝ ثشؿ٣ ٛسامػكفلبر   

 

 ثخؾ ٤ٛ٘ذ ؿبخشِٛ دوشش سبع اعبتیس راٌّوب:

 

 خٛؿشٚاٖ سهبدوشش ٔلٕذ اعبتیس هؾبٍر:

 

ًشاك٣  گزایؼ:          ٟٔٙذػ٣ ٔىب٥٘هرؽتِ: وبسؿٙبػ٣ اسؿذ                      هقغغ تحصیلی:

 سجش٤ض زاًؾگبُ:                                    وبسثشد٢

                                         1390 تبرید فبرؽ التحصیلی:                           ف٣ٙ ٟٔٙذػ٣ ٔىب٥٘ه زاًؾکسُ:

 114تؼساز صفحبت:

 إِبٖ ٔلذٚد -٢ ثشؿ٣اسلبَ دٚ ِجٝ -خؼش٣ٍ -ا٘جؼبى ػشد -سذاخُ کلیس ٍاصُ:

ا٢ دس ثٌٛس ٌؼششدٜ ،ٞب ٣ٔ ثبؿٙذٞب ٤ب دشؽٞب، د٥ٗاسلبلار ٔىب٥٘ى٣ وٝ سشو٥ج٣ اصد٥ؾ :چکیسُ

سٛاٖ ٞب٢ ا٤ٗ اسلبلار ٣ٔص ٔض٤زا .٥ٌش٘ذثخلٛف دس ٞٛاد٥ٕب ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٣ٔ ٢ ٞٛا٣٤ٞب ػبصٜ

أبّ ا٤ٗ  .ثٝ ٔمبٚٔز ثؼ٥بس ثبلا دس ثشاثش خؼش٣ٍ ٕٞـ٥ٙٗ لبثُ س٤ٛٔن ثٛدٖ ا٤ٗ اسلبلار اؿبسٜ ٕ٘ٛد

٥ّٕبر ٞب٢ ٞٙذػ٣ دس د٣ ٓ٘بد٥ٛػش٣ٍ .ثبؿٙذٞب٢ فشاٚاٖ داسا٢ ٔٔب٤ج٣ ٥٘ض ٣ٔاسلبلار ثب ٚػٛد ٔض٤ز

ؿٛد. ثٙبثشا٤ٗ دس ٍٞٙبْ إٓبَ ثبسٌزاس٢  وبس٢ دس ا٤ٗ ّ٘ٛ اسلبلار ػجت ا٤ؼبد سٕشوض سٙؾ ٣ٔػٛسام

٤بثذ. ثٙبثشا٤ٗ هشٚس٢ اػز وٝ ثب اػشفبدٜ اص ػ٥ى٣ّ اكشٕبَ ا٤ؼبد ٚ ٌؼششؽ سشن خؼش٣ٍ افضا٤ؾ ٣ٔ

 ٕٓش ثٟجٛد ٢ثشا ٌٛ٘بٌٖٛ ٢سٚؿٟب ش٥اخ ٢ٞبػبَ دس ٞب٣٤ اص سأط٥ش سٕشوض سٙؾ وبػشٝ ؿٛد.سٚؽ

سبوٖٙٛ سلم٥مبر  .وشد اؿبسٜ سذاخُ ٚ ػشد ا٘جؼبى سٚؽ ثٝ سٛا٣ٖٔ ػّٕٝ اص اػز سفشٝ وبس ثٝ اسلبلار

ٞب٢ ا٘جؼبى ػشد ٚ سذاخُ ا٘ؼبْ ٌشفشٝ ٣ِٚ ٞٙٛص اًلآبر وبف٣ دس ا٢ دس ساثٌٝ ثب سٚؽٌؼششدٜ

داس خؼش٣ٍ كفلبر ػٛسامدػششع ٥٘ؼز وٝ وذاْ ٤ه اص ا٤ٗ دٚ سٚؽ ثٟجٛد ٕٓش، دس افضا٤ؾ ٕٓش 

اطش ث٥ـشش٢ داسد. ٞذف اص ا٘ؼبْ دظٚٞؾ كبهش ٔمب٤ؼٝ سفشبس خؼش٣ٍ دٚ سٚؽ ا٘جؼبى ػشد ٚ سذاخُ 

ثبؿذ. سفشبس خؼش٣ٍ وٝ ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس ٌشفشٝ ؿبُٔ ٕٓش خؼش٣ٍ، دس اسلبلار دٚ ِجٝ ثشؿ٣ ٣ٔ

ٞب٢ خؼش٣ٍ ثش س٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ سؼز .ثبؿذ٢ ا٤ؼبد ٚ ٌؼششؽ سشن خؼش٣ٍ ٚ ّ٘ٛ ٚأب٘ذ٣ٌ ٣ٔ٘لٜٛ

ٞب٢ خؼش٣ٍ ثش س٢ٚ ا٘ؼبْ ٌشفشٝ اػز. سؼز AL2024-T3ا٢ ػبخشٝ ؿذٜ اص ػٙغ آ٥ِبط دٚ ِجٝ

ٞب٢ ثذٖٚ ٥ّٕٓبر ثب ٘ٝ ا٘جؼبى ػشد ثٝ ٕٞشاٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٣٤ ثب د٥ٗ داسا٢ دٚ دسكذ ٔخشّف سذاخُ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ



 ٢ثبسٞب دس وٝدٞذ ٘ـبٖ ٣ٔ آٔذٜ ثذػز غ٤٘شب٢ ثبس ٚ ٘ؼجز ثبسٌزاس٢ كفش ا٘ؼبْ ؿذٜ اػز. دأٙٝ

 جب٤ًسمش ثبلا ٢ثبسٞب دس .داس٘ذ ػشد ا٘جؼبى ٢ٞبٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٘ؼجز ٢ـشش٥ث ٕٓش سذاخُ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ سش٥٤ٗدب

 ٕٓش ؾ٤افضا دس ٣ؿٙذا٘ ش٥سأط ٞبٕ٘ٛ٘ٝ ٢سٚ ثش ؿذٜ ا٘ؼبْ بر٥ّٕٓ ٚ ثٛدٜ ىؼب٤ٖ ٞبٕ٘ٛ٘ٝ ٕٞٝ ٕٓش

ٚ  ػشد ا٘جؼبىػبص٢ ٓذد٢ وبُٔ ٥ّٕٓبر سذاخُ، اص ؿج٥ٝثشا٢ سٛػ٥ٝ ٔـبٞذار سؼشث٣ .٘ذاسد ٞبٕ٘ٛ٘ٝ

 ANSYSافضاس إِبٖ ٔلذٚد ػبص٢ ٓذد٢ دس ٔل٥ي ٘شْبدٜ ؿذٜ اػز. ؿج٥ٝفثبسٌزاس٢ ػ٥ى٣ّ اػش

 ؿٙذ ٢بسٞب٥ٔٔ ٢ش٥ثىبسٌ ثب ٕٓش ٥ٗسخٕ سٚؽ ه٤ اص دظٚٞؾ ٤ٗا دس ٥ٕٗٞـٙا٘ؼبْ ؿذٜ اػز.

 ،٣ثشؿ ِجٝ دٚ اسلبلار سذاخُ ٢ٞبٕ٘ٛ٘ٝ ٣خؼشٍ ٕٓش ٥ٙ٣ثؾ٥د ٢ثشا AFGROW افضاس ٘شْ ٚ ٢ٔلٛس

 ٢ثشا ٓلاٜٚ ثش ا٤ٗ .اػز ؿذٜ ؼ٤ٝٔمب ٣ّٕٓ ٢ٞبسؼز غ٤٘شب ثب آٔذٜ ثذػز غ٤٘شب ٚ اػز ؿذٜ اػشفبدٜ

 اػشفبدٜ سشن سؿذ ض٥آ٘بِ اص ٣ثشؿ ٢ِجٝ دٚ اسلبلار دس ػشد ا٘جؼبى ٢ٞبٕ٘ٛ٘ٝ ٣خؼشٍ ٕٓش ٥ٙ٣ثؾ٥د

 ِٔٙٛس ثٝ. اػز ؿذٜ ؼ٤ٝٔمب ٔٛػٛد ٣سؼشث ٢ٞبسؼز غ٤٘شب ثب سٚؽ ٤ٗا اص آٔذٜ ثذػز غ٤٘شب ٚ ؿذٜ

 ٥ٝؿج ٔلذٚد إِبٖ ٢ثٔذ ػٝ ٔذَ ه٤ ػشد، ا٘جؼبى ٙذ٤فشآ ّٓز ثٝ دؼٕب٘ذ سٙؾ ٤ْسٛص آٚسدٖ ثذػز

 ٔذَ ػٝ. اػز ؿذٜ اػشفبدٜ AFGROW افضاس ٘شْ اص ٞبٕ٘ٛ٘ٝ ٕٓش آٚسدٖ ثذػز ٢ثشا .اػز ؿذٜ ٢ػبص

 ًَٛ ٥٥ٗسٔ ٢ثشا ٥ٕٗٞـٙ. اػز ؿذٜ ٌشفشٝ وبس ثٝ ٞبٕ٘ٛ٘ٝ ٣خؼشٍ ٕٓش ٥ٙ٣ثؾ٥د ٢ثشا سشن سؿذ

 آٔذٜ ثذػز غ٤٘شب ؼ٤ٝٔمب. اػز ؿذٜ اػشفبدٜ (EIFS) ٔٔبدَ ٥ٝاِٚ سشن ًَٛ سٚؽ اص ٥ٝاِٚ سشن

 .داسد ٚػٛد ٣سؼشث غ٤٘شب ٚ ؿذٜ ٥ٙ٣ثؾ٥د غ٤٘شب ٥ٗث ٣لجِٛ لبثُ سٌبثك
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 17 ......................................................................................................................................... دؼٕب٘ذ سٙؾ ٤ْسٛص 8.1

 20 ..................................................................................................... دؼٕب٘ذ ٢ٞب سٙؾ سٛص٤ْ دس ٔٛطش ٓٛأُ 9.1
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 سػٓ ِٔٙٛس ثٝ ٔلذٚد إِبٖ ٢ثٔذ ػٝ ٔذَ دس ٣ٓشه خٌٛى ٢ساػشب ؾ٤ٕ٘ب(: 10-3) ؿىُ

 74 ..................................................................................................................................................... .سٙؾ ٢ٕ٘ٛداسٞب

 ػٌق ٤ٗوٕشش اص ٣خشٚػ ٚ ٣ب٥٘ٔ ،٢ٚسٚد كفلٝ ػٝ دس ت٥ثششس ٣ًِٛ ٢ٞبسٙؾ ٤ْسٛص(: 11-3) ؿىُ

 KN 6. ................................... 75ثبس( ة) KN15 ثبس( اِف) دسكذ 7/4 ٚ 5/1 سذاخُ ٘ؼجز دٚ ٢ثشا ٔمٌْ

 ا٘جؼبى دسكذ 5/1( اِف) ٔمٌْ ػٌق ٤ٗسش وٓ اص كفلٝ ػٝ دس ٣ًِٛ ٢ٞبسٙؾ ٤ْسٛص(: 12-3) ؿىُ

 77 ..................................................................................................................... .ػشد ا٘جؼبى دسكذ 7/4( ة) ػشد

 ٤ٗوٕشش اص ٣خشٚػ ٚ ٣ب٥٘ٔ ،٢ٚسٚد كفلٝ ػٝ دس ت٥ثششس ٣ًِٛ ٢ٞب-سٙؾ ٤ْسٛص(: 13-3) ؿىُ

 KN6. ............. 78 ثبس( ة) KN 15ثبس( اِف) دسكذ 7/4 ٚ 5/1 ػشد ا٘جؼبى ٘ؼجز دٚ ٢ثشا ٔمٌْ ػٌق

 ٢ثشا ثبلا اص ت٥ثششس ٔمٌْ ػٌق ٤ٗوٕشش اص ٢ٚسٚد كفلٝ سٙؾ ٢دأٙٝ ٤ْسٛص ؼ٤ٝٔمب(: 14-3) ؿىُ
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 هقسهِ 1.1

ّٓٓ ٟٔٙذػ٣  ٞب٢ ص٥ٔٙٝ سش٤ٗ ٟٔٓكٙب٤ْ ٞٛا ٚ فوب ٚ كٙب٤ْ ٔشسجي آٖ ثٝ ٓٙٛاٖ ٤ى٣ اص  ٜأشٚص

ٚصٖ لٌٔبر ٚ افضا٤ؾ  وبٞؾٞٛا٣٤ دٚ فبوشٛس  ٞب٢صٜ. دس ًشاك٣ ٚ ػبخز لٌٔبر ٚ اػضاء ػبثبؿذ٣ٔ

ف ا٥ِٚٝ ٚ اك٣ّ ًشاكبٖ ثٛدٜ اػز. اٞذاافضا٤ؾ ٔمبٚٔز ثٝ خؼش٣ٍ ٚ ؿىؼز( ثٝ ٓٙٛاٖ ٕٓش لٌٔبر )

٤ى٣ اص ٓٛأُ اك٣ّ دس ٚأب٘ذ٣ٌ اسلبلار ٔىب٥٘ى٣ ٚ كفلبر دس كٙب٤ْ ٞٛافوب ٚ كٙب٤ْ  1خؼش٣ٍ

دٞذ. ؿ٥ٙٗ ثبسٌزاس٢ صٔبٖ سم ٣ٔ ٌزاس٢ ٔشغ٥ش ثٝس٢ خؼش٣ٍ دس اطش ثبدذ٤ذٜ. ثبؿذ٣ٔػبص٢ اسٛٔج٥ُ

٘بِٔٙٓ  ثٝ كٛسر٘بٔٙذ. ثبسٌزاس٢ ػ٥ى٣ّ ٕٓٛٔب دس ُٕٓ ٤ب ثبسٌزاس٢ خؼش٣ٍ ٣ٔ 2ثبسٌزاس٢ ػ٥ى٣ّ سا

 .دٞذ٣سم ٔ

كٙب٤ْ ٞٛا ٚ فوب ؿٙبخشٝ ؿذٜ  ٓبُٔ اك٣ّ دس خشاث٣ لٌٔبر ٔىب٥٘ى٣ ٚ ٓٙٛاٖ ثٝٔؼأِٝ خؼش٣ٍ 

. ت سّفبر ػب٣٘ ػ٣ٙ٥ٍٙ ٥٘ض ؿذٜ اػزالشلبد٢ فشاٚاٖ ٔٛػٞب٢ ٞب ٓلاٜٚ ثش خؼبسر . ا٤ٗ خشاث٣اػز

ٞب٢ وبُٔ ٔـخق ٘ـذٜ اػز ٕٞٝ سٚصٜ سٚؽاص آٖ ػب وٝ ٔىب٥٘ضْ دل٥ك دذ٤ذٜ خؼش٣ٍ ٞٙٛص ثٝ ًٛس 

ثؼ٥بس٢ اص  .ؿٛد ٣ٔٚ ٟٔٙذػبٖ اسائٝ ٚ اثذاّ  ػذ٤ذ٢ ثشا٢ ػ٥ٌّٛش٢ اص ا٤ٗ دذ٤ذٜ سٛػي ًشاكبٖ

ٚ ٤ب د٥ؾ ثٝ ٞٓ  ٥ٗد ،ٞب٣٤ دس اػضاء سٛػي دشؽا٤ؼبد ػٛسام ثب اػشفبدٜ دس ثذ٘ٝ ٞٛاد٥ٕبلٌٔبر ٔٛسد 

سٛاٖ ثٝ ٔمبٚٔز ثؼ٥بس ثبلا دس ثشاثش خؼش٣ٍ ٘ؼجز ثٝ ػب٤ش ٞب٢ ا٤ٗ اسلبلار ٣ٔ. اص ٔض٤زؿٛدثؼشٝ ٣ٔ

ٗ اسلبلار ثب ٚػٛد أبّ ا٤ .اسلبلار ٔب٘ٙذ ػٛؽ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ لبثُ س٤ٛٔن ثٛدٖ ا٤ٗ اسلبلار اؿبسٜ ٕ٘ٛد

وبس٢ دس ٞب٢ ٞٙذػ٣ دس د٣ ٥ّٕٓبر ػٛسام٘بد٥ٛػش٣ٍ .ثبؿٙذفشاٚاٖ داسا٢ ٔٔب٤ج٣ ٥٘ض ٣ٔٞب٢ ٔض٤ز

ؿٛد. ثٙبثشا٤ٗ دس ٍٞٙبْ إٓبَ ثبسٌزاس٢ ػ٥ى٣ّ اكشٕب٣ِ ٣ٔ 3ا٤ٗ ّ٘ٛ اسلبلار ػجت ا٤ؼبد سٕشوض سٙؾ

٣٤ اص ٞبهشٚس٢ اػز وٝ ثب اػشفبدٜ اص سٚؽ اص ا٤ٙش٤ٚبثذ. افضا٤ؾ ٣ٔ 4ا٤ؼبد ٚ ٌؼششؽ سشن خؼش٣ٍ

ٞب٢ ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ ثشا٢ ا٤ٗ ِٔٙٛس ثٝ وبس ٌشفشٝ ؿذٜ اػز وٝ ثب  . سى٥ٙهسأط٥ش سٕشوض سٙؾ وبػشٝ ؿٛد

 ا٤ؼبد ٤ه ٘بك٥ٝ سٙؾ دؼٕب٘ذ دس اًشاف ػٛسام اص ؿذر سٕشوض سٙؾ ثىبٞٙذ.

 اتصبلات هکبًیکی 2.1

٢ ٞبا٢ دس ػبصٌٜؼششدٜ ًٛس ثٝ ثبؿٙذ ٣ٔٞب ٞب ٤ب دشؽٞب، د٥ٗاسلبلار ٔىب٥٘ى٣ وٝ سشو٥ج٣ اصد٥ؾ

 دس ثبس ا٘شمبَ سؼ٥ُٟ ثشا٢ اسلبلار ا٥ٌٗ٤ش٘ذ. دس ٞٛاد٥ٕب ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٣ٔ خلٛف ثٝ ٞٛافوب٣٤

                                                           
1-Fatigue 

2-Cyclic loading  

3-Stress concentration 

4-Fatigue crack 
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ا٤ٗ اسلبلار راسبً ثٝ خؼش٣ٍ آػ٥ت  .٥ٌش٘ذ٣ٔ لشاس اػشفبدٜ ٔٛسد ٞٛائ٣ ٞب٢ػبصٜ ٔخشّف ٞب٢لؼٕز

ا٘ذ. دس ًَٛ ثبسٌزاس٢ سٙبٚث٣دز٤ش٘ذ ٚ ثٝ خبًش ٚػٛد ػٛسام ٔؼشٔذ ؿشّٚ ٚ ٌؼششؽ سشن خؼش٣ٍ 

ٞب٢ ٞٛائ٣ ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس  ٞب٢ ٔخشّف ػبص٤ٜٗ اسلبلار ثشا٢ سؼ٥ُٟ ا٘شمبَ ثبس دس لؼٕزا

 :ذ٘ؿ٥ٌٛش٘ذ. اسلبلار ٔىب٥٘ى٣ ثٝ دٚ دػشٝ ًجمٝ ثٙذ٢ ٣ٔ ٣ٔ

 اسلبلار ػذا ؿذ٣٘ -1

 اسلبلار دب٤ب -2

ثذٖٚ ا٤ؼبد  ثبسٌٜشدد وٝ لبدس ثٝ ثبص ٚثؼشٝ ؿذٖ دٚ اسلبلار ػذا ؿذ٣٘ ثٝ اسلبلار اًلاق ٣ٔ

ٞب٢ ٞٛا فوب٣٤ ش٤ٗ اػضا٢ ػبصٜاص ػّٕٝ دش وبسثشدس ٣.د٥ـثبؿٙذ ٔب٘ٙذ اسلبلار  آػ٥ت ثٝ ػبصٜ ٣ٔ

سٛاٖ ثٝ اسلبلار د٥ـ٣ ٚ دشؿ٣ اؿبسٜ وشد وٝ ثٝ د٥ُِ ػبد٣ٌ ػش ٞٓ وشدٖ ٚأىبٖ ػذاوشدٖ، ثٝ  ٣ٔ

سا ثبص  ٞب آٖ سٛا٣ٕٖ٘ ثبؿٙذ وٝ دائ٣ٕ ثٛدٜ ٚبلار دب٤ب اسلبلاس٣ ٣ٔاسل .اسلبلار د٤ٍش اسػل٥ز داس٘ذ

 .ٚثؼشٝ ٕ٘ٛد

 صبل تک لجِتا 1.2.1

ثبؿذ ٤ٙىٝ ٔؼ٥ش ا٘شمبَ ثبس ٔشمبسٖ ٣ٕ٘ثٝ ّٓز اسـى٥ُ ؿذٜ ٚ اص اسلبَ دٚ ِجٝ  ،اسلبَّ٘ٛ ا٤ٗ 

بد ٌشد٤ذٜ ٚ ثبٓض شبٚس خٕـ٣ ثٝ خبًش ٞٙذػٝ اسلبَ ا٤ؼـٌ. دس ا٤ٗ ّ٘ٛ اسلبَ ثبؿذسش ٣ٔد٥ـ٥ذٜ

ؿٛد د٥ؾ دس ػٌق داخ٣ّ آوب وٝ اسلبَ ثبسٌزاس٢ ٣ٔ. ٍٞٙب٣ٔ ؿٛدخٕؾ آوب ٚ كفلبر اسلبَ ٣ٔ

دس دٚ اسلبَ  ٢ كفلٝؿٛد ٓوٛ ٚ  آ٤ذ وٝ ا٤ٗ ؿشخؾ ثبٓض ٣ٔٚ كفلبر اسلبَ ثٝ ؿشخؾ دس٣ٔ

 . ٘بك٥ٝ د٥ؾ سغ٥٥ش ؿىُ ٤بثٙذ

 اتصبل زٍ لجِ  2.2.1

. ؿٛ٘ذ٣ٔ ثؼش٤ٝه اسلبَ دٚ ِجٝ دٚ ٓوٛ سٛػي ٤ه كفلٝ ثبلا٣٤ ٚ ٤ه كفلٝ دب٣ٙ٥٤ ثٝ ٞٓ دس 

ا٤ٗ ّ٘ٛ اسلبَ ثشٓىغ اسلبَ سه ِجٝ ثٝ ّٓز ا٤ٙىٝ ٞٓ اص ِلبٍ ثبسٌزاس٢ ٚ ٞٓ اص ِلبٍ ٞٙذػ٣ 

 .ٕش ث٥ـشش٢ سا اص ِلبٍ خؼش٣ٍ داسدٞب٢ خٕـ٣ ؿذٜ ٚ ٓثبؿذ دؿبس سٙؾٔشمبسٖ ٣ٔ

 هکبًیکی ثْجَز ػوز ذغتگی ّبی رٍػ 3.1

ٞب داس ٚػٛد داسد وٝ ٞذف ا٤ٗ سٚؽٞب٢ ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ ػٟز ثٟجٛد ٕٓش اسلبلار ػٛسامأشٚصٜ سٚؽ 

 ثبؿذ.ٙبس آٖ سو٥ٔف سأط٥شار ٔٙف٣ آٖ ٣ٔسم٤ٛز سأط٥شار ٔظجز ٚ دس و

 ثبؿذ.داس ٣ٕٔٓش خؼش٣ٍ اسلبلار ػٛسام ٞب٢ سا٤غ افضا٤ؾسٚؽ ٓٙٛاٖ ثٝص٤ش ػٝ سٚؽ 

 1ؼبى ػشدا٘ج (1

                                                           
1-Cold expansion 
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 1سذاخُ (2

 ٥٘2ش٢ٚ فـبس٢ د٥ؾ ٟٚٔشٜ (3

ٕٓش  4ٞب٢ ا٥ِٚٝٚ دس دٚ سٚؽ د٤ٍش ثب ا٤ؼبد سٙؾ 3دس سٚؽ ا٘جؼبى ػشد ثب ا٤ؼبد سٙؾ دؼٕب٘ذ

ؿٛد وٝ دس اطش ٤ه ٞب٣٤ اًلاق ٣ٔذ ثٝ سٙؾٞب٢ دؼٕب٘. سٙؾ٤بثذخؼش٣ٍ اسلبلار ٔىب٥٘ى٣ ثٟجٛد ٣ٔ

ـٙبٖ دس ؿٛ٘ذ ٚ ثب اص ث٥ٗ سفشٗ ٥٘شٚٞب٢ خبسػ٣ ٕٞا٤ؼبد ٣ٔػش٢ ٥ّٕٓبر ٔىب٥٘ى٣ دس داخُ ٔبدٜ 

 ٥٘ض ٞب٢ ا٥ِٚٝسٙؾ .ؿذٜ دس اطش ٥ّٕٓبر ػٛؿىبس٢ٞب٢ ا٤ؼبد ٔب٘ٙذ سٙؾ ٔب٘ٙذ،دسٖٚ ٔبدٜ ثبل٣ ٣ٔ

 ٞب آٖؿٛ٘ذ ثب ا٤ٗ سفبٚر وٝ ٚػٛد  ا٤ؼبد ٣ٔ ٞب٢ ٔىب٥٘ى٥ّ٣برٞب٢ دؼٕب٘ذ دس اطش ٕٕٓٞب٘ٙذ سٙؾ

 .ثبؿذسػ٣ ٣ٔٔؼشّضْ ٚػٛد ٥٘شٚٞب٢ خب

 تکٌیک تساذل 4.1

لٌش ػٛسام اص لٌش د٥ٗ  وٝ ًٛس٢ ثٝٓجبسسؼز اص ٓجٛس دادٖ د٥ٗ اص داخُ ػٛسام  سذاخُ فشآ٤ٙذ

  .(1-1)ؿىُ ثٕب٘ذد٥ٗ دس داخُ ػٛسام ثبل٣  ٚ ثبؿذ سش وٛؿه

 
 .(: ًحَُ اًجبم فزآیٌس تساذل1-1ؽکل)

ذ ٔل٣ٌ٥ وٝ ؿٛد ٚ سٙؾ دؼٕب٘دادٜ ٣ٔشأٖٛ ػٛسام ثٝ ٓمت فـبس ٔبدٜ د٥ا٤ٗ ُٕٓ دس ٘ش٥ؼٝ 

ت وبٞؾ دأٙٝ سٙؾ . ا٤ٗ ُٕٓ ٔٛػؿٛددس ِجٝ ػٛسام ا٤ؼبد ٣ٔ ،ثبؿذ وــ٣ ٣ٔ كٛسر ثٕٝٓٛٔبً 

ِجٝ ػٛسام ثبٓض سأخ٥ش دس ؿشّٚ ٚ  ٚ وبٞؾ دأٙٝ سٙؾ ػ٥ى٣ّ ٔٛه٣ٔ دس ٌشددػ٥ى٣ّ ٔٛه٣ٔ ٣ٔ

 .[1ٚ2]( 2-1ُؿى)ؿٛد ٞب٢ خؼش٣ٍ ٚ دس ٘ش٥ؼٝ افضا٤ؾ ٕٓش لٌٔٝ ػٛسام ٣ٔشنٌؼششؽ س

                                                           
1-Interference fit 

2-Bolt clamping 

3-Residual stress 

4-Pre-stress 


