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 يسپاسگزار

بخشی كه تجلی حسنش با نظري، همه را از كتم عدم به لوح وجود آورد و با بی شمار به درگاه هستی سپاس

ها رسولانی را از درون و برون برانگيخت و دو نعمت زبان و حکمتش دل و جان را پرورد و براي هدایت به خوبی

 اندیشه را در هم آميخت و در جانمان ریخت. 

ام جناب آقاي دكتر ساسان باقري كه از آغاز تا پایان راه انم از زحمات استاد فرهيختهدبعد از حمد خدا، لازم می

امه شدند تشکر و قدردانی كنم و برایشان آرزوي هاي بی دریغشان سبب سامان یافتن این پایان نبا راهنمایی

 سلامتی، موفقيت و شادكامی دارم. 

ب را مطالعه ننامه اینجاكه قبول زحمت نموده و پایان پرتابيانو دكتر  مریديدكتر از اساتيد مدعو آقایان 

 فرمودند، متشکرم. 

شناسی و جناب آقاي دكتر بخشی نماینده تحصيلات از جناب آقاي دكتر سلوكی، مدیر محترم گروه زمين

 نمایم.شان، تشکر میتتکميلی به خاطر تمام زحما

نژاد، سهيلا كرونی، رعنا ها فروزان ذهابی، فراست پيروزيهایم خانمو در پایان از همه دوستان و همکلاسی

نژاد، عاليه اميريصفيه بحرانی، جمشيدبيگی، بهاره بابازاده، صفيه جعفري، سميه حميدپناه، فاطمه كارگري، 

علی كریمی و و آقایان  ، نسرین طاهري، راضيه نادري، محدثه طهماسبی)ال( پور، دكتر زهرا صادقیزهره شجاع

هيوا ابراهيمی به خاطر  و قاسمی صفري، شهابنيا، امير گل، هادي علیالدین دامنیشمساده محترمشان، خانو

 كنم. کر و قدردانی میشصميمانه تشان و دلگرمی همراهی

و در پایان از پدر و مادر عزیزم كه همواره در مسير پرپيچ و خم زندگی همراه و پشتيبانم بودند تشکر و قدردانی 

و خواهرانم كه  كوچولو بوسم. از برادرانم سجاد و محمدرضام و به پاس همه زحماتشان دستشان را میكنمی

 كنم. ام هستند، تشکر و قدر دانی میاميدبخش زندگی
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 :دهيچک

ترین ابزار مطالعه جنبش هاي اصلی یکی از معمولهاي دگرشکل در مجاورت گسلاستفاده از ساختار سنگ

هاي امتدادلغز ایران مركزي به سبب موقعيت خود ترین گسلگسل درونه به عنوان یکی از مهمهاست. گسل

هنوز توافق نظر جمعی در مورد جنبش كه  اي ایران بازي كرده استنقش مهمی را در سرگذشت تکتونيک ناحيه

ليدي واقع شده خورد. ساختار زبركوه در غرب كاشمر در یک موقعيت كو مکانيزم عملکرد آن به چشم نمی

شوند. بخش شرقی این ساختار است؛ جایی كه چندین گسل ایران مركزي به شکل همگرا به این نقطه ختم می

شرق بين دو گسل اصلی  -اي با رأس كشيده به سوي شمال شرقموضوع این پژوهش است كه به شکل گوه

گردیده است. این ساختار به هم تافته  مرزي محدود كننده شمال رباط زنگيجه در جنوب و درونه در شمال واقع

دگرگونی و تاریخچه تکتونيکی  -شناسی، سرگذشت آذریناز تعدادي زیرپهنه تشکيل شده است كه برخی چينه

هاي اصلی ها اغلب با گسلهاي مجاور خود دارند و از این رو منشأ مظنونی دارند. این زیرپهنهمتفاوت از سرزمين

سازند. سازوكار هاي مرزي خود میدرجه نسبت به گسل 13-03ه زاویه كوچکی بين شوند كاز یکدیگر جدا می

-باشد. نيمبر و یک مؤلفه لغزشی معکوس میدارند، عمدتاً شامل یک مؤلفه راست NEها كه امتداد این گسل

 اند كه ساختارطوري در شمال گسل رباط زنگيجه مرتب شده NEهاي عظيمی با امتداد سطح محوري چين

سنگ دگرگونی رانده هاي كربناته بر روي پیهایی از سنگدهند. به علاوه كليپپلکانی و همپوشان نشان می

هاي برگشته و خوابيده تداعی كننده حركتشان به سمت شمال است. اند به طوري كه همراهی آنها با چينشده

بر لی، شکل یک دوپلکس امتدادلغز راستهاي كليدي و نحوه جابجایی آنها در ميان این سيستم گسمطالعه لایه

دهند، در حالی كه برش عرضی این ساختار شکل یک شناسی نشان میهاي زمينفشارشی را بر روي نقشه

هاي دگرگونی پركامبرین در هسته و به ترتيب كند. در این ساختار سنگشکل مثبت را تداعی میساختمان گلی

-اند. از آن جایی كه سنگسمت اطراف و به طور متقارن گسترش یافتههاي پالئوزویيک تا سنوزویيک به سنگ

 قدیمیاند و حتی به طور ناپيوسته در منطقه بر روي ساختارهاي هاي نئوژن در ساختار دوپلکس شركت نکرده

هاي لغز گسل درونه و گسلاند، ساختمان دوپلکس احتمالاً نشانگر جنبش چند ده كيلومتري راستظاهر شده

  ي آن در منطقه قبل از ميوسن و در حين رخداد آلپ ميانی باشد.  مواز

 

كاشمر، زبركوه، رخداد آلپ ميانی، دوپلکس امتدادلغز،  گسل شمال رباط زنگيجه، گسل درونه،ي: ديكل كلمات 
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  10................................مشخصات و استریوگرام...................... هاي برداشت شده به همراهچين :1-0جدول 

-آن Beacch Ballبه همراه مشخصات و نمودار  NEهاي با امتداد گسل: 2-0جدول

 116..............................................................................................................................................................ها.............

-آن Beacch Ballبه همراه مشخصات و نمودار  NWهاي با امتداد گسل: 0-0جدول 

 118................................................................................................................................................................ها......

 121..............................................واقع در كوه كمر هاي انجام شده از یال چين بزرگبرداشت: 4-0جدول 

. جدول مربوط به محاسبه نرخ لغزش و نرخ بالاآمدگی در چند محدوده زمانی براي 1-4جدول 

 148.................................زبركوه.............................................................................دوپلکس امتدادلغز در جنوب 
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 ها شکلفهرست 

 7 ............................................................. .زبركوه ياماهواره ریتصو و ییايجغراف تيموقع. 1-1  شکل

 8 .............. (.1013 ران،یا يگردشگر جامع پورتال: رانیا ينما) منطقه به یدسترس یاصل يهاراه. 2-1  شکل

 11 ....................... (.1080،یآقانبات) هيماليا–آلپ خورده نيچ نوار در ایران یشناس نيزم جایگاه. 1-2  شکل

 Bagheri And Stampfli,2008.10  افغانستان و رانیا قفقاز، يهانيچ -یکيتکتون یاصل يواحدها. 2-2  شکل

 ;Davoudzadeh et al., (1981) توسط يخاور-يمركز رانیا يقاره خرد چرخش مدل. 0-2  شکل

Schmidt and Soffel, (1984) از راتييتغ ياپاره با (.Bagheri (2007 ....................................... 15 

 برخورد با عمدتاً كه سو نیا به گوسنيال از  خاوري -خردقاره ایران مركزي یکينامیژئود يبازساز.4-2  شکل

 17 .............................................................. . (Bagheri, 2007) است شدهیم كنترل یعرب صفحه

 قاسم 1:133333 یشناسنيزم يهانقشه از برگرفته زبركوه، منطقه یشناسنيزم يواحدها نقشه. 5-2  شکل

 ،(1077 همکاران، و يطاهر) كاشمر ،(Ruttner et al.,1970) كوه ازبک ،(1081 همکاران، و يسهند)آباد

 Eftekhar-Nezhad et)كاشمر 1:2533333 یشناسنيزم يهانقشه و( 1085 همکاران، و شهرابی) بردسکن

al,1976 )فردوس و(Eftekhar-Nezhad et al,1977 )23 ...................................... .كمر كوه تيموقع و 

PEh و PEm یسنگ واحد. 6-2  شکل
 شمال سمت به دید ،˝N35˚01  5.39˝, E57˚52  30.6 تيموقع در 

 21 ......................................................................................................................... .شرق

 20 ................................. .غرب شمال سمت به دید كمر، كوه در واقع هيسلطان سازند از یینما. 7-2  شکل

 كال كوه شرق در گریهمد مجاورت در پادها سازند و ورين سازند به متعلق یتيدولوم واحد از یینما. 8-2  شکل

 28 ........................................................................................ .شرق جنوب سمت به دید اسب،

 سمت به دید ،˝N34˚56.1 4.90˝, E57˚47.2  24.50 تيموقع در ،Ds زار سيب دولوميت واحد. 1-2  شکل

 21 ................................................................................................................. .شرق شمال

 03 .................................................. .شرق شمال سمت به دید ،Db بهرام سازند از یینما. 13-2  شکل

 00 ............... .شرق شمال سمت به دید دلکن، كوه جنوب در واقع  ?TRJیسنگ واحد از یینما. 11-2  شکل



 

 

 ع 

 

 به دید كفتار، آغل كوه در واقع( دوگره سازند)  بالا Ju ژوراسيک تخریبی قرمز سري سنگی واحد. 12-2  شکل

 04 ...................................................................................................................................................................غرب جنوب سمت

 04 ..........................................كفتار آغل كوه در واقع دوگره سازند در مارک پلیر ساختار. 10-2  شکل

J سنگی واحد از یینما. 14-2  شکل
mt05 .................. .شرق شمال سمت به دید اسب، كال كوه جنوب در ؟ 

 سمت به دید كفتار، آغل كوه غرب در کیيپالئوزو يواحدها مجاورت در كرتاسه يواحدها از یینما. 15-2  شکل

 06 ................................................................................................................ .شرق جنوب

 08 .... .شرق شمال سمت به دید بجستان، نمک ریكو شمال در واقع Mm یبیتخر واحد از یینما. 17-2  شکل

Q سنگی واحد. 18-2  شکل
f1

 43 ................. .غرب جنوب سمت به دید بجستان، نمک ریكو شمال در واقع  

 41 ......................... .شرق جنوب سمت به دید بجستان، نمک ریكو در واقع Scf یرسوب واحد. 11-2  شکل

 E57˚ 47  33˝˝N34˚ 54  58. ............................... 40 ,: تيموقع ،Gr2 یبرش تيگران واحد. 23-2  شکل

 با كه ˝N34˚56   2.80 و ˝E57˚50  32.42 تيموقع در  Erائوسن یفشان آتش واحد از یینما. 16-2  شکل

 45 ............................ .غرب جنوب سمت به دید است، گرفته قرار گرید يواحدها به نسبت گسله يهمبر

 ,Berbarian) تغييرات با  همسایه، هايگسل و جمعيتی مهم مراكز به نسبت درونه گسل موقعيت. 21-2  شکل

1976). ...................................................................................................................... 47 

 52 ............................................ (.1164 ،یفلوت) یالی بين زاویه براساس ها چين بندي طبقه. 1-0  شکل

 52 ..... .نيچ محور ليم هیزاو و نيچ يمحور سطح بيش اساس ربFleuty (1964)   يبند ميتقس. 2-0  شکل

 سمت نمودار و T'Α براساس چپ سمت نمودار ،Ramsay (1967) از چين هندسی بندي طبقه. 0-0  شکل

 T'Α. ....................................................................................................... 54 براساس راست

 55 ................................ .(Pluijm And Marshak, 2004) از یغلاف يهانيچ ليتشک مدل. 4-0  شکل

 ؛یتيلونيم اسونيفول مثل یبرش زون به مربوط ونياسيفول کی از یغلاف يهانيچ ليتشک مدل .5-0  شکل

 جهت سمت به یمتوال يهاچرخش طول در و سازندیم برش جهت با ییبالا هیزاو معمولاً هانيچ نیا

 56 .................. (.Carreras et al., 2004) شوندیم یغلاف نيچ به لیتبد یفراوان به هانيچ نیا ،برش

 58 .......................... .(Mcclay, 2003) گسل با مرتبط يهانيچ از ساده گانه سه يبندميتقس .6-0  شکل

 ,Thorbjornsen & Dunne) از نقل به گسلش با مرتبط یخوردگ نيچ انواع (A,B,C,D,E). 7-0  شکل

1997). ...................................................................................................................... 63 
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 یفشردگ توسط S1( الف. گردديم  D3 توسط S2 یبرگوارگ دوباره یخوردگنيچ به منجر كه یحوادث. 8-0  شکل

( ج است؛ شده S2 ياكنگره واژيكل آمدن وجود به باعثD2  اثر در یجانب یفشردگ( ب است؛ شده ساخته قائم

 كه است كرده جادیا D2 نيچ يهاالی از یکی يرو ینشیگز یخوردگنيچ و كرده اثر D3 توسط لیما یفشردگ

 61 .......... (.Passchier and Trouw, 2005: 99)است داده رخ D3 با ییهمسو در هاالی نیا امتداد علت به

 به تورق سه D3 مرحله در شروندهيپ یدگرشکل اثر در. تورق چند يبرا یهمپوشان ارتباطات شینما. 1-0  شکل

 60 ............................................................... .(Passchier and Trouw, 2005) است دهيرس ثبت

 66................................. .راستالغز هايگسل با همراه ساختارهاي از بعدي دو هندسی الگوي. 13-0  شکل

 73 .................................................................... .امتدادلغز يهادوپلکس ليتشک نحوه .11-0  شکل

 (B,C,E,F)نامتقارن و (A,D)متقارن حالت در هاخمش در امتدادلغز يهادوپلکس ليتشک یتوال. 12-0  شکل

 هستند دوپلکس ليتشک آغاز محل هانيچخط و هاگسل ميضخ خطوط بر،راست گسله ستميس کی در

(Woodcock and Fischer, 1986.) ................................................................................. 71 

 ستميس کی در نامتقارن و متقارن حالت در هایدگیبر در امتدادلغز يهادوپلکس ليتشک یتوال. 10-0  شکل

 Woodcock and) هستند دوپلکس ليتشک آغاز محل هانيچخط و هاگسل ميضخ خطوط بر،راست گسله

Fischer, 1986.) ......................................................................................................... 72 

 يهادوپلکس یتوال ،(A)برراست امتدادلغز ستميس کی در آلدهیا يهایشکستگ یابیجهت. 14-0  شکل

 Woodcock andاز( B, C)نقشه ينما در برراست ستميس کی در ميمستق خطوط يرو بر افتهی گسترش

Fischer, 1986.) ......................................................................................................... 70 

 است مشاهده قابل نقشه ينما در كه امتدادلغز گسل کی در دوپلکس ريمس رييتغ یتوال. 15-0  شکل

(Woodcock and Fischer, 1986.) ................................................................................. 75 

 76 .................. .گردچپ ستميس: B. گردراست ستميس: A. لغز امتداد ستميس در یپلکان حالت. 16-0  شکل

 76 .................. گردراست: B. چپگرد: A يلغز امتداد ستميس در یپلکان یخوردگنيچ تيوضع .17-0  شکل

 77 (.Harding and Lowell, 1979) برراست امتدادلغز ستميس کی در هانيچمين تکامل مراحل. 18-0  شکل

 Woodcock and Fischer یفشارش و یكشش يهادوپلکس جادیا و امتدادلغز گسل ستميس .11-0  شکل

(1986). ..................................................................................................................... 78 

 71 .......... (.Pluijm and Marshak, 2004: 490))یمنف و مثبت مانندگل يساختارها شینما. 23-0  شکل
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 71 ............................. .آنها با مرتبط يساختارها و برراست لغز امتداد گسل سطح در خمش. 21-0  شکل

 در كه ها درزه از دوم نسل ،یبرش زون در شکل ینردبان بيترت کی در ها درزه از یکيشمات ریتصو .22-0  شکل

 است، مشابه یبرش زون کی در ونياسيفول و ها درزه یدگيخم جهت. اند شده ليتشک تریمیقد مجموعه مركز

 Passchier and) كنند قطع را ونياسيفول ای ها درزه و ابندی توسعه است ممکن زين ها تيلولياست

Trouw,2005). ........................................................................................................... 81 

 82 ............ .منطقه از شده برداشت يهانيچ تيموقع همراه به زبركوه منطقه يماهوارها ریتصو. 20-0  شکل

 يمحورها و وگرامیاستر همراه به يمحور سطح تيموقع و کيژوراس يهاهیلا در A1نيچ از یینما. 24-0  شکل

 80 ......................جنوب غرب دید از شمال شرق تا، ˝N34˚58  30˝,E57˚53  31عکس: GPS  موقعيت، آن

 84 ........................................................ .بالا از نما ،Google Earth از  A1 نيچ ریتصو. 25-0  شکل

 84 . .شرق شمال سمت به دید آن، به مربوط وگرامیاستر و دلکن كوه جنوب در A2 نيچ از یینما. 26-0  شکل

 ،N34˚ 56  50.8˝, E57˚ 50   13.8˝ تيموقع در آن به مربوط وگرامیاستر و A3 نيچ از یینما. 27-0  شکل

 85 ................................................................................................ .شرق شمال سمت به دید

 86. شرق شمال سمت به دید آن، وگرامیاستر و كفتار آغل كوه یشمال بخش در A4 نيچ از یینما. 28-0  شکل

 N34˚ 59  14.56˝,E57˚ 48  53.58˝. 86 تيموقع درA5  نيچ يمحورها و وگرامیاستر از یینما. 21-0  شکل

 سمت به دید آن، يمحور سطح به مربوط وگرامیاستر و كفتار آغل كوه شمال در  A6 نيچ از یینما. 03-0  شکل

 87 ................................................................................................................. .شرق شمال

 وگرامیاستر و يمحور سطح تيموقع و  ˝N35˚ 01  04˝,E57˚ 52  37 تيموقع درA7  نيچ ریتصو: 01-0  شکل

 88 ........................................................................................................................... .آن

 81 .................. .آن يمحور سطح وگرامیاستر همراه به باغرون دهانه در واقع A8 نيچ از یینما. 02-0  شکل

.˝N34˚ 59  14.56˝ ,E57˚ 48  53.58 تيموقع در آن به مربوط وگرامیاستر و F9  نيچ از یینما. 00-0  شکل

 ............................................................................................................................... 81 

 13 ....................................... .غرب سمت به دید باغرون، دهانه در واقع A10 نيچ از یینما. 04-0  شکل

 11 ................................................................ .باغون دهانه در واقعA11  نيچ از یینما .05-0  شکل

 واحد در واقع  (A1 نيچ)كفتار آغل سیناود به نسبت آن تيموقع و كفتار آغل سیطاقد ریتصو. 06-0  شکل

 12 ........................................................... .آن وگرامیاستر همراه به دوگره ییكنگلومرا و سنگ ماسه
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 به مربوط وگرامیاستر همراه به زبركوه منطقه غرب در زبركوه سیناود از Google Earth ریتصو. 07-0  شکل

 12 .............................................................................................................. (.بالا از نما)آن

 15 . .شرق شمال سمت به دید كفتار، آغل نيچ يالهای در واقع دوگره سازند یليش واحد در تورق. 08-0  شکل

 به دید ،˝E57˚57 42.50 و˝N34˚59  9.52   تيموقع در دوگره سازند یسنگماسه واحد در تورق. 01-0  شکل

 15 ......................................................................................................... .شرق شمال سمت

 16 ............................ .شرق شمال سمت به دید گرهدو، سازند در یسنگماسه واحد در تورق. 43-0  شکل

 16 ............... .باغون دهانه در لالون سازند یتيليف واحد در شده مشاهده یتياسل رخ از يریتصو. 41-0  شکل

 17.شرق شمال سمت به دید لالون، سازند زدانهیر یستيش واحد در شده مشاهده تورق از يریتصو. 42-0  شکل

 17 .................. .زبركوه منطقه در شده برداشت تورق سطوح همه تيموقع از وگرامیاستر ریتصو. 40-0  شکل

 18 .......................... .زبركوه منطقه يماهوارها ریتصو يرو بر شده برداشت يگسلها تيموقع. 44-0  شکل

 11 . .غرب شمال سمت به دید ، ˝E57˚57 42.50 و˝N34˚59  9.52  تيموقع در F1 گسل یینما. 45-0  شکل

 11 ...... .شرق شمال سمت به دید ،˝N34˚58  30˝, E57˚53  31  تيموقع در F2 گسل از یینما. 46-0  شکل

 و ˝E57˚50  32.42 تيموقع در آن( یساحل توپ)Beach BalL  نمودار و F3 گسل از یینما. 47-0  شکل

N34˚56   2.80˝ ، 133 ....................................................................... .غرب شمال سمت به دید 

 ، ˝E57˚56  00و ˝N34˚50   24.80 تيموقع در  آن Beach Ball  نمودار و F4 گسل از یینما. 48-0  شکل

 131 ................................................................................................غرب شمال سمت به دید

 سمت به دید آن، به مربوط Beach Ball  نمودار و اسب كال كوه شرق در واقع F5 گسل از یینما. 41-0  شکل

 131 ............................................................................................................... .شرق شمال

 132 ............................. .شرق جنوب سمت به دید ،اسب كال كوه در واقع F6 گسل از یینما. 53-0  شکل

 130 ............................. .شرق شمال سمت به دید اسب، كال كوه در واقع F7 گسل از یینما. 51-0  شکل

 130.شرق شمال سمت به دید ، ˝N34˚56  41.3˝, E57˚50  14.8 تيموقع در F8 گسل از یینما. 52-0  شکل

 134.غرب شمال سمت به دید ،˝N34˚ 58  42.6˝, E57˚ 53  12.6 تيموقع در F9 گسل از یینما. 50-0  شکل

 سمت به دید ،كفتار آغل كوه شمال در آن Beach Ball  نمودار همراه به F10 گسل از یینما. 54-0  شکل

 135 ............................................................................................................... .غرب شمال

 135.غرب شمال سمت به دید ، ˝N35˚01  5.39˝, E57˚52  30.6 تيموقع در F11 گسل از یینما. 55-0  شکل


