
 

 

  



 

 ی اصالت اثر و رعایت حقوق دانشگاهتعهدنامه

  

 های ناشی از انجامتمامی حقوق مادی و معنوی مترتب بر نتایج، ابتکارات، اختراعات و نوآوری

باشد. نقل مطلب از این اثر، با رعایت می دانشگاه محقق اردبیلیاین پژوهش، متعلق به 

 مقررات مربوطه و با ذکر نام دانشگاه محقق اردبیلی، نام استاد راهنما و دانشجو بلامانع است.

 

             ازهسگرایش      مهندسی عمرانی  رشته کارشناسی ارشدمقطع  یآموختهدانش میثم شاهیاینجانب  

                   45/6/11که در تاریخ   1000054858ی دانشجویی ی فنی مهندسی دانشگاه محقق اردبیلی به شمارهدانشکده

 ارائه طرح پیشنهادي براي  انبوه سازي به روش تولید صنعتیی تحصیلی خود تحت عنوان نامهیاناز پا
 شوم که:ام، متعهد میدفاع نموده

 
گونه مدرك تحصیلی یا به عنوان هرگونه فعالیت پژوهشی در سایر  نامه را قبلا برای دریافت هیچ( این پایان8

 ام.پژوهشی داخل و خارج از کشور ارائه ننمودهها و مؤسسات آموزشی و دانشگاه
 گیرم.ی تحصیلی خود را بر عهده مینامه( مسئولیت صحت و سقم تمامی مندرجات پایان2

 باشد.نامه، حاصل پژوهش انجام شده توسط اینجانب می( این پایان4
ابق ضوابط و مقررات مربوطه و با ام، مط( در مواردی که از دستاوردهای علمی و پژوهشی دیگران استفاده نموده0

رعایت اصل امانتداری علمی، نام منبع مورد استفاده و سایر مشخصات آن را در متن و فهرست منابع و مآخذ ذکر 
 ام.نموده

برداری اعم از نشر کتاب، ثبت اختراع و ... از این ( چنانچه بعد از فراغت از تحصیل، قصد استفاده یا هر گونه بهره0
 ی معاونت پژوهشی و فناوری دانشگاه محقق اردبیلی، مجوزهای لازم را اخذ نمایم.نامه را داشته باشم، از حوزهپایان

ها و انواع ها، سمینارها، گردهماییها، کنفرانسنامه در همایشی مستخرج از این پایانی مقاله( در صورت ارائه6
 نویسندگان )دانشجو و اساتید راهنما و مشاور( ذکر نمایم.مجلات، نام دانشگاه محقق اردبیلی را در کنار نام 

رح ، ط( چنانچه در هر مقطع زمانی، خلاف موارد فوق ثابت شود، عواقب ناشی از آن )منجمله ابطال مدرك تحصیلی7
مقررات  ودانم با اینجانب مطابق ضوابط پذیرم و دانشگاه محقق اردبیلی را مجاز میشکایت توسط دانشگاه و ...( را می

 مربوطه رفتار نماید.

 

 میثم شاهینام ونام خانوادگی دانشجو:  

 امضا
 45/6/11 تاریخ



 

 

 
  فنی و مهندسیی دانشکده

  عمرانگروه آموزشی 

 

 

 ی کارشناسی ارشدبرای دریافت درجه نامهپایان

 سازهگرایش مهندسی عمران ی در رشته

 

 عنوان:

 ارائه طرح پيشنهادی برای  انبوه سازی به روش توليد صنعتي

 

  :استاد )اساتید( راهنما

 دکتر غلامرضا نوری

 دکتر یعقوب محمدی

 

 

 :استاد )اساتید( مشاور

 سرکلهدکتر هوشیار ایمانی

 

 :پژوهشگر

 میثم شاهی

 

 88تابستان  



 

 
 فنی و مهندسیی دانشکده

 عمرانگروه آموزشی 

 

 ی کارشناسی ارشدبرای دریافت درجه نامهپایان

 سازهگرایش  مهندسی عمرانی در رشته

 

 عنوان:

 ارائه طرح پيشنهادی برای  انبوه سازی به روش توليد صنعتي

 میثم شاهی :پژوهشگر
 

 خوببسیار یدرجه با نامهپایان ی داورانکمیتهی شده تصویب و ارزیابی

 امضاء سمت علمی یمرتبه نام خانوادگینام و 

  ی داوراناستاد راهنما و رییس کمیته استادیار دکتر غلامرضا نوری

  استاد راهنما استادیار دکتر یعقوب محمدی

دکتر هوشیار 

 سرکلهایمانی

  استاد مشاور استادیار

دکتر سید حسین 

 نژاد موسوی زادهقاسم

  داخلی داور استادیار

محمدرضا امامی دکتر 

 آزادی

  داور خارجی استادیار

 

 88شهریور 



 

 :پاسگزاري س 
 

 کنماحترام می  اداي

 به این سجاده علم و فرهنگ و ادب

 به پاس زحماتی   که آسمانی و همه  از جنس معرفت بود

 اگرچه نقصها  دارم

 از همین خانه بوده استآموخته ام  ولی هرچه 

 که خانه ما بوده و هست. بوس همه اهالی دانشگاه محققدست

 .و دکتر هوشیار ایمانی  مديدکتر یعقوب مح دکترغلامرضا نوري ،  انبا سپاس فراوان از همه اساتیدعلی االخصوص جناب آقای 
 



 

   

   میثم نام:                                               شاهیدانشجو:    خانوادگي نام

 پیشنهادی برای  انبوه سازی به روش تولید صنعتیارائه طرح  نامه:پايان عنوان

 دكتر يعقوب محمدي،  دكتر غلامرضا نوري راهنما: استاد )اساتید( 

 سركلهدكتر هوشیار ايمانيمشاور:  استاد )اساتید( 

                          مهندسي عمرانرشته:                                          کارشناسی ارشد تحصیلي: مقطع 

   اردبیلی محقق دانشگاه:                                                                     سازهگرايش: 

 241 صفحات: تعداد                  03/6/88 دفاع: تاريخ          فني و مهندسيدانشكده: 

 چكیده:

بتني دو حسن عمده دارد اول اين كه  ساختهپیششود ميبا توجه به توسعه تكنولوژي، اهمیت زمان نیز هر روز بیشتر 

در مناطقي كه داراي آب و هواي مستعد نیستند با بردن قسمت عمده كار به درون كارخانجات علاوه بر كاهش زمان 

ید بخش هاي عمده ساختمان بدلیل توانايي انباركردن شروع تا پايان كار ساختمانسازي در فضاي باز موجب تول

ساختمان در تمامي فصول و زمانهاي سال میگردد دوم بدلیل تولید قطعات در فضاي راحت تر و استفاده نیروي ماهر 

در خط تولید و امكان استفاده از دستگاه آلات تولید و عمل آوري و تكنولوژي بجاي بسیاري از روشهاي سنتي امكان 

رود. با نظر به منطقه ما و اهمیت اين سیستم ساخت، عدم وجود روش ميا بسیار كاهش يافته، كیفیت بسیار بالاتر خط

يكسان در كشور در چگونگي طراحي و ساخت  در پروژه ها و نبود يک نرم افزار مشخص براي تحلیل و طراحي آن، در 

وشهاي كاملاً معمول در جامعه مهندسي حاضر جهت طراحي سعي شده است كه يک روش با استفاده از ر نامهپاياناين 

 و آنالیز براي چنین سیستمهايي همراه با بررسي و تقسیم بندي انواع متداول و مشكلات موجود ارائه گردد. 

براي انجام مواردي كه گفته شد ابتدا يک پلان كلي معماري با توجه به مسئله پیمون تهیه گرديد سپس اين پلان در 

جهت تسريع در دادن مقاطع استاندارد و بارگذاري و تهیه نقشه هاي اجرايي  Autodesk Revit Structure افزار نرم 

 سازيمدلجهت انجام طراحي نهايي و  Etabsنموديم سپس آنرا به نرم افزار  سازيمدلبتني،  ساختهپیشمختص 

را در سازه مذكور بررسي نموديم تنها مورد در  ساختهپیشي انتقال داديم در آنجا انواع حالت هاي استفاده از ديوار بتن

ا توجه به ب ساختهپیشاختصاص داده شده مقدار صلبیت انواع اتصالات  ساختهپیشطراحي با توجه به شرايط اتصالات 

رم افزار ط نباشد كه با ارائه يک طرح اتصال، آنرا براي میزان صلبیت با تغییر در اجزاي اتصال توسميانواع مختلف و 

انجام  ساختهپیشتوان اين كار را براي هر اتصال اجزاي ميكه  ه شدبررسي نموديم و نشان داد Lusasالمان محدود 

هاي صنعتي با سنتي هاي ساختماني ارائه و مقايسه سیستمهمچنین روشي براي مقايسه اقتصادي سیستمدر پايان  داد.

  پذيرد.ميدر شرايط مختلف از نظر اقتصادي انجام 

 

 LUSAS ،ETABS،المان محدود، ساختهپیشتولید صنعتي، سازه، بتن ها: واژه كلید

 

 

 

 



 

 فهرست مطالب

 صفحه                                                        مطالب عنوانشماره و 

 

 پژوهشکلیات فصل اول: 

 2.................................................................................................................................................................................مقدمه -8-8

 2...................................................................................................................................................اهمیت و ضرورت تحقیق -8-2

 0.................................................................................................................................................................نامهپایانسناریو  -8-4

 

 سازي ساختمان و انواع آن یصنعتمبانی نظري در  فصل دوم: 

 6.......................................................................................................................مقدمه.......................................................... -2-8

 7.........................................................................سازی و تولید صنعتی ساختمان.................................... ساختهپیشلزوم  -2-2

 7...........................................................در مدیریت بازسازی مناطق زلزله زده............. ختهساپیشنقش ساختمانهای  -2-2-8

 1.................................................................سازی و استانداردهای مربوط.........................مزایای عمده روشهای پیش -2 -2-2

 9........................................................................نتیجه گیری........................................................................................... -2-2-4

     9.......................................................................................لیم و صرفه اقتصادی..........سازی از لحاظ اق ساختهپیشتنوع  -2-4

 85..............................................................................ی چوبی............................................................................هاسازه -2-4-8

 88...............................................................................................ساخته فلزی.....................................ساختمانهای پیش -2-4-2

 82...............................................................................................................................دیتری ساختهپیشساختمانهای  -2-4-4

 84.................................................................................................................بتنی.................... ساختهپیشساختمانهای  -2-4-0

 

 بتنی  ساختهپیشبررسی سیستم : سومفصل 

                                86.................................................................................................................مقدمه.............................................................. -4-8

 86..........................................................................بتنی مزایا و معایب................................................ ساختهپیشفناوری  -4-2

 89................................................................................................................................. ساختهپیشتولید استاندارد قطعات  -4-4

 22................................................................................................................................. ساختهپیشموانع رشد صنعت بتن  -4-0



 

 24....................................................................................................................ساختهپیشبتن  ایسازهانواع سیستم های  -4-0

 24.......................................................................................................................اصول اصلی طراحی............................. -4-0-8

 20....................................................................................................................سیستم های قاب و اسکلتی................... -4-0-2

 26...................................................................................................................سیستم های قاب و دیوار......................... -4-0-4

 27..........................................................................................................کف....................................................ی هاسازه -4-0-0

 45.........................................................................................................................................................ایسازهاستحکام  -4-0-0

 42...........................................................آن زمان تولید و بعد از حمل دربا در نظر گرفتن شرایط و تیر طراحی ستون  -4-0-6

 44...........................................................................................................................ساختهپیشی بتنی هاسازهاتصالات در  -4-6

 40.........................................................................................................ساختهپیششرایط لازم برای اتصالات اعضای  -4-6-8

 00......................................مفاهیم طراحی اتصال........................................................................................................... -4-6-2

 05...............................................................ن ایران...........................آیین نامه و الزامات مرکز تحقیقات ساختمان و مسک-4-7

 02..............................................مبانی طراحی..................................................................................................................-4-7-8

 02................................................بارگذاری..................................................................................................................... -4-7-2

 02............................................................................................ای...................................................انتخاب سیستم سازه -4-7-4

 04................................................................................مقررات کلی تهیه نقشه ها، مدارك و مشخصات فنی................-4-7-0

 

 طرحهاي مناسب پیشنهادي به سیستم سازهسازي پیشنهاد روش و انجام مدل: چهارمفصل 

 06.........................................................................................................................................مقدمه...................................... -0-8

 07................................................................................روش المان محدود.......................................................................-0-8-8

 07.......................................................................به روش اجزا محدود.................................................... هاسازهتحلیل  -0-8-2

 01.........................................................محدود..........................................................................روند عمومی روش اجزا  -0-8-4

 09..................................................(.......ساختهپیشمسئله  )طراحی یك مدل نمونه از سازه بتی  سازیمدلقسمت اول  -0-2

 09..................................................................................................................و قابلیتهای آن............ ETABSنرم افزار  -0-2-8

 65.................................................................................................................ساختهپیشو طراحی مدل بتنی  سازیمدل-0-2-2

 61............................................................................بتنی.............. ساختهپیش پیشنهادی تاتصالا سازیمدلقسمت دوم -0-4



 

 LUSAS..................................................................................................................................61نرم افزار المان محدود -0-4-8

 LUSAS ......................................................................................................................69 در نرم افزار سازیمدلروند  -0-4-2

 76...................................................تیر به ستون(................... UB)اتصال  سازیمدلمعرفی مدل پیشنهادی و روند  -0-4-4

 

 سازي وت در نوع سازه انتخابی بعد از اتمام مدلاروي جزئیات متف تحلیل مدلها و بررسی نتايج: پنجمفصل 

 19..........................................................................................ساختهپیشبتنی فرضی سازه  مدل بررسی نتایج آنالیز برای -0-8

 90........................................................................تیر به ستون. ساختهپیشاتصال انتخاب نوع ها برای نتایج تحلیل مدل -0-2

 

 ها ار نظر اقتصاديتحلیل و بررسی نوع سازه: ششمفصل 

 701 ................................................................................... سازی از نظر اقتصادیمقایسه سیستم های مختلف ساختمان -6-8

 851............................................................. ارزیابی و مقایسه طراحی ساختمانروش محاسبه امتیاز ساخت پذیری جهت  -6-2

 859..................................................(BDAS)اصول نحوه محاسبه امتیاز ساختپذیری جهت ارزیابی طراحی ساختمان -6-4

 885...................................................................................بخش سازه............................................................................ -6-4-8

 881...................................................................................بخش دیوار............................................................................ -6-4-2

 885...............................................................................................................................سایر مشخصات طراحی..بخش  -6-4-4

 825.......................................................ظر اقتصادیهای مختلف از نهای سسیتماوتفمیزان ت مقایسهیك مثال و  ارائه -6-0

 

 جمع بندي نتايج و پیشنهادات: هفتمفصل 

 841......................................................................................نتایج کلی................................................................................. -7-8

 805...................................................................................................پیشنهادات.................................................................. -7-2

 

 808.....................................................................................................................................................................منابع و ماخذ........

 هافهرست جدول

 ..........................صفحه...........................................................................................................................................................عنوان

 7..........................................................................................ساخته سازی در کشورهای مختلف.............میزان پیش :8-2جدول 



 

 Etabs..........................................................60به   Autodesk Revit: مشخصات انتقالی سازه مدل شده از  8-0جدول 

 60.....انتقال داد Etabsبه   Autodesk Revit Structure : مشخصاتی که بصورت مستقیم نمی توان از 2-0جدول 

 SC .............................................................................................................12بعدی اتصالمشخصات ابعاد مدل دو :4-0جدول 

 94..........................هر دهانه از تیر........................................................................................ : مقدار بیشینه خیز برای8-0جدول 

 90........................: بیشینه نیروی برشی و لنگر خمشی در تیرها و ستونها..................................................................2-0جدول 

 90.................................................: مشخصات مقاطع قطعات استاندارد.......................................................................4-0جدول 

 90..............اتصال................................. حالت مختلف 6برای LUSAS: خلاصه نتایج حاصل از تحلیل نرم افزار 0-0جدول 

 SC1............................................................................96و اتصالSC6تا   SC2: مقایسه ممان نهایی اتصالات  0-0جدول 

 SC1................................................................97و اتصال  SC6تا   SC2: مقایسه دوران ماکزیمم بین اتصالات 6-0جدول

 SC6...........................................................................850تا  SC1: تنشهای کششی و فشاری ماکزیمم اتصالات 7-0جدول 

 Ss.............................................................................................................888مقدار –ای های مختلف سازه: سیستم8-6جدول 

 882........................................................................................................(LSIکار ) یرویدر ن ییشاخص صرفه جو :2-6جدول 

 Sw..............................................................................................................881مقدار  –های مختلف دیوار سیستم :4-6جدول 

 N......................................................................824پذیری طراحی امتیاز تعیین شده برای سایر مشخصات ساخت :0-6جدول 
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 مقدمه -1-1

سازی از جهت ساختهپیشبا توجه به وجود مناطق با آب هوای سخت کاری در کشور اهمیت کار 

باشد از طرف دیگر با توجه به نوع کاربری و میکاهش زمان کار برای هر پروژه در فضای باز، روشن 

باشد، یمارزان قیمت در کنار افزایش سرعت تولید تعداد طبقات مورد نیاز با توجه به اینکه هدف تولید 

ای این که سیستم بتنی به خاطر نوع مصالح بر لدلیه گیرد و بمیت مورد توجه قرار منابع ارزان قیمت ساخ

کشور ما و بخصوص منطقه اردبیل از بابت  یک سیستم ارزان قیمت نسبت به سایر سیستم ها کاملا شناخته 

 .دشوبتنی متمرکز  می ساختهپیشروی مسئله  ر این تحقیق مستقیمابه این علت دشده است، 

 

 

 

 تحقیقاهمیت و ضرورت  -1-2

بتنی وجود دارد این است که در کنار این که به مباحث  ساختهپیشای که در مورد سیستم  مسئله

هت طراحی جشود اصولا یک آیین نامه جامع نیز میبتنی در دانشگاههای کشور تقریبا پرداخته ن ساختهپیش

آگاهی در مورد این  میاین سیستم در کشور ما وجود ندارد و اکثر جامعه مهندسی کشور از یک نوع ک

برند و این نوع سیستم تبدیل به یک سیستم کاملا غریب و نامشخص برای قشر عمده این میسیستم رنج 

رورت عت ساختمان علیرغم ضیکی از دلایل عدم توسعه این سیستم در صن اصولااست و شاید جامعه گشته

گذاران کشور که خود نیز عمدتا عضوی از این جامعه مهندسی  تو سیاسآن، این باشد که مسئولان 

ها باشند بنا به دلایل ذکر شده دوست ندارند بیشتر سراغ روشهای نو که در شروع مستلزم انجام آموزشمی



 

کشور ما چندین شرکت محدود قدیمی وجود و نظارت های بیشتر است بروند با تمامی این احوال در 

ر داند، بوده و شرکتهای کنونی  دارند که عمدتا یادگاری از شرکتهای خارجی که قبلا در ایران کار میکرده

نمایند و در کل، در تمامی این میهای ساخت چندین دهه قبل را اجرا ها و روشموارد همان نقشه باغل

 ها، با هم متفاوتدارد اول اینکه تمامی تولیدات این شرکت چند شرکت چند خصوصیت مشترک وجود

باشد و دوم اینکه تمامی آنها به اتفاق در سری نگه داشتن نقشه های جامع و میو مختص آن شرکت 

 نمایند و به این ترتیب بررسی دوباره علمیمیهای محاسباتی تمام تلاش و کوشش خود را دفترچه و فایل

بدلیل وجود نقشه ها کلی و ناقص در دست کارفرما بسیار سخت  اصولااجرا شده یا و مقایسه نمونه ای 

باشد. برخی علت این موارد را دلایل میمحال  به دلیل عدم وجود نقشه ها تقریباو در موارد بسیاری 

اقتصادی از بابت اینکه با آشکار شدن روش ساخت تعداد رقبا افزایش خواهند یافت و در نتیجه کاهش 

دانند و برخی علت را در قدیمی بودن روشها و ترس از میاین صنعت برای صاحبان شرکت ها  دهیودس

سازی توسط این شرکتها  با توجه به قوانین جدید  و روشن شدن ایرادات کلی و جزئی وارد به ساختمان

باط جانب در برقراری ارتدانند. در نهایت با توجه به تمامی تلاشهای این میاز دست رفتن بازار فعلی آنها 

با شرکت های مذبور که با شکست مواجه گردید ضرورت این تحقیق در ارائه یک روش نزدیک به 

باشد تا علاوه بر توسعه این مبحث در جامعه میهایی های موجود داخل در بررسی چنین ساختمانروش

به آن روشن تر گردد و یک تا حدودی تفاوت های منحصر به خود این سیستم با سیستم های نزدیک 

نمونه با ذکر روشها در نقاط مورد تفاوت ارائه گردد. و به این ترتیب این راه برای توسعه مسکن سریع و 

 ارزان قیمت فراهم گردد.

 

 

 

 



 

  نامهپایانسناریو  -1-3

ذکر تنی را با ب ساختهپیش، سیستم اسکلتی با دیوارهای ساختهپیشبعد از بررسی انواع سیستم های 

ه پیمون طراحی گرفتن مسئل ردر نظشود. سپس ابتدا برای این سیستم یک پلان پیشنهادی با علل آن ارائه می

مدل اولیه را با استفاده از مقاطع آماده و بارگذاری  Autodesk Revit Structureکرده سپس توسط نرم افزار 

یابد در این مرحله دو میانتقال  Etabsدهیم سپس جهت طراحی این مدل را به نرم افزار میآن انجام 

، پس از حل آن، اول نوع و اتصالاتمشکل وجود دارد یکی عدم انتقال دیوارها و دوم نحوه مدل کردن 

ارهای شود. سپس  دیومیتعداد و مکان دیوارها و دوم تاثیر مقدار صلبیت اتصالات در کل سازه را بررسی 

یک  در پایان کهسترسی در منطقه و سرعت و قیمت آن پیشنهاد غیر سازه ای را براساس مبحث انرژی، د

اتصال نمونه که براساس سهولت تولید در کارخانه پیشنهاد داده شده را از لحاظ تغییر در میزان سختی و 

همچنین روشی برای مقایسه اقتصادی  کنیم.میصلبیت اتصال با  تغییرات جزئی در اجزاء اتصال بررسی 

انجام  ادیاز نظر اقتص های صنعتی با سنتی در شرایط مختلفئه و مقایسه سیستماانی ارهای ساختمسیستم

 پذیرد.می
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 مقدمه -2-1

 ساسانی و یهاکاخاز دوران قبل در آثار باستانی گذشته از قبیل اهرام مصر، معابد روم و یونان و 

ی مزبور هااند و بنابراین ساختمانآماده شده مورد استفاده قرار گرفته هخامنشی به کرات قطعات سنگ قبلا

ساخته نامید. منتهی در گذشته بخاطر عدم وجود وسایل توان تا حدودی پیشمیرا از نظر تعاریف امروزی 

اند. در سال بردهمینموده و بکار قطعات را در محل اجرای ساختمان آماده  اکثراارتباطی و حمل و نقل 

د قطعات گیری بتون و تولیمیلادی رایموند گوانبه و متعاقب آن مؤسسه کامودر فرانسه موفق به قالب 9681

سازی بوجود سنگین را جهت ساختمان سازیساختهپیشبتونی سنگین گردیده و بدینوسیله اولین سیستم 

  آوردند.

هی سازی نیز بوجود آمد، منتهای دیگر پیشخرین جنگ جهانی سیستمپس از این تحولات تا پایان آ

تجهیزات ساختمانی و حمل و نقل  هیچکدام بخاطر وجود مشکل و موانع مختلف و وفور کارگر و کمبود

ین ی ساختمانی مربوط به اهامورد استقبال عمومی واقع نگردید. ولی اکثر مطالعات مفید درباره سیستم

های شدیدی به منظور خاتمه جنگ جهانی دوم و ورود آوارگان به کشورها، فعالیت دوره است. پس از

و سکنا دادن مردم در کشورهای صدمه دیده شروع شد و این احتیاجات باعث ایجاد تحول  هاترمیم خرابی

 سازی ساختمان گردید و صنایع مذکور را به تکامل نزدیک کرد. در صنایع پیش

انگلستان  "هترفولدشاید  "انجمن شهر  9196قرن نوزدهم قوت گرفت، در سال در اروپا این ایده در 

جهانی  تو شهررا بنیان نهاد که سیستم ساختمان مدارس را با همان نام  CLASPکنسرسیوم ساختمانی 

ی اهی دیگر نیز تاسیس گردیدند و این امر موجب توسعه این سیستم با نامهابوجود آورد و شرکت

SCOLLA  وSEAL ی نیز کشانیده شد. ارقام زیر میزان سازبه زمینه خانه اگردید. و این توسعه تدریج

 دهد.میی را در کشورهای اروپایی نشان سازساختهپیش

 

 

 


