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تطویجی پیچیسٜ رٟت یبفتٗ ؾبذتبضی ثب ؾبظی ی تٛظیغ اِىتطیىی یه فطآیٙس ثٟیٙٝثبظآضایی قجىٝ  چنیسُ:

ی ثطای ثبظآضایی قجىٝ اغّتتطیٗ ٞسفی وٝ ثبقس. ػٕسٜی تٛظیغ اِىتطیىی ٔیػّٕىطز ثٟیٙٝ ثطای قجىٝ

ثب تٛرٝ  ٘بٔٝپبیبٖثبقس، وٝ زض ایٗ ٓ تٛظیغ ٔیقٛز وبٞف تّفبت تٛاٖ حمیمی ؾیؿتتٛظیغ زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔی

آضایف قجىٝ ثط لبثّیت اعٕیٙبٖ  ٚ تأحیط زض ؾغح تٛظیغٞبی لسضت قجىٝإٞیت ٔٛضٛع لبثّیت اعٕیٙبٖ ثٝ 

ؾبظی ی تٛظیغ پیبزٜػلاٜٚ ثط وبٞف تّفبت ثب ٞسف افعایف لبثّیت اعٕیٙبٖ قجىٝ ی ثبظآضاییٔؿأِٝ، قجىٝ

ٞسفٝ ثب ٞسف ٔرتّف زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾت؛ ثبظآضایی ته یٔؿأِٝؾٝ  ٘بٔٝپبیبٖقسٜ اؾت. زض ایٗ 

بثّیت اعٕیٙبٖ، ٚ ثبظآضایی چٙس ٞسفٝ لؾبظی ٞسفٝ ثب ٞسف ٔبوعیٕٓ، ثبظآضایی تهتٛاٖ ؾبظی تّفبتٓٔیٙیٕ

. قبذم لبثّیت قٛزا٘زبْ ٔی افعایف لبثّیت اعٕیٙبٖ ثهٛضت ٕٞعٔبٖ ٚ تٛاٖ ثب ٞسف وبٞف تّفبتوٝ 

ی س. ٚضؼیت ثٟیٙٝثبقٔی ی ؾیؿتٓقبذم ا٘طغی تأٔیٗ ٘كسٜ ٘بٔٝپبیبٖاعٕیٙبٖ ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ایٗ 

ثب اؾتفبزٜ اظ یه اٍِٛضیتٓ  تٛاٖ ٔٙظٛض ٔبوعیٕٓ وطزٖ لبثّیت اعٕیٙبٖ ٚ ٔیٙیٕٓ وطزٖ تّفبتٝوّیسٞب ث

ٞب ضٚی ؾبظی. ٘تبیذ حبنُ اظ قجیٝقٛ٘ساظزحبْ شضات ثبیٙطی حبنُ ٔیؾبظی رؿتزٛی ٔجتٙی ثط ثٟیٙٝ

ی ٘كبٖ اظ وبضایی ضٚـ ثبظآضایی زض ثٟجٛز لبثّیت اعٕیٙبٖ قجىٝ ،IEEEی قیٙٝ 33ؾیؿتٓ اؾتب٘ساضز 

 تٛظیغ، ػلاٜٚ ثط وبٞف تّفبت تٛاٖ زاضز.
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 فصل اول

 هقدهه

 

 هقسهِ -1-1

 ثبقس وٝ ٘ٛػبًوٙٙسٌبٖ ٔیؾیؿتٓ تٛظیغ آذطیٗ ٔطحّٝ اظ ا٘تمبَ تٛاٖ اِىتطیىی ثٝ ٔهطف

قٛز ٚ ٔؼٕٛلا زٚ ؾغح ِٚتبغ ضا فٛق تٛظیغ قطٚع ٔیی تطا٘ؿفٛضٔبتٛضٞبی ایؿتٍبٜ اظ حب٘ٛیٝ

 ٚ تٛظیغ حب٘ٛیٝ یب ؾغح ِٚتبغ ضؼیف (MVقٛز؛ تٛظیغ اِٚیٝ یب ؾغح ِٚتبغ ٔتٛؾظ )قبُٔ ٔی

(LV.) ٝثطزاضی، ایٗ قٛ٘س أب زض ظٔبٖ ثٟطٜٞبی تٛظیغ اغّت ثٝ نٛضت حّمٛی عطاحی ٔیقجى

ی تٛظیغ ٞبی قجىٝثطذی اظ ٚیػٌیٌیط٘س. ض ٔیٞب ٔؼٕٛلاً ثهٛضت قؼبػی ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاقجىٝ

 ػجبضتٙس اظ: 

 ٌؿتطزٌی ظیبز -

 فطاٚاٖ ٚ ٔتفبٚت ثب ٔكتطویٗٔؿتمیٓ اضتجبط  -

 ثطزاضی قؼبػیثٟطٜ -

 ؾغح پبییٗ ِٚتبغ -

 ػسْ تؼبزَ ثیٗ ذغٛط -

  تّفبت ظیبز -
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ؾیؿتٓ تٛظیغ، رٟت زاقتٗ ثٟتطیٗ ػّٕىطز ٚ  یی وبض ثٟیٕٙٝٞٛاضٜ ػّٕىطز زض ٘مغٝ

، وٝ وبٞف تّفبت ٚ ی ٟٔٙسؾبٖ عطاح ٚ ثٟطٜ ثطزاض ثٛزٜ اؾتٞبی ربضی، زغسغٝوبٞف ٞعیٙٝ

ٞب تطیٗ ایٗ زغسغٝٞبی تٛظیغ ثٝ ػٙٛاٖ زٚ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ٟٕٔٓٞچٙیٗ افعایف لبثّیت اعٕیٙبٖ قجىٝ

  ثبقٙس.ٔغطح ٔی

 

 ای تَظیغّتطضسی تلفات تَاى زض ضثنِ -1-2

ٞبی تٛظیغ ٔمساض تّفبت تٛاٖ ثٝ زِیُ پبییٗ ثٛزٖ ِٚتبغ ٚ زض ٘تیزٝ ثبلا ثٛزٖ رطیبٖ، قجىٝ

لبثُ تٛرٟی زاض٘س ثغٛضیىٝ زضنس ظیبزی اظ تّفبت وُ ؾیؿتٓ لسضت ٔطثٛط ثٝ ایٗ ثرف اظ 

اظ ایٙطٚ، فؼبِیت زض رٟت وبٞف تّفبت زض ثرف تٛظیغ زاضای احطٌصاضی  ثبقس.ؾیؿتٓ ٔی

زٞس وٝ ضاٜ ٔطٚض ٔمبلات ٘كبٖ ٔیثبقس. ٞبی ؾیؿتٓ لسضت ٔیثیكتطی ٘ؿجت ثٝ ؾبیط ثرف

ٞبی تٛظیغ اضائٝ ٚ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٞبی ٔرتّفی رٟت ٔسیطیت ٚ وبٞف تّفبت قجىٝحُ

 ٔٛاضز ظیط اقبضٜ وطز: ثٝتٛاٖ ٌطفتٝ اؾت وٝ اظ آٖ رّٕٝ ٔی

 [1]ربیبثی ذبظٖ  -

DG) اؾتفبزٜ اظ ٚاحسٞبی تِٛیس پطاوٙسٜ -
1) [2] 

FACTSاؾتفبزٜ اظ تزٟیعات  -
2

 [3] 

                                                           
1- Distributed Generation 

2- Flexible AC Transmission Systems 



3 

 

 قاتلیت اطویٌاى هؼطفی  -1-3

زاض تٛا٘بیی آٖ ؾیؿتٓ زض ثطقٔٙظٛض اظ ٔیعاٖ لبثّیت اعٕیٙبٖ یه ؾیؿتٓ لسضت، ٔیعاٖ 

آیس، ٕٞٛاضٜ ٞط ظٔبٖ وٝ ثحج لبثّیت اعٕیٙبٖ ؾیؿتٓ لسضت پیف ٔی ثبقس.ٔیزاقتٗ ثبضٞب ٍ٘ٝ

2ٚ أٙیت 1تٛا٘س قبُٔ حبلات وفبیتقٛز وٝ ٔیٞبیی اظ ؾیؿتٓ ٔغطح ٔیحبِت
ثبقس. ٔفْٟٛ   

سٖ ا٘طغی ٔٛضز تمبضبی وفبیت ٔؼٕٛلاً ثٝ ٚرٛز أىب٘بت ٔٙبؾت ٚ وبفی زض ؾیؿتٓ رٟت ضؾب٘

ٞبی ا٘تمبَ ٚ تٛظیغ ٔكتطویٗ اقبضٜ زاضز. ایٗ أىب٘بت قبُٔ تِٛیس ا٘طغی وبفی، پیٛؾتٍی قجىٝ

ثبقس. ثٙبثطایٗ وفبیت ثٝ حبِتی اظ ؾیؿتٓ وٝ زض رٟت ا٘تمبَ ا٘طغی ثٝ ٘مبط ثبض ٔكتطویٗ ٔی

ٍط أٙیت ثٝ تٛا٘بیی قٛز. اظ عطف زیٞبؾت، ٔطتجظ ٔیقطایظ اؾتبتیىی ٚ ثسٖٚ ٚرٛز اغتكبـ

ثٝ  ،أٙیت ،ٌطزز. ثٙبثطایٗٞبی ضخ زازٜ ثیٗ ؾیؿتٓ ػٙٛاٖ ٔیؾیؿتٓ رٟت پبؾد ثٝ اغتكبـ

 .[4] قٛزٔطثٛط ٔیٞبی ٔطثٛعٝ ثٝ اغتكبـپبؾد ؾیؿتٓ 

 

 ّای تَظیغتطضسی اّویت قاتلیت اطویٌاى ضثنِ -1-3-1

-ضٚز وٝ زض آٖ ثٝ ٔهطفٞبی اذیط  نٙؼت ثطق ثٝ ؾٕت ٔحیظ ضلبثتی پیف ٔیزض ؾبَ

ثطق ذٛاٞبٖ وبٞف لیٕت ٚ  ٔكتطویٗقٛز. ثغٛض وّی تطی زازٜ ٔیوٙٙسٌبٖ حك ا٘تربة ثیف

ٞبی تٛظیغ اضتجبط افعایف لبثّیت اعٕیٙبٖ ثطق ٔهطفی ذٛز ٞؿتٙس. ٚیػٌی ٟٔٓ ؾیؿتٓ

ٚ ٔیعاٖ ضضبیت ٔكتطویٗ ثطق اظ ؾطٚیؽ اضائٝ قسٜ  وٙٙسٌبٖ ثطق اؾتٔؿتمیٓ ثب ٔهطف

لبثّیت  اضظیبثی نحیح ٚ ثٟجٛز ،ٚاثؿتٍی ظیبزی ثٝ لبثّیت اعٕیٙبٖ ؾیؿتٓ تٛظیغ زاضز. اظ ایٙطٚ

 .ثبقسی تٛظیغ، وّیسی ثطای افعایف ضضبیت ٔكتطویٗ ٔیاعٕیٙبٖ قجىٝ

                                                           
1- Adequacy 

2- Security 
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ٞبی افتٙس زض ٔمبیؿٝ ثب ذغبٞبی ثرفی تٛظیغ اتفبق ٔیاٌطچٝ ذغبٞبیی وٝ زض قجىٝ

ِیىٗ ثٝ زِیُ  ،زٞٙسا٘تمبَ ٚ تِٛیس، تؼساز وٕتطی اظ ٔكتطویٗ ضا تحت تبحیط ذبٔٛقی لطاض ٔی

ٞبی ٘بقی اظ ذغبٞبی ثٝ ٚلٛع پیٛؾتٝ زض ایٗ ذغب ٚ تؼساز ثیكتط ٚلفٝتؼساز زفؼبت ثیكتط ٚلٛع 

اظ  ٞبی تٛظیغ اظ إٞیت ثبلایی ثطذٛضزاض اؾت.ثطضؾی ٚ ثٟجٛز لبثّیت اعٕیٙبٖ قجىٝ ،ثرف

زٞس وٝ ؾیؿتٓ ٞبی ثطق ٘كبٖ ٔیٞبی اوخط قطوتعطف زیٍط، تحّیُ آٔبض ذطاثی ٔكتطن

تٛظیغ ثیكتطیٗ ؾٟٓ ضا زض ػسْ زؾتطؾی ٔٙجغ تغصیٝ ثٝ ٔكتطن زاضز. ایٗ ٔٛضٛع ثٝ نٛضت 

وٝ ٔطثٛط ثٝ یه قطوت تٛظیغ زض وكٛض اٍّ٘ؿتبٖ اؾت، ٘كبٖ  (1-1)زض رسَٚ  [4]آٔبضی 

  زازٜ قسٜ اؾت.

 [4]تطای هطتطمیي ًَػی تِ سطٍیس آهاضّای ػسم زستطسی  -(1-1جسٍل )

 ٔتٛؾظ ػسْ زؾتطؾی ثط حؿت ٔكتطن ؾبَ          

 ؾٟٓ ٔكبضوت )زلیمٝ( )%(

0,5 

2,4 

8,3 

60,7 

11,9 

16,2 

0,5 

2,3 

8,0 

58,8 

11,5 

15,7 

 تِٛیس/ا٘تمبَ

kV 132 

kV 33  ٚkV 66 

kV 6,6  ٚkV 11 

 فكبض ضؼیف

 ٞبی ثب ثط٘بٔٝذبٔٛقی

  وُ زلیمٝ 96,8 100%

 

ی تٛظیغ اضظیبثی نحیح ٚ ثٟجٛز لبثّیت اعٕیٙبٖ قجىٝچٙیٗ آٔبضٞبیی، ٘یبظ ثٝ تٛرٝ ثٝ 

تأحیطٌصاضی ٔؿتمیٓ ایٗ پبضأتط ثط ٔیعاٖ ضضبیت  ثب تٛرٝ ثٝ زٞٙس. ٕٞچٙیٗضا ٘كبٖ ٔی

 ، ایٗ ٔٛضٛعنٙؼت ثطق ك ا٘تربة ٔكتطویٗ زض ٔحیظ ضلبثتی رسیسافعایف حٔكتطویٗ ٚ 

 یبثس.إٞیت ثیكتطی ٔی
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حط ثبقٙس ػجبضتٙس ؤی تٛظیغ ٔتٛا٘ٙس زض افعایف لبثّیت اعٕیٙبٖ قجىٝثطذی ٔٛاضز وٝ ٔی

 اظ:

 ی ٔٛرٛزی قجىٝاحساث پؿت، ذغٛط رسیس ٚ تٛؾؼٝ -

 ٘هت تزٟیعات حفبظتی ٔٙبؾت ٚ ٕٞبًٞٙ ٕ٘ٛزٖ آٟ٘ب -

 ٞبی ٔٙبؾت٘هت وّیسٞب زض ٔىبٖ -

 وّیسظ٘ی ثؼس اظ ثطٚظ ذغب اتٛٔبتیه وطزٖ وّیسٞب رٟت تؿطیغ -

ٗ زض یٔیٗ تٛاٖ ٔٛضز ٘یبظ لؿٕتی اظ ٔكتطوتِٛیسات پطاوٙسٜ رٟت تأاظ  اؾتفبزٜ -

 .نٛضت لغغ تغصیٝ اظ ثبلازؾت

 یب تزسیس آضایف قجىٝ 1ثبظآضایی -

 

 ی تَظیغتجسیس آضایص ضثنِ -1-4

اعٕیٙبٖ ٚ  ٞبی تٛظیغ، إٞیت افعایف لبثّیتٞبی قجىٝٞبی لجُ، ٚیػٌیزض ثرف

ٞبی ثٟجٛز ایٗ زٚ پبضأتط ثغٛض ٔرتهط اظ ؾیؿتٓ لسضت ٚ ضٚـ وبٞف تّفبت زض ایٗ ثرف

-ٞب ٘یبظ ثٝ ؾطٔبیٝزض تٕبْ ضٚـتمطیجبً قٛز وٝ ٞب ٔكبٞسٜ ٔیثیبٖ قس. ثب ٔطٚض ٔزسز ایٗ ضٚـ

ثب  تٛا٘سٞبیی وٝ ٔیأب یىی زیٍط اظ ضٚـ ثبقس.ی ثبلایی ثطای ذطیس تزٟیعات ٔیاِٚیٝ ٌصاضی

ٞبی تٛظیغ رٟت وبٞف تّفبت ٚ افعایف لبثّیت اعٕیٙبٖ قجىٝی التهبزی ثؿیبض وٕتط، ٞعیٙٝ

  ثبقس.ی تٛظیغ ٔیٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌیطز، تزسیس آضایف یب ثبظآضایی قجىٝ

                                                           
1- Reconfiguration 
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ی تٛظیغ ثب تغییط ٚضؼیت وّیسٞبی حبِت ثبظآضایی قجىٝ ثٝ ٔؼٙی تغییط آضایف قجىٝ

ای وٝ ؾبذتبض ٌٛ٘ٝثبقس ثٝزض قجىٝ ٔیٔٛرٛز  2حبِت ػبزی ثؿتٝ ٚ وّیسٞبی 1ػبزی ثبظ

اضبفٝ ٚ ٌٛ٘ٝ تزٟیع ثٙبثطایٗ، زض فطآیٙس ثبظآضایی ثسٖٚ اؾتفبزٜ اظ ٞیچقؼبػی قجىٝ حفظ قٛز. 

)ٔخلا پیىطثٙسی ثب  تٛاٖ ثٝ آضایف ثٟیٙٝٔیزض قجىٝ، وّیسٞبی ٔٛرٛز نطفب ثب تغییط ٚضؼیت 

تٛا٘س ثغٛض رسی ٔٛضز تٛرٝ ٞعیٙٝ ٔیایٗ ضاٜ حُ وٓ  یبفت. اظ ایٙطٚ، زؾت حسالُ تّفبت(

 ثطزاضاٖ قجىٝ لطاض ٌیطز. ثٟطٜ

ثؿیبضی لطاض ٞعیٙٝ ثٛزٖ فطآیٙس ثبظآضایی، ایٗ ٔؿأِٝ ٔٛضز تٛرٝ ٔحممیٗ ثب تٛرٝ ثٝ وٓ

حُ  ایٗ ٔؿأِٝ تجییٗ ُٚ ٚ افك ظٔب٘ی، ضٚـ ح، اظ رّٕٝ تبثغ ٞسف یاثؼبز ٔرتّف ٌطفتٝ ٚ زض

ٞسف وبٞف تّفبت ؾیؿتٓ تٛظیغ زض  ثب ػٕستبًثبظآضایی قجىٝ زض ثؼس تبثغ ٞسف،  قسٜ اؾت.

-اٞساف زیٍطی چٖٛ ٔتؼبزَاٌطچٝ . [9-5] ٔرتّف ٔٛضز ٔغبِؼٝ لطاض ٌطفتٝ اؾت ٞبیپػٚٞف

٘یع ٔٛضز تٛرٝ  [14, 13] ی تٛظیغی تّفبت ا٘طغی قجىٝٞف ٞعیٙٝوبٚ  [12-10] ؾبظی ثبض

ٞب زض ؾٝ ی ثبظآضایی ٘یع ایٗ ضٚـٞبی حُ ٔؿأِٝـثؼس ضٚ ٔحممیٗ لطاض ٌطفتٝ اؾت. اظ ثطذی

قٛ٘س وٝ زض ثٙسی ٔیٞبی ٞٛقٕٙس زؾتٝٞبی اثتىبضی ٚ ضٚـٞبی ضیبضی، ضٚـٌطٜٚ وّی ضٚـ

ی زض ثؼس افك ظٔب٘ی ٘یع ٔؿأِٝقٛز. ٞب تٛضیح زازٜ ٔیفهُ ثؼس ثغٛض ٔفهُ زض ٔٛضز آٖ

نٛضت فهّی، ضٚظا٘ٝ ٚ یب حتی تٛا٘س ثٝٔیٞبی تٛظیغ، ٞبی قجىٝثبظآضایی ثب تٛرٝ ثٝ ظیطؾبذت

 نٛضت ؾبػتی ا٘زبْ پصیطز.ٞبیی وٝ اظ اتٛٔبؾیٖٛ ثٟتطی ثطذٛضزاض ٞؿتٙس، ثٝزض قجىٝ

 

                                                           
1- Normally Open 

2- Normally Closed 
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 ًاهِططح هسألِ ٍ اّساف پایاى -1-5

وٝ زض ، ثب تٛرٝ ثٝ إٞیت وبٞف تّفبت ٚ ٕٞچٙیٗ افعایف لبثّیت اعٕیٙبٖ قجىٝ تٛظیغ

ؾعایی زض ثٟجٛز ػّٕىطز ٝثطضؾی ٚ ثٟجٛز ایٗ زٚ پبضأتط تأحیط ث، سثٝ آٟ٘ب اقبضٜ ق ٞبی لجُثرف

وٓ  ی لسضت ٚ ضضبیت ٔكتطویٗ زاضز. ثبظآضایی یب تزسیس آضایف ثٝ ػٙٛاٖ یه ضاٜ حُوُ قجىٝ

ٞبی تٛظیغ، زض تحمیمبت فطاٚا٘ی ٔٛضز تٛرٝ ٔحممبٖ لطاض ثطای وبٞف تّفبت زض قجىٝ ٞعیٙٝ

ی آضایف قجىٝ زض ثؼس لبثّیت اعٕیٙبٖ ثیف اظ آ٘ىٝ ثٝ ٔؿأٌِٝطفتٝ اؾت. زض ایٗ تحمیمبت 

ٍ٘طیؿتٝ قٛز ثٟجٛز پطٚفیُ ِٚتبغ ٚ تّفبت ٔس ٘ظط ثٛزٜ اؾت، أب تأحیط آضایف قجىٝ ثط لبثّیت 

اعٕیٙبٖ قجىٝ غیط لبثُ ا٘ىبض اؾت وٝ ثب تٛرٝ ثٝ لیٕت ثبلای ا٘طغی تٛظیغ ٘كسٜ ایٗ ٔٛضٛع اظ 

تأحیط تغییط آضایف قجىٝ ثط لبثّیت  ،٘بٔٝزض ایٗ پبیبٖ ثبقس. اظ ایٙطٚای ثطذٛضزاض ٔیإٞیت ٚیػٜ

وبٞف ثب ٞسف نٛضت فهّی ثٝی ثبظآضایی ٔؿأِٝحُ اعٕیٙبٖ قجىٝ ٘یع ٔس ٘ظط لطاض ٌطفتٝ ٚ 

  زض زؾتٛض وبض لطاض ٌطفتٝ اؾت.ی تٛظیغ تٛاٖ پیه ثبض ٚ افعایف لبثّیت اعٕیٙبٖ قجىّٝفبت ت

 

 ًاهِپایاىضئَس هطالة  -1-6

 ثبقس:نٛضت ظیط ٔیٝٞبی ثؼسی ث٘بٔٝ زض فهُضئٛؼ ٔغبِت ایٗ پبیبٖ

ٞبی پیكیٗ زض ایٗ ظٔیٙٝ ی ثبظآضایی ٚ ٔطٚضی ثط پػٚٞففهُ زْٚ ثٝ ٔؼطفی وّی ٔؿأِٝ

  پطزاظز.ٔی

ی ٘بٔٝ رٟت حُ ٔؿأِٝاٍِٛضیتٓ پیكٟٙبزی پبیبٖ زض فهُ ؾْٛ تٛاثغ ٞسف، لیٛز ٚ

  .اضائٝ قسٜ اؾت ٔرتهطثبظآضایی ثغٛض 
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ٞبی ا٘زبْ قسٜ ؾبظی٘بٔٝ ٔكتُٕ ثط اضائٝ ٚ تحّیُ ٘تبیذ حبنُ اظ قجیٝفهُ چٟبضْ پبیبٖ

 .ثبقسٔی

 ٌیطز.ٞبی آیٙسٜ ضا زض ثط ٔیی پیكٟٙبز ثطای پػٚٞفٌیطی ٚ اضائٝفهُ پٙزٓ ٘یع ٘تیزٝ 
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 فصل دوم

 های پیشینی توزیع و هروری بر پژوهشبازآرایی شبکه

 

 هقسهِ -2-1

ی ی تٛظیغ ثبیس تٛاٖ اِىتطیىی ضا ثطای ٕٞٝتحت قطایظ ػّٕىطز ػبزی، ٞط قجىٝ

ٔكتطویٗ ٔتهُ ثٝ آٖ فطاٞٓ وٙس، زض حبِی وٝ ثغٛض ٕٞعٔبٖ اظ اضبفٝ ثبض تطا٘ؿفٛضٔبتٛضٞب، 

ػبزی زض ذغٛط ارتٙبة قٛز. ٕٞچٙیٗ تّفبت تٛاٖ حمیمی ٝ ثبض حطاضتی فیسضٞب ٚ ِٚتبغ غیطاضبف

كتطویٗ زض ٔیٙیٕٓ قٛز ٚ ؾبذتبض قؼبػی قجىٝ حفظ قٛز. ثب تٛرٝ ثٝ ایٙىٝ تمبضبی تٛاٖ ٔ

ثٙبثطایٗ یه ؾبذتبض ػّٕیبتی ثسؾت آٔسٜ ثطای یه قطایظ وبضی ٔؼیٗ  عَٛ ظٔبٖ ٔتغیط اؾت،

 ثٟیٙٝ ٘جبقس.  ثطزاضی رسیسی یه قطایظ ثٟطٜٕٔىٗ اؾت ثطا

ضٞبی تٛظیغ ثٝ نٛضت فهّی، ضٚظا٘ٝ ٚ حتی ثٙبثطایٗ ثب تٛرٝ ثٝ تغییطات زائٕی ثبض فیس

ٕٔىٗ اؾت اظ حبِت ثٟیٙٝ زٚض قٛ٘س. ثٝ ػٙٛاٖ ٔخبَ، قجىٝ ثطزاضی ٞبی ثٟطٜؾبػتی، قبذم

تٛا٘س ثبػج افعایف تّفبت، افعایف افت ِٚتبغ، احتٕبَ ٚلٛع ذبٔٛقی ٚ وٓ پطثبض قسٖ فیسضٞب ٔی

ع ٕٔىٗ اؾت ٔٙزط ثٝ ٚلٛع ب ٘یثبضی فیسضٞقسٖ لبثّیت اعٕیٙبٖ قجىٝ قٛز. اظ عطفی وٓ

ثبض قسٖ تطا٘ؿفٛضٔبتٛضٞبی فٛق تٛظیغ ٚ زض ٘تیزٝ پبییٗ اضبفٝ ِٚتبغ زض قجىٝ ٚ ٕٞچٙیٗ وٓ

ی تٛظیغ زض ٚفك زازٖ ؾبذتبضـ تٛا٘بیی یه قجىٝ اظ ایٙطٚ، قٛز.آٔسٖ ضا٘سٔبٖ تطا٘ؿفٛضٔبتٛض 

 قٛز.ٞبی زض حبَ تغییط، یه ٚیػٌی ٔغّٛة ثطای آٖ ٔحؿٛة ٔیثب ٚضؼیت
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، ٚ 1ٔٛؾْٛ ثٝ وّیسٞبی ؾىكٙبلایعض (NC) ثب تٛرٝ ثٝ ٚرٛز وّیسٞبی حبِت ػبزی ثؿتٝ

ثب ٞبی تٛظیغ، زض قجىٝ 2ٔٛؾْٛ ثٝ وّیسٞبی اضتجبعی (NO) ٕٞچٙیٗ وّیسٞبی حبِت ػبزی ثبظ

تٛاٖ ؾبذتبض قجىٝ ضا ٔتٙبؾت ثب تغییط ثبض ٔٛضز تمبضبی آٖ، ثطای زاقتٗ وٕه ایٗ وّیسٞب ٔی

ثطزاضی تحت یه زض ٚالغ ثٝ ٔٙظٛض ضفغ ٘بوبضآٔسی ٔطثٛط ثٝ ثٟطٜ تغییط زاز. ػّٕىطز ثٟیٙٝ

ؾبظی  ثبضتط، ضٕٗ ٔتؼبزَتٛاٖ ثب ا٘تمبَ ثبض اظ فیسضٞبی پطثبضتط ثٝ فیسضٞبی وٓآضایف حبثت، ٔی

قجىٝ ثطزاضی اظ رّٕٝ پطٚفیُ ِٚتبغ ٚ لبثّیت اعٕیٙبٖ ٞبی ثٟطٜثبض قجىٝ، تّفبت ٚ ؾبیط قبذم

 ضا ٘یع ثٟجٛز ثركیس.

ی ایٗ ی تٛظیغ، پیكیٙٝی ثبظآضایی قجىٝٞبی ثؼسی ایٗ فهُ ثٝ ٔؼطفی ٔؿأِٝزض ثرف

 ٞبی حُ آٖ پطزاذتٝ قسٜ اؾت. ٔؿأِٝ ٚ ضٚـ

 

 ی تاظآضاییتؼطیف هسألِ -2-2

ٞبی تٛظیغ اِىتطیىی ٚ ٕٞچٙیٗ ایزبز أىبٖ ثطزاضی اظ قجىٝثٝ ٔٙظٛض ؾِٟٛت زض ثٟطٜ

قؼبػی تؼسازی وّیس حبِت ٞبی تٛظیغ ٞبی حّمٛی، زض ؾیؿتٓثطذٛضزاضی اظ ٔعایبی قجىٝ

ضؾب٘ی قٛز. ثٝ عٛضی وٝ ثطای ثطقٚ تؼسازی وّیس حبِت ػبزی ثؿتٝ زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔیػبزی ثبظ 

ٞب ثٝ ٍٞٙبْ لغغ قسٖ لؿٕتی اظ قجىٝ ٚ ٕٞچٙیٗ وٙٙسٜٔؿتٕط ٚ لبثُ اعٕیٙبٖ ثٝ ٔهطف

ٝ وٙٙسٜ، ثٝ ٔٙظٛض وبٞف تّفبت ٚ ثٟجٛز پطٚفیُ ِٚتبغ، ثب اؾتفبزٜ اظ ایٗ وّیسٞب تغییط فیسض تغصی

ثتٛاٖ ا٘كؼبثبت حّمٛی زض قجىٝ ایزبز وطز. ثىبضٌیطی ایٗ وّیسٞب ثٝ ٔٙظٛض تغییط ؾبذتبض 

تٛپِٛٛغی قجىٝ، ثب تغییط ٚضؼیت ثبظ یب ثؿتٝ ثٛزٖ آٟ٘ب، ٚ ثب اٞساف ٔرتّف ضا ثبظآضایی قجىٝ 

زٞس وٝ زض آٖ وّیسٞبی ی تٛظیغ قؼبػی ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ٘كبٖ ٔی( یه قجىٝاِف -1-2)ٌٛیٙس. قىُ 

                                                           
1- Sectionalizing Switches 
2- Tie Switches 
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NC  ثب ذظ پط ٚ وّیسٞبیNO ا٘س. وّیسٞبی ثبظ زض ایٗ آضایف چیٗ ٘كبٖ زازٜ قسٜثب ذظ

زٞس. ( ٕٞبٖ قجىٝ ضا پؽ اظ ثبظآضایی ٘كبٖ ٔیة -1-2ٞؿتٙس. قىُ ) 26ٚ  21، 12وّیسٞبی 

 23، 19آضایف قجىٝ تغییط وطزٜ ٚ وّیسٞبی زض ایٗ حبِت ت ٕٞب٘غٛض وٝ زض قىُ ٔكرم اؾ

 .ا٘ستغییط ٚضؼیت زازٜثبظ  ثٝ ٚضؼیت 24ٚ

 

 [15] آضایص ضثنِ تَظیغ ًوًَِ قثل اظ تاظآضایی -(الف -1-2)ضنل 

 


