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Amp 

APX 

ATP 

BSA 

CAT 

cDNA 
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CIP 

CTAB 

DEPC 

DMSO 

DNA 

EDTA 

FAD 

FTR 

GFP 

GP 

GPX 

GR 

Grx 

GS 

GSH 

GSSG 

GST 

gusA 

IPTG 

Kan 

LB 

1-Cysteine peroxiredoxin 

2-Cysteine peroxiredoxin 

Ampicillin 

Ascorbate peroxidase 

Adenosine triphosphate 

Bovine serum albumin 

Catalase 

Complementary deoxynucleic acid  

Chloroplastic drought-induced stress protein  

Calf intestinal alkaline phosphatase 

Cetyltrimethylammonium bromide 

Diethyl pyrocarbonate 

Dimethylsulfoxide  

Deoxynucleic acid 

Ethylenediaminetetra acetic acid 

Flavin adenine dinucleotide 

Ferredoxin-thioredoxin reductase 

Green fluorescent protein 

Guaiacol type peroxidase 

Glutathione peroxidase 

Glutathione reductase 

Glutaredoxin 

Glutamine synthetase 

Glutathione 

Glutathione disulphide 

Glutathione S-transferase 

�-glucuronidase 

Isopropylthio-�-D-galactoside 

Kanamycin 

Left border 
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mBBr 

MDHAR 

MPX 

mRNA 

MSR 

NADPH 

nptII 

NTR 

ORF 

PDI 

Prx 

PVP 

PVPP 

RB 

RNA 

ROS 

RT-PCR 

SDS 

SLG 

SLR 

SOD 

SRK 

THL 

TR 

Trp 

Trx 

X-Gal 

Luria–Bertani medium 

Monobromobimane 

Monodehydro ascorbate reductase 

Myeloperoxidase 

Messenger ribonucleic acid 

Methionine sulfoxide reductase 

Nicotinic acid adenine dinucleotide phosphate 

Neomycin phosphotransferase II 

NADP-thioredoxin reductase 

Open reading frame 

Protein disulfide isomerases 

Peroxiredoxin 

Polyvinylpyrrolidone 

Polyvinylpolypyrrolidone 

Right border 

Ribonucleic acid 

Reactive oxygen species 

Reverse transcription polymerase chain reaction 

Sodium dodecyl sulfate 

S Locus glycoprotein 

S Locus related 

Superoxide dismutase 

S Receptor kinase 

Thioredoxin-like 

Thiredoxin reductase 

Tryptophan 

Thioredoxin 

5-bromo-4-chloro-3-indolyl-�-D-galactoside 

�

 



� �

�������� 

���������%�	�&'$� �

��������		
� �

� �

� �

� �

� �

�

�



=�<=<�H0�I3���,!�J,�,!�)KL�������M������

��� /��4�0�5����)�9-�/��������5��� -3��<"�/���� ,�G"���5��&��6��	�8"�4�� 9�

>U�&"��)� p�����N����� 9����&��D)1�� "�B1;G"�N������
�������)� 
�"4����
� "�v�

�5)�� 4�� �	��� ����� 	*���)�B+�0�(�"���Y�_"������0+� �����(*�� D 9����&��#��w��6��	�8"� 4�

�V��*�0e�;���g�1
����)�!"RROS�S�JC1"��������� "�0�5�����)�1�����;����&��4����0+�V�?
)�����

V19P1"����"�����"�3��
1�� "� P1-
���	��
����5���

� �5� 
����0�������(*�� ���1�����;����&���w�� �)���� ��5�0O�6��	�8"�����&5)� "�0��


�D)1�� "���������5�0O���5�6�;��)�1����)�1
��h�� 
����*���� 5������5��*���@�����)�����&	;5

�
1�� "��*�����0�1&/�����5�6�T�����6����&;����K��<�/��������6	��)��-/�������))V1����D����

)�0�1&/����)1�
��!
���2���1�����;����&���������)��.*�G"��)�����)�=�(
+��&:����0��	9P����&5

�&&�� "��P��)�1�����;����&���������)� P1-
��.*�G"��)�J�����6����������
�� "��.
����6�����&�

0O�0�������(*������6�;��)�1����)�1
�����5h��;����&�����<�G	"��	Z������0�5����0�1	����1����

����n,
��%����)�)�9-�/�0�(�"���)1�
���P1����� 9����&�����<�G	"�x�	��8
���Z��)1?8����

� ��5� �5)� V1U� �)km�� �om�<"���  5���� 6�;��)�1��� =	;�
� �)� D�)M�"� \�=	;�


�
��� ��
�&�� P�41	�
�=	;�
��� 	
M���-��������	;����6�;��)�1���N��4�� 	
M���-��=	;�


�6�;��)�*RFTR� S�6�;��)�1���g1
� �)� �m��f ���)�����)���5�=�(
+���P��*���� )1�� "�<�9��

�&�� "�=�.&��(	&
1	*��&�+�*��)����6����=;�P1��	"���=�(
+�N��DN�*�����	5���5��*���V�41	�
��)

� ��� �	;���� 4�	��)�� 6�;��)�1��NADP�RNTR� S� g1
� 6�;��)�1��� N�� �h��
���  ��
�&���

��5�6�;��)���1-���V�
� �)� �� �5���� (�
� 5���dllb��
��� ��
�&�� ������?;
� �"�f�7
� �4��"�

������.	&"���p�)��������D ���� P�1����5��"�
����-�
1�� 5������5�6�;��)���1-�����5�6�;��)�1��

�
�� �)��� ���y�� xM"��� D�&5)�  "� 0��
� ��� �5� 6�;��)�1��� ��&&���� ��5� 0O� 4�� ��0�"4� 0��5� �)

�������sZ�"������� �����&�1	�"��� P�41	�
�D 	
M���-����5�6�;��)�� ;�����D0�5����@1
O

�����  "�  ��&;��� �K� g�*)� �)� �8
+��!
� ��&5)� 0��
� 6��� ��� �&&��  "� ����5�  
���� 6�&F�5



� ��
�&������
1�� "�X��%���5�6�;��)�1���q
1�������� ��5�6�T�����4���)��4�)�����D^9�"1T����

)1�
���

�)�1��V1���V)�?������&	;5� 9:1����5�6�T������5�6�;�W�����)1�
�(�P����������2P1
��)

�
��)��P��)� P1-
�^��)��q�G"�=�.&���)� ���
�����F��� xM"���6�;��)�1���=	;�
�D0�5�����)

�<���%������1,�hm��
��P���^�;�������+�V�"�������)�6�;��)�1���4��@�*�(�+d��
������ ��
�&���


����� 2-	Z"���5��������4����5����������5�6�;��)�1���D P1-
���4�����1"�����P��� P�1��(�P�
+���

�
1�� "���&��=�;!��������4�
�����
1��������z<�?��4��0�5���� ��
4�4�� 2-	Z"���5��?&C��)��8
+

�
��)��P��)� ,�G"���5��&����#����y�������

=�<;�<�H0�I3���,!�J,�,!�"��0	��

��"��1���q
1	"���f����hbm����+� "�B�;%����0�8C�N���>U�&"�X(C�DV�
��)��	"� -�"

�
���	*��������N������
���N���>U�&"��)�0+��4������ K����=./���Z�������.
����6�����&�

0�"�1����)��4������#i1_G"���P1���Z���)��P�:�6����=8"�����
�� "D����&&��)��G"�<"�/

�
�� �+�=���� 9���������O1P1&9�1�����N�	
O� 
�&8"��Z���)� �-/�u�
����5��*���������C1�

�0�5����������9������P1��D��&&��)��G"�<"�/�6�������-��!"����������6����J
�&"���6��	8��D�4�����

����� "�g��("��)�u�
��n,
��)� 9������<�G	"��	Z��������

C� p���0�5����6��	�8"� 4�� 9�� �17
�� ��� �E
+� 4�������1,�� )��� "� ��������0����� ��0�8

�Y�_"� C������ -��)���5��4����)�[-	Z"���5�#�1_�����	*������(*���P�
��5�0+�������4�n,


�J
�&"� ��-���q�����(�
����1����)�0+��)�_	������5�����17
��������
������C1�������)1�� "

�� ��P1�� ��� 4��
� D p��� =8"� V1_G"� 6��� �����8C� �1����&�� ��� <�G	"� �	Z������ �17
�� 0�5��

���P1����� "��!"�0�5����0�1�� "�J�����6������������;%������4������1�����;����&���� 9��

)�)����(*�����n,
��%����)�)�9-�/�����P1��0�(�"���)1�
���

������������������������������������������������������������
1- Arabidopsis thaliana 



=�<@�<�+����$����+N	,O���

�6�;��)�1���0O��9&�������C1����h�RTRXh�S����5��*���@�����)�0����D�?%��*����e�1��D�17


�4����-��������E
4��&����N�&9��4���)�2	
�����0�1�� "�D)1�� "RPCRS��U1��"�0O���t9�����@�����D

��)����4�
��
�;�5� ?
�&"�<��
�0��)����0+�D0O�����87
���s�-Z���1.&"���������-%�"��)����)1�


��-�C�4�� P19P1"�#�!�!G�����
��)�0+�4��0�1	����)1�
��)�2	
��D0O�V�!	
������	���D�1.&"�6���RNA�

�(	&
�4��^�������)���]��Z	
���17
���?%��*���4��<�cDNA�����E
4��&�����)�17P��0�1&/����0+�4�

)1�� "��)�2	
��4����-������� "����	*�����t9���.
�)�1"�0O�D 3�_	�����5�������4���)�2	
��<�P)���

�V19P1"���P1��4��^��0�1�DNA�)1�
��4�
��
�;�5����0+�DJ����1
����

=�<?<�H0�I3�P�0��

� D����	2������1,
��5�B�;%����0�8C�N���>U�&"�X(C��"��1����+� "��=./���Z���

�
���	*��������N������
���N���>U�&"��)�0+��4������ K���� ���17
���9&���6	*����.
��)� ��

���E�� ���)�_	��� �.
� 4��  p��� =8"�#i1_G"� 4��  9�����P1�� 6�����&�� D�����  "� 0����� �� 0�8C� �)

�
�� "��.
��������K����;��1�����;����&���� 9����&�����<�G	"��17
���	Z������0�5������@��

����� �-%�"� �)� �� 9����&�� ������ �)�<�G	"���5�0O� ��
�&�� DY�5�6��� ���<�
��8C� �)�V��

����V�"�0�5�������V�!	
��^�
��� �8
+��4�
��
�;�5���� �8
+�V�!	
�� x�	��8
��� �5�0O�6���#��w�� 
��

�
�� p��� �� /��4�0�5������;%���5��	����� ���&�� �� 9����&�������� �)���� ��5�0O� 4�� 9�

�0O�D)1�� "�������0�������(*�����1�����;��TRXh� ��5�6�;��)�1����)�1
���4��6����)��������� "

�17
���?%��*���4��0O�6����5�e��"�����&
�"��&���� "�=8"��)�_	��������E���.
�4����� \���
����

�4�� P19P1"�#�!�!G�� ���
� �)� ��� )1�� "��4�
� �
�;�5� ���4�
��C���7;/� �� ("��� �
����� D��2


�-�C�\D 9�	
O1-�*�q����� 
��������P�,"�0O�6���4����7�)���5�@�*�(�+� ��
�&�����)�1"�0O�V�!	
�

)����������)�2	
����


