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  ي پژوهشی تعهدنامه
هاي علمی، مالی و  گیري از حمایتهاي تحصیلی با بهرهنامههاي پایانکه انجام فعالیت نظر به این

پذیرد، به منظور رعایت حقوق پشتیبانی دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان صورت می
  شوم:نشگاه، نسبت به رعایت موارد زیر متعهد میدا
که در  پژوهشی و دانش و آگاهی نگارنده است مگر آن -هاي علمیاین گزارش حاصل فعالیت -1

 اثر ارجاع داده شده باشد. ي متن به نویسنده یا پدید آورنده

ت تکمیلی دانشگاه کتبی از مدیریت تحصیلا ي نامه با کسب اجازهچاپ هر تعداد نسخه از پایان -2
  خواهد بود.

ي کتبی  و همایش) با اطلاع و کسب اجازه نامه به هر شکل (از قبیل کتاب، مقالهانتشار نتایج پایان -3
علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان دانشگاه دانشگاه:به فارسی:  نام کاملاز استاد راهنما خواهد بود. 

در بخش  Gorgan University of Agricultural Sciences and Natural Resourcesو به انگلیسی: 
 .شددهی درج خواهد  آدرس

نامه در قالب اختراع، اکتشاف و موارد مشابه، نام کامل دانشگاه علوم کشاورزي در انتشار نتایج پایان -4
  عنوان عضو حقوقی در انتهاي فهرست اسامی درج گردد.  و منابع طبیعی گرگان به

نامه و هر گونه تفاوت احتمالی در اسامی نویسندگان در انتشار نتایج مستخرج از پایانترتیب تعیین  -5
  تایید استاد راهنماي اول خواهد بود. نامه با آن با فهرست مصوب اسامی هیات راهبري پایان

 ارشـد  کارشناسـی مقطع  شناسی کشاورزيحشره ي دانشجوي رشتهآبادي اکرم علیاینجانب 
  شوم. انت اجرایی آن را قبول کرده و به آن ملتزم میتعهدات فوق و ضم

  

  

   نام و نام خانوادگی و امضا
  آبادياکرم علی



 تقذیم به

ی هشت عال دفاع مقذط  سوح پاک و آسمانی شهذا

 بل احیاء عىذ سبهم یرصقىن" "ولا تحسبه الزیه قتلىا فی سبیل الله امىاتا 

 ی آل عمران"سىسي-961ی "آیه

 تقذیم به

 ان خاکستشی سوگ پذسمچشم

 قلب پر مهر مادرم

 همسشم

 ها که دوستشان داسم.ی آنام وهمًوخانىادي



 تشکر و قذسدانی
ی سا عزوجل که طاعتش مىجب قربتست و بشکر انذسش مزيذ نعمت. هر نفسی که فرو ميشود ممذ حیاتست و ذىن برمیايذ مفرح رات. پظ در  هر نفسی دو نعمت منت خذا

 هر نعمتی شکری واجب.  مىدىدست و بر

نىذ و کىشىذگان، حق او سا لزاسدن نتىانىذ. و علام ی سا که سخنىسان، در ستىدن او بمانىذ و شماسنذگان، شمردن نعمت های او نذا ن پاک او،  سپاط خذا و دوسد بر محمّذ و خانذا

س ودىدشان است؛ و نفریه پيوستً بر دشمى گانه خالقم که نعمت آمىخته به مه  سپاط بی ...ان ايشان تا سوص سستاخيضطاهران معصىم، هم آنان که ودىدمان وامذا كران ی

 دریغ ياسیم كرد هر گاي که او سا خىانذم . سپاط بخاطر تمامی سوصهایی که صیبا صنذگی كردم. اسصانی داشت و چه بی

ذي و كریمانه اص کىاس غفلت هایم صزشتً انذ و در تمام عرصه های صنذگی ياس و ياوسی بی چشم اصپذس و مادر عزیزم ایه دو بزسضىاس، که همىاسي بر کىتاهی و درشتی مه، قلم عفى کشی

 داشت برای مه بىدي انذ کمال تشکر و قذسدانی سا داسم. 

 ی ساي شذ .ام برای ادامهسپاط فراوان اص همسشم ، اوکه مهر ودىدش سبب دلگرمی

دانم مراتب سپاط و تقذیرم سا نثاسشان  نىس، فروصنذي ساهم بىد و اص ایه سو برخىد واجب می حضىسشان همچىن ستاسگانی پر در مسيشی که برلزيذم، همسفرانی ساهبشم بىدنذ که

یت کنم. اص استاد ىاهذ بىد و هایم خ  شان چشاغی شذ فراسویم که تا پايان ساي ، سوشنگر لحظً های اسصنذي ها و سهنمىد ساهنمای اسجمىذم جىاب آقای دکتش علی افشاسی که هذا

دانم و  تقذیر و سپاط نثاس استاد مشاوسم جىاب آقای دکتش محسه یزدانیان که مشىست  با ايشان سا مایه فخر خىيش می  .بالم شان افتخاسی است که به آن می شالردی در مکتب

ً ایه پايان نامه سضاواس است نهایت سپاط خىد سا تقذیم حضىس ايشان نمایم، اص داوسان لرامی جىاب آقای دکتش محمذح  سه سشايلى  و جىاب آقای دکتش احمذ نذیمی که مطالع

در طىل انجام ایه تحقیق ياسی سا قبل اص اسائه تقبل نمىدنذ و با  سهنمىدهای اسصشمىذ شان مرا در اسائه بهتش مطالب ياسی كردنذ سپاعگزاسم.  اص تک  تک  دوستانی که 

کايک ایه عزیزان    سعانىذ نهایت تشکر و سپاط سا داسم ام   علامتی و مىفقیت سوصافزون آسصومىذم.  و در نهایت برای ی

 

 آبادیاكرم علی
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  چکیده
در شرایط  بالپولکداران آفت هايیدهاي خارجی لاروترین پارازیتوی یکی از مهم Say  Bracon hebetorزنبور

و  یابد میپرورش  ي استان گلستانها زیادي از انسکتاریومباشد. این زنبور همه ساله در تعداد  می مزرعه و انبار
رهاسازي  مختلف در سطح مزارع Hübner( Helicoverpa armigera( به منظور کنترل آفات مختلف به ویژه

، صاحبان مورد نیازهاي  به منظور در اختیار داشتن تعداد کافی از این زنبور و رهاسازي آن در زمان .شود  می
سازي  . با توجه به اهمیت افزایش کارآیی ذخیرهدر شرایط یخچال هستند آن سازي ها مجبور به ذخیره نسکتاریوما

این پژوهش با هدف ارزیابی تاثیر دو عامل وضعیت تغذیه و وضعیت  هاي تجاري، این زنبور در انسکتاریوم
روز انجام گردید. تاثیر  14و  7سازي  هاي زیستی و تولیدمثلی آن در دو مدت زمان ذخیره جفتگیري بر ویژگی

سازي و دو بار تغذیه (پیش از  عامل وضعیت تغذیه در سه سطح بدون تغذیه، یک بار تغذیه پیش از آغاز ذخیره
بررسی شد.  "عدم جفتگیري"و  "جفتگیري"سطح سازي) و  تاثیر عامل جفتگیري در دو  آغاز و در حین ذخیره

ي واریانس  تجزیه SAS افزار با استفاده از نرمطرح کاملاً تصادفی و  ي ها به شکل فاکتوریل بر پایه تمام داده
ي  تغذیهمقایسه گردید. نتایج این پژوهش نشان دادند که  LSDآزمون  ها با استفاده از شدند و میانگین فراسنجه

 سازي در یخچال موجب بهبود اغلب ذخیرهآغاز از مواد قندي پیش از   B. hebetorحشرات کامل زنبور 
مانی و میانگین تخمگذاري روزانه) در مقایسه با زنبورهاي  هاي زیستی و تولیدمثلی آن (بویژه درصد زنده ویژگی

تعداد دفعات تغذیه (یک بار تغذیه در مقابل دو بار تغذیه) نشان داد که انجام  نتایجگرسنه شد. همچنین، 
دار نداشت  هاي مورد بررسیِ زنبور تاثیر معنی هسازي بر مقادیر اغلب فراسنج در حین ذخیره ي نوبت دوم تغذیه

گیري زنبور  داري افزایش داد. جفت گذاري روزانه و طول عمر زنبورهاي نر را به طور معنی و تنها میانگین تخم
B. hebetor به  شدهاي زیستی و تولیدمثلی  فراسنجهموجب ارتقاي سازي آن در یخچال، اغلب   پیش از ذخیره

پس از تري را  مرگ و میر کم ،اي جفتگیري کرده در مقایسه با زنبورهاي جفتگیري نکردهطوري که زنبوره
از طول عمر و میانگین تخمگذاري بالاتري برخوردار   مانده  هاي زنده تجربه کردند و مادهخروج از یخچال 

 کاهش یافتندزنبور  یکیفهاي  ویژگی از برخی ،سازي از یک هفته به دو هفته افزایش طول مدت ذخیره با .بودند
تر و  ي نشوونماي مراحل نارس طولانی به طوري که درصد مرگ و میر و طول عمر زنبورهاي نر افزایش، دوره

ها (بویژه درصد مرگ و میر و طول عمر  میانگین تخمگذاري روزانه کاهش یافت اما مقادیر سایر ویژگی
گردد از حشرات کاملِ  ج این پژوهش توصیه میبر اساس نتای داري نداشت. زنبورهاي ماده) تغییر معنی

سازي حداقل یک  سازي این زنبور استفاده شود و حشرات کامل پیش از ذخیره جفتگیري کرده به منظور ذخیره
 عسل تغذیه شوند. بار با آب

  

  جفتگیري، تغذیه سرما، در سازي ، ذخیرهB. hebetorواژگان کلیدي: زنبور 
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  اهمیت و تاریخچه 1-1
لوژیـک  هاي کنترل بیو هاي دور به عنوان یکی از ارکان اصلی برنامه تولید انبوه حشرات مفید از گذشته

شناخته شده است. پرهزینه و دشوار بودن پرورش انبوه  1هاي مبتنی بر رهاسازي ازدیادي به ویژه برنامه
آمیـز   تـرین موانـع بـر سـر راه اجـراي موفقیـت       ها در زمان مناسب، مهـم  حشرات مفید و رهاسازي آن

بیعـی از قابلیـت   هـا، بیشـتر دشـمنان ط    کـش  باشند. بر خـلاف حشـره   اشباعی می  هاي رهاسازي برنامه
ها مدت کوتاهی پیش از رهاسـازي تولیـد    نگهداري پایینی برخوردار هستند و به همین دلیل، اغلب آن

ي زمـانی   تواند از طریق گسترش دوره سازي می هاي کارآمد ذخیره ي روش شوند. توسعه (پرورش) می
دشمن طبیعـی در مزرعـه    هاي کنترل بیولوژیک را کاهش دهد و هماهنگ کردن رهاسازي تولید، هزینه
  ).2011پذیر نماید (کولینت و بویوین،  ي بحرانی طغیان آفت امکان را با مرحله
یـن بـار، هانـا     گردد. می سال پیش بر 75در سرما به بیش از  حشرات سازي ي ذخیره در زمینه  پژوهش براي اول

را Euchalcidia carybori Hanna (Hymenoptera: Chalcidinae)  ) باروري و تحمل زنبور پارازیتوئید1935(
به عنوان یـک   2سازي در دماهاي پایین هاي اخیر، ذخیره در سال در دماهاي پایین مورد مطالعه قرار داد.

ي کافی و پایدار از  روش ارزشمند جهت افزایش ماندگاري دشمنان طبیعی و فراهم ساختن یک ذخیره
سازي در سرما  وژیک شناخته شده است. البته، کاربرد ذخیرههاي کنترل بیول ها براي استفاده در برنامه آن

  فـن  هاي دیگـر ماننـد راه   باشد بلکه در حوزه فقط به پرورش انبوه و صنعتی حشرات مفید محدود نمی
ي  هاي تحقیقاتی، پرورش حشرات بـه منظـور تهیـه    ، نگهداري کلنی حشرات در برنامه3حشرات عقیم

هـاي در معـرض انقـراض نیـز      شناسی جنایی و نجات گونـه  حشره ها، غذاي حیوانات خانگی و ماهی
  ).2007تواند مورد استفاده قرار گیرد (لئوپولد،  می

ترین پارازیتوئیدهاي خـارجی   یکی از مهم Braconidaeي  از خانواده Bracon hebetor Say زنبور
در  ).2010و فیلیـپس،   ایرم باشد (گی اي می محصولات انباري و مزرعه پولکداران آفت در بال هايلارو

میلادي جهت کنترل بالپولکداران آفت به صورت تجاري و انبوه پرورش  1980اروپا این زنبور از سال 
مـیلادي توسـط    1961اولـین بـار در سـال    بـراي  زنبور ایـن   ). در ایران،2008لنترن،  شود (ون داده می

 عامل کنترل بیولوژیک براي مبارزه باعنوان یک  پس از آن بهو  گردیدآوري و گزارش  فرحبخش جمع

                                                        
1. Augmentative releases  
2. Cold storage 
3. Sterile Insect Technique (=SIT) 



 3  رمادر س  B. hebetorسازي زنبور  گیري بر کارایی ذخیره تاثیر تغذیه و جفت

 

 

ته شـد (فـروزان و   به کار گرفخوار اروپایی ذرت  ي پنبه و ساقه برخی آفات بالپولکدار مانند کرم غوزه
 ي کشـور هـا  ، این زنبور همه سـاله در تعـداد زیـادي از انسـکتاریوم    ). در حال حاضر1387همکاران، 

بـه  ي پنبه در سطح مـزارع مختلـف    غوزه به ویژه کرم و به منظور کنترل آفات مختلف  یابد می پرورش
  ).1388گردد (رفیعی دستجردي و همکاران،  رهاسازي میفرنگی  ویژه پنبه و گوجه
. بسیاري باشد میدر سرما  حشرات سازي ذخیرهدر  یکی از نکات مهمو نتاج  والدین حفظ کیفیت

هاي کیفی  ویژگی دماهاي پایین، برخی از ازي حشرات درس بر اثر ذخیره دهند که از تحقیقات نشان می
کـاهش  بـا وجـود   یابـد.   کـاهش مـی  تولیدمثل و طول عمر قدرت درصد ظهور، مانی،  زنده ا ماننده آن

اي ه ـ برنامـه به عنوان یک ابزار ارزشـمند در  همچنان  دماهاي پاییندر سازي  ذخیره هاي کیفی، ویژگی
  .)1998شود (لئوپولد،  میته انبوه عوامل کنترل بیولوژیک به کار گرف پرورش

در زمـان   بـراي رهاسـازي   کـافی  و تولید تعداد افراددر تولیدمثل سریع  B. hebetorناتوانی زنبور 
ي موفقیت این عامل کنترل بیولوژیک گزارش شـده اسـت (چـن و     مهم محدودکننده از عوامل، دلخواه

 ،هـاي مـورد نیـاز    زمان براي رهاسازي درجهت تولید تعداد کافی از افراد این زنبور  ).2011همکاران، 
ي اثرات منفی نگهـداري در   با توجه به مطالعه باشد. ناپذیر می در دماهاي پایین اجتناب آن سازي ذخیره

 B. hebetorزنبـور  هاي زیسـتی   مانی، نشوونما، قدرت پارازیتیسم و سایر ویژگی یخچال بر میزان زنده
ي قبلی و بـا هـدف    )، این پژوهش به منظور تکمیل مطالعه1392پور چناري،  در استان گلستان (حمزه

سازي این زنبور در شرایط   بررسی تاثیر دو عامل وضعیت تغذیه و وضعیت جفتگیري بر کارآیی ذخیره
  انجام گردید. )سلسیوس ي درجه پنج دماي( یخچال

  
  Say Bracon hebetorزنبور  1-2
  ي میزبانی بندي و دامنه رده 1-2-1

این گونه . باشد می Braconinae ي و زیرخانواده Braconidaeي  از خانواده Say Bracon hebetorزنبور 
شد. از آن سال  توصیف  Braconمیلادي در جنس 1836در سال  1براي نخستین بار توسط توماس سی

توسط نویسندگان مختلـف بـه کـار     Habrobraconو  Microbraconاسم مترادف مانند  24به بعد، با 
شـناختی حـاکی از نادرسـت بـودن جـنس       برده شد. نتـایج مطالعـات معتبـر تاکسـونومیک و زیسـت     

                                                        
1. Thomas Say 
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Habrobracon باشند و این زنبور از نظر تاکسونومیک همچنان بـه جـنس    براي این زنبور میBracon 
هـاي   ترین جنس بزرگ Opius و Apantelesاین جنس به همراه دو جنس ). 2008مایر،  تعلق دارد (گی

  ).1974 تئوس،باشد (مخانواده از نظر تعداد گونه میاین 
باشند که اغلب  ي توصیف شده می هزار گونه 18تقریباً شامل  Braconidaeي  زنبورهاي خانواده

). اولین گزارش از 2006ها در کنترل بیولوژیک آفات نقش با ارزشی دارند (یو و همکاران،  آن
 2010میلادي منتشر شد و تا سال  1901در سال  1پلیگتیایران توسط ش  زنبورهاي این خانواده در

زاده و سقایی،  اند (فلاح ها از نقاط مختلف ایران گزارش شده گونه از آن 200میلادي نزدیک به 
آوري  ) به جمع1391ها (مدرس اول،  ). در فهرست آفات کشاورزي ایران و دشمنان طبیعی آن2010
ها  ترین آن از نقاط مختلف ایران اشاره شده است که از مهم Braconidaeگونه از زنبورهاي  64شدن 

 B. hebetorو  Habrobracon iranicus،H. johnson  ،Bracon brevicornis ،B. lefroyiتوان به  می
  اشاره نمود.

  
  شناسی ریخت 1-2-2

 يبورهازن باشند اما میتا روشن  یرهت يا قهوهمتر و به رنگ  میلی 4تا  3به طول  حشرات کامل
 یدوشکل هستند. در این گونه یره رنگت نسبتاً ،شوند یظاهر م یفصل زراع يگذران که در ابتدا زمستان

 8/0تا  7/0رنگ به طول  یرهبلند و ت یک،بار یزر تخمداراي یک ها  ماده: شود یمشاهده م يبارز یجنس
معمولا  ي نرها ها، جثه ادهدر مقایسه با م د.نباش یم بندي 16و یک شاخک شکم  يدر انتها متر میلی

 ).1- 1باشد (شکل  می )پایه و ساقه با احتساب( بندي 21 ها آنو شاخک  تر یکبارها  آن شکم ،تر کوچک
ساده و برجسته در فرق سر   و سه عدد چشم شوند می خارجمرکب  يها چشم یناز ب ها شاخک

 ییجلو پاهاي .باشد تر می روشنهاي دیگر بدن  نسبت به قسمت پاها معمولاًرنگ  .شوند مشاهده می
 ياه بال د.نباش یتر م يقو یگرد ياز پاها یعقب هايو پا هستندتر  کوچک یو عقب یانیم ينسبت به پاها

 يگمایاستها یک عدد  و بر روي هر کدام از آن باشند تر می هاي عقبی بزرگ شکل و از بال مثلثی ییجلو
 یفیظر ياز موهاهاي جلویی  بالها و سطح رویی  حاشیه قرار دارد.رنگ  یرهشکل و ت یمرغ تخم
اند.  پوشیده شده یفظر يموها از هاي جلویی شکل و همانند بال يکارد یعقب هاي بال .ندا شده یدهپوش

                                                        
1. Szepligeti 



 5  رمادر س  B. hebetorسازي زنبور  گیري بر کارایی ذخیره تاثیر تغذیه و جفت

 

 

که اغلب به شکل گروهی  هستند  متر یلیم 2/0 تقریبی طوله ب رنگ و یک، شیريبار یده،ها کش تخم
سه سن لاروي را پشت  هالارو .)2- 1شوند (شکل  گذاشته می روي سطح بدن میزبان یا در نزدیکی آن

 يها یلهپ درونها  یره. شف)3-1باشند (شکل  میرنگ  کم یصورت شیري تا به رنگد و نگذارن سر می
  .)1388نام،  ) (بی4-1(شکل  شوند یم یلتشک متر یلیم 4تا  3 تقریبی به طول یرنگیدسف
  

  
  ).اصلی( B. hebetorي زنبور  امل مادهي ک نماي عمومی بدن در حشره 1-1شکل 

  

  

  اي آرد (اصلی). ي مدیترانه پره روي بدن لارو شب  B. hebetorزنبور ي تخم دسته 2-1 شکل
  
  



  مقدمه فصل اول/  6
 

 

  
  .اي آرد (اصلی) ي مدیترانهپرهاز لاروهاي شب  B. hebetorي لاروهاي زنبور  تغذیه 3-1شکل 

  

  
  (اصلی). هاي سفیدرنگ در اطراف لاروهاي میزبان درون پیله B. hebetorهاي زنبور  شفیرهتشکیل  4-1شکل 

  

  
  اي آرد (اصلی). ي مدیترانه پره در حال پارازیته کردن لارو شب  B. hebetorزنبور  5-1شکل 


