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 از يقدردان و تشکر تا
 

 کِ پورنجف قاسم پروفسور آقاي جناب ض ٍ ثضسگَاسميػض اػتبد

 ثش سا ًبهِ بىيپب ييساٌّوب ؾيخَ دلؼَصاًِ ٍ غيدسيصحوبت ث ثب

 بىيپب هـبٍسُ کِ محجوب دکتر آقاي جناب ٍ داؿتٌذ ػْذُ

 .فشهَدًذ تقجل سا ًبهِ
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دهيچک  

ش حالت جاهذ تا اعتفادٍ يٌذ تخويپاص دس فشاين ليعٌتض آًض

شکش يتفالَ ًعْتغتشای ّ  Rhizopus oryzaeغن يکشّاسگاًياص ه

ذ يداس جذيٌيْساکتْس عيک تي. قشاس گشفت يهْسد تشسع( تاگاط)

 يشاحتا کٌتشل دقيق پاساهتشُاي فشايٌذی شاهل دها ّ سطْتت ط

هْسد اعتفادٍ  يعلْلشّى ين تيذ آًضيشذٍ ّ تَ هٌظْس تْل

عاعت اًجام شذ ّ  021ش تَ هذت يٌذ تخويفشا. قشاس گشفت

 يعاعت دس دهاُا 22 يتَ فاصلَ صهاً يذيپاص تْليضاى ليه

 يهحصْلات هختلف کشاّسص/عاتيضا. قشاس گشفت يهختلف هْسد تشسع

ض هخلْط يشاهل تاگاط، آسد گٌذم، آسد رست، آسد جْ ّ ً

ط تعٌْاى عْتغتشا هْسد اعتفادٍ ي هحصْلات تا تاگايا( 01:01)

َ ياص تاگاط خالص ًغثت تَ تق يذيپاص تْليل. قشاس گشفتٌذ

ي، يعلاٍّ تش ا. ًشاى دادٍ اعت يت تالاتشيعْتغتشاُا فعال

عوق ْساکتْس، يت ْساکتْس، سطْتتيت يدها يش پاساهتشُايتأث

َ عْتغتشا يض سطْتت اّليتغتش عْتغتشا ، اًذاصٍ رسات ّ ً

 يج ًشاى دادٍ اعت کَ دهايًتا. قشاس گشفتهْسد هطالعَ 

°
C20 عوق تغتش 01%، سطْتت ،cm0/1 ٍاًذاصٍ رسات دس هحذّد ،

mm6/1-330/1 01%ّ  ييتالا يٌيع يتشا 01%َ يّ سطْتت اّل 

ت يپاص تا حذاکثش فعاليذ ليتَ تْل ياًيه يٌيع يتشا

ّ  يتاگاط تا هٌاتع کشتٌ يعاصيش غٌيي تأثيُوچٌ. ذياًجاه

تَ  يش هٌاتع کشتٌيافضا. قشاس گشفت يهْسد تشسع يتشّژًيً

تاگاط تا هٌاتع  يعاصيکَ تا غٌيعْتغتشا هؤثش ًثْدٍ دس حال

 ياتَ طْس قاتل هلاحظَ يذيپاص تْليت لي، فعاليتشّژًيً

ي ي، اّسٍ تعٌْاى تِتشيتشّژًياى هٌاتع ًيدس ه. افتيش يافضا

-شاهل سّغي ياُيگ يُاتعلاٍّ، سّغي. عاص شٌاختَ شذيغٌ هادٍ

هختلف تعٌْاى  يُاتا ّ کشچک تا غلظيتْى، عْيکاًْلا، ص يُا

اص . پاص هْسد اعتفادٍ قشاس گشفتٌذيذ ليهحشک سشذ دس تْل

ش يتْى ّ کاًْلا تاعث افضايص يُاُا سّغيي سّغيياى ايه

پاص پظ اص يت ليحذاکثش فعال. شذًذ يذيپاص تْليت ليفعال

ّ  96/223، 00/202هطلْب ط يششا يعاعت تحت تواه 02گزشت 

U/gds62/62 تذعت  يٌييّ پا ياًي، هييتالا يٌيع ية تشايتَ تشت

ط يتحت ششا يذيْلپاص تيت ليتش فعال pHش دها ّ يتأث. آهذ
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 ين دس دهايقشاس گشفت ّ هشاُذٍ شذ کَ آًض يهْسد تشسع هطلْب

°
C01  ّpH  ت سا داشتَ اعتيحذاکثش فعال 0تشاتش . 

-يٌيْساکتْس عيش حالت جاهذ، تيپاص، تخويل: يديکل يهاواژه

 شکشين، تفالَ ًيت آًضي، فعالRhizopus oryzaeداس، 

 

 فهرست مطالة

 عنوان صفحه

 هقذهِ: فصل اٍل -1 

 هقذهِ -1-1 1

  

 کلیبتي دس هَسد تَلیذ لیپبص دس تخویش حبلت جبهذ: فصل دٍم - 2 

 لیپبص -2-1 6

 ّبی کبسثشدیّب ثؼٌَاى کبتبلیؼتلیپبص -2-1-1 8

 ّیذسٍلیض -2-1-2 8

 اػتشيفیکبػیَى -2-1-3 8

 تشًغ اػتشيفیکبػیَى -2-1-4 11

 کبتبلیض ثش سٍی ػَثؼتشاّبی غیش طجیؼي -2-1-5 11

 پبصیل ّبیکبسثشد -2-2 11

 پبصیذ لیهٌبثغ تَل -2-3 12

 قبسچ سؿتِ ای -2-3-1 14

 هخوش  -2-3-2 14

 ثبکتشی -2-3-3 15

 ػَثؼتشاّبی هَسد اػتفبدُ ثشای تَلیذ لیپبص -2-4 15

 صٌؼتي-پؼوبًذّبی کـبٍسصی -2-4-1 16

 (ثبگبع)تفبلِ ًیـکش  -2-4-1-1 16

 اًذاصُ گیشی فؼبلیت لیپبص -2-5 17

 سٍؽ تیتشاػیَى -2-5-1 17

 سٍؽ سًگ ػٌجي  -2-5-2 17

 سٍؽ کشٍهبتَگشافي -2-5-3 18

 کيسٍؽ ّذايت الکتش -2-5-4 19

 تکٌَلَطی ّبی هَسد اػتفبدُ دس تَلیذ لیپبص -2-6 19



 د
 

 (SmF) تخویش حبلت غَطِ ٍس -2-6-1 19

 (SSF) تخویش حبلت جبهذ -2-6-2 21

 SSFتبسيخچِ تبسيخي  -2-6-3 21

 SSFجٌجِ ّبی هْن  -2-6-4 22

 SSFهحصَلات ثذػت آهذُ اص  -2-6-5 23

 SSFآًضين ّبی ثذػت آهذُ اص  -2-6-5-1 23

 SSFّبی هضايب ٍ چبلؾ -2-6-6 25

 ّبی هٌْذػي ثیَؿیویبيي دس صهیٌِ تخویش حبلت جبهذپیـشفت -2-6-7 26

 طشاحي ثیَساکتَس -2-6-8 27

ساکتَسّبی هَسد اػتفبدُ دس تخویش حبلت جبهذ -2-6-9 28  

 داسساکتَسّبی ػیٌي -2-6-9-1 29

 ساکتَسّبی آکٌذُ -2-6-9-2 31

 ای دٍاساػتَاًِ ساکتَسّبی -2-6-9-3 32

 ساکتَسّبی ثؼتش ػیبل -2-6-9-4 34

 دس داخل ثیَساکتَس  SSFهشاحل ػوَهي ثشای اًجبم فشايٌذ  -2-7 35

 ػبصی ػَثؼتشاآهبدُ -2-7-1 35

 ػبصی هبيِ تلقیحآهبدُ -2-7-2 35

 ػبصی ثیَساکتَسآهبدُ -2-7-3 35

 تلقیح کشدى ٍ ثبسگزاسی -2-7-4 36

 ػولکشد ثیَساکتَس -2-7-5 36

 تخلیِ -2-7-6 36

 فشاٍسی هحصَلات پبيیي دػت -2-7-7 37

 سيض ضبيؼبت دٍس -2-7-8 37

 ػَاهل هؤثش دس تَلیذ لیپبص دس تخویش حبلت جبهذ دس داخل ثیَساکتَس -2-8 37

  

 ّبهَاد ٍ سٍؽ: فصل ػَم 

 تجْیضات هَسد اػتفبدُ -3-1 38

 ػَثؼتشا ثِ دػت آٍسدى هـخصبت -3-2 39

 هحبػجِ هیضاى خبکؼتش -3-2-1 39

 هحبػجِ هیضاى سطَثت -3-2-2 41

 پشٍتئیي هحبػجِ غلظت -3-2-3 41

 هحبػجِ  قٌذ هَجَد دس ػَثؼتشا -3-2-4 41

 هحبػجِ اػیذيتِ چشثي هَجَد دس ػَثؼتشا -3-2-5 42



 ذ
 

 هحبػجِ اًذاصُ رسات ػَثؼتشا -3-2-6 43

 هیکشٍاسگبًیؼنهحیط کـت ٍ  -3-3 43

 هیکشٍاسگبًیؼن -3-3-1 43

 هحیط کـت -3-3-2 44

 هحیط کـت هبيغ -3-3-2-1 44

 هحیط کـت جبهذ -3-3-2-2 45

 تلقیح هیکشٍاسگبًیؼن -3-4 46

 داسطشاحي ثیَساکتَس ػیٌي -3-5 46

 تخویش حبلت جبهذ -3-6 49

 يبفتِگیشی ٍ اػتخشاج آًضين اص ثبگبع تخویش ًوًَِ -3-7 51

 گیشی فؼبلیت لیپبص تَلیذ ؿذُاًذاصُ -3-8 51

 (YP/S)گیشی ثبصدُ تَلیذ لیپبص اًذاصُ -3-9 53

 گیشی پشٍتئیي کلي لیپبصاًذاصُ -3-11 53

 ثشسػي تأثیش پبساهتشّبی هختلف ثش سٍی تَلیذ لیپبص -3-11 53

 تأثیش ًَع ػَثؼتشای جبهذ -3-11-1 53

 تخویش تأثیش هذت صهبى -3-11-2 54

 تأثیش دهبی داخل ثیَساکتَس -3-11-3 54

 تأثیش سطَثت داخلي ثیَساکتَس -3-11-4 54

 تأثیش ػوق ثؼتش ػَثؼتشا -3-11-5 54

 تأثیش سطَثت اٍلیِ ػَثؼتشا  -3-11-6 55

 ی رسات ػَثؼتشا تأثیش اًذاصُ -3-11-7 55

 ًیتشٍطًيػبصی ػَثؼتشا ثب هٌبثغ کشثٌي ٍ تأثیش غٌي -3-11-8 55

 ّبی گیبّي ثؼٌَاى هحشک سؿذ تأثیش سٍغي -3-11-9 56

 تأثیش دهب ثش سٍی فؼبلیت ٍ پبيذاسی آًضين تَلیذ ؿذُ -3-11-11 56

 ثش سٍی فؼبلیت ٍ پبيذاسی آًضين تَلیذ ؿذُ pHتأثیش  -3-11-12 56

  

 ًتبيج: فصل چْبسم 

 خصَصیبت ػَثؼتشاهحبػجِ   4-1 57

 ( ثبگبع)ی ًیـکش تفبلِ خصَصیبت  4-1-1 57

 هٌحٌي اػتبًذاسد فؼبلیت لیپبص  4-2 58

 ثشسػي تأثیش پبساهتشّبی هختلف ثش سٍی تَلیذ لیپبص -4-3 58

 ثشسػي تأثیش هذت صهبى تخویش -4-3-1 58

 ثشسػي تأثیش ًَع ػَثؼتشای جبهذ -4-3-2 61



ر  
 

 ثشسػي تأثیش دهبی داخل ثیَساکتَس -4-3-3 61

 ثشسػي تأثیش سطَثت داخلي ثیَساکتَس -4-3-4 62

 ثشسػي تأثیش ػوق ثؼتش ػَثؼتشا -4-3-5 63

 ثشسػي تأثیش سطَثت اٍلیِ ػَثؼتشا  -4-3-6 64

 ی رسات ػَثؼتشا ثشسػي تأثیش اًذاصُ -4-3-7 66

 ػبصی ػَثؼتشا ثب هٌبثغ کشثٌي ٍ ًیتشٍطًيثشسػي تأثیش غٌي -4-3-8 67

 ّبی گیبّي ثؼٌَاى هحشک سؿذ سٍغيثشسػي تأثیش  -4-3-9 68

 ثشسػي تأثیش دهب ثش سٍی فؼبلیت ٍ پبيذاسی آًضين تَلیذ ؿذُ -4-3-11 71

 ثش سٍی فؼبلیت آًضين تَلیذ ؿذُ pHثشسػي تأثیش  -4-3-11 72

  

 گیشیًِتیج: فصل پٌجن 

 گیشیًتیجِ -5-1 74

 پیـٌْبدّب -5-2 75

 هٌبثغ ٍ هشاجغ 76

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ز  
 

 

 

 

 

 فهرست شکل ها

 عنوان صفحه

 ای اص هؼیش ٍاکٌؾ ثشای ٍاکٌؾ کبتبلیض ؿذُ آًضيويًوًَِ -1-1ؿکل  2

 Rhizopus oryzaeتصَيش ػبختبس ػِ ثؼذی لیپبص ثذػت آهذُ اص  -1-2ؿکل  6
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ّبی آثي ٍ غیش آثي ّبی هختلفي کِ تَػط لیپبص دس هحلَلٍاکٌؾ -2-2 ؿکل

 .ؿًَذکبتبلیض هي

21 
هَقؼیت اجضاء ػَثؼتشای جبهذ ٍ فبص گبصی پیَػتِ دس تخویش حبلت  -3-2ؿکل 

 ایجبهذ ؿبهل قبسچ سؿتِ

 ؿوبتیکي اص يک ساکتَس ػیٌي داس -4-2ؿکل  31

 س آکٌذُؿوبتیکي اص يک ساکتَ -5-2ؿکل  32

 ای دٍاسؿوبتیکي اص يک ساکتَس اػتَاًِ -6-2ؿکل  33

 ػیبلؿوبتیکي اص يک ساکتَس ثؼتش  -7-2ؿکل  34

 Rhizopus oryzaeتصَيش هیکشٍػکَپي اص قبسچ  -1-3ؿکل  44

48 
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48 

ًوبيـگش ٍ کٌتشٍلش دهب، : T.I.C. داسديبگشام ؿوبتیک ثیَساکتَس ػیٌي -3-3ؿکل 

H.I.C. : ،ًوبيـگش ٍ کٌتشٍلش سطَثتT.S. : ،حؼگش دهبH.S. :،حؼگش سطَثتT :

 پوپ: Pفي ٍ : Fًبصل، : Nػیٌي، 

51 
ػیٌي ( الف. )ّبی ثیَساکتَسًوبيي اص ثبگبع تخویش يبفتِ ثش سٍی ػیٌي -4-3ؿکل 

 ػیٌي هیبًي( ة)ثبلايي ٍ 

 ًوبيي اص هبيغ حبٍی آًضين دس ػیٌي پبيیٌي پغ اص اًجبم فشايٌذ تخویش -5-3ؿکل  51

52 
قجل اص : هحلَل ثذػت آهذُ پغ اص اًجبم ٍاکٌؾ آًضيوي، ػوت ساػت. 6-3ؿکل 

 پغ اص ػبًتشيفیَط: ػبًتشيفیَط، ػوت چپ

 ًبًَهتش 411هٌحٌي اػتبًذاسد جْت تؼییي فؼبلیت لیپبص دس طَل هَج  -1-4ؿکل  58
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لیپبص تَلیذی  ٍ پشٍتئیي کلي ثش سٍی فؼبلیت تأثیش دهبی داخلي ثیَساکتَس -4-4ؿکل 

 Rhizopus oryzaeاص 
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لیپبص  ٍ پشٍتئیي کلي ثش سٍی فؼبلیت تأثیش سطَثت داخلي ثیَساکتَس -5-4ؿکل 

 Rhizopus oryzaeتَلیذی اص 
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لیپبص تَلیذی  ٍ پشٍتئیي کلي تأثیش ػوق ثؼتش ػَثؼتشا ثش سٍی فؼبلیت -6-4ؿکل 

 Rhizopus oryzaeاص

65 
لیپبص  ٍ پشٍتئیي کلي ثش سٍی فؼبلیت ی ػَثؼتشاتأثیش سطَثت اٍلیِ -7-4ؿکل 

 Rhizopus oryzaeتَلیذی اص 
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لیپبص تَلیذی  ٍ پشٍتئیي کلي ثش سٍی فؼبلیت رسات ػَثؼتشا یتأثیش اًذاصُ -8-4ؿکل 
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ػبصی ثبگبع ثب دسصذّبی هتفبٍت اص سٍغي کبًَلا ثش سٍی تأثیش غٌي -9-4ؿکل 

 فؼبلیت ٍ ثبصدُ لیپبص تَلیذی
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 ٍ ثبصدُ لیپبص تَلیذی فؼبلیت
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ػبصی ثبگبع ثب دسصذّبی هتفبٍت اص سٍغي ػَيب ثش سٍی تأثیش غٌي -11-4ؿکل 

 فؼبلیت ٍ ثبصدُ لیپبص تَلیذی

71 
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 فصل اٍل

 هقذهِ 

 

 هقذهِ -1-1

آ٘عیٓ ٔب٘ٙس . ثطاثط افعایف زٞٙس107ضا سب حسٚز  ٚاوٙف ؾطفز سٛا٘ٙس ٞب سطویجبسی ٞؿشٙس وٝ ٔیآ٘عیٓ

وٙس ٚ  ـ ٔیٚاوٙف سؿطی لاظْ ثطای ا٘جبْ 1ؾبظیا٘طغی فقبَ ٚاوٙف ضا ثب دبییٗ آٚضزٖ غیط آِی یه وبسبِیعٌط

فقبَ ا٘طغی غحؾبظی ثعضي ثب یه ؾفقبَ ا٘طغی غحٍعیٗ وطزٖ یه ؾؾبظی ضا ثب جبیثطذلاف آٖ ا٘طغی فقبَ

ٔٛلقیز آظٔبیكٍبٞی ثٝ قطایظ  ضا٘جبْ ؾطیـ یه ٚاوٙف ز. (1-1قىُ ) [1] آٚضز ؾبظی وٛچه دبییٗ ٔی

ِصا ثبیس زض یبذشٝ وٝ قطایظ ٔحیغی زض آٖ وبٔلا ثبثز اؾز ٚ ا٘جبْ . ٘یبظ زاضز ثبلا فكبض ٚ زٔب ای ٔب٘ٙس ٚیػٜ

نٛضر  ٞبایٗ فُٕ ثٛؾیّٝ آ٘عیٓ. ٞبیی ثؿیبض وٙس اؾز، ٔىب٘یؿٕی زلیك ٚجٛز زاقشٝ ثبقسٚاوٙف چٙیٗ

 .ٌیطز ٔی

سحز قطایظ ٔرشّف  ٞب دطٚسئیٗ ٞب ٔب٘ٙس ؾبیطٔب٘ٙس، ِٚی آ٘عیٓ زض ٚاوٙكٟب ثسٖٚ سغییط ٔی وبسبِیعٚضٞب

َ زض سقبز وبسبِیعٚضٞب سبثیطی. وٙٙس سغییط ٔی لّیبٞب ٚ اؾیسٞب ایٗ ٔٛاز زض اثط حطاضر ثبلا ٚ. ٔب٘ٙس دبیساض ٕ٘ی

ٞب ثب وبٞف  آ٘عیٓ. ٙسسقبزَ ثطؾ وٙٙس سب ثٝ یبز ٔیساض٘س، ثّىٝ فمظ ؾطفز ٚاوٙف ضا ظدصیط ٘ٚاوٙف ثطٌكز

 .[3, 2] زٞٙس افعایف ٔی ؾطفز ٚاوٙف قیٕیبیی ضا ؾبظیا٘طغی فقبَ

 

 

 

                                                           
1
  Activation energy 
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 ای اص هؼیش ٍاکٌؾ ثشای ٍاکٌؾ کبتبلیض ؿذُ آًضیویًوًَِ -1-1ؿکل 

 

ُ       ٞب ِٔٛىَٛآ٘عیٓ ٜ )٘فیٛش ؾیغحی    ٞبی دطٚسئیٙیی ٞؿیشٙس ویٝ زاضای ییه ییب چٙیس ٔحی ٞیبی  جبیٍیب

. قیٛز  وٙیس، ثیٝ اییٗ ٘یٛاحی ٔشهیُ ٔیی       ٔیی  آ٘یعیٓ ثیط آٖ اثیط   ای وٝ  ٞؿشٙس وٝ ؾٛثؿشطا یقٙی ٔبزٜ( فقبَ

ٝ   ، ؾٛثؿشطا سغییط ٔیی ٞبسبثیط آ٘عیٓسحز  اظ زییسٌبٜ   .قیٛز  ییه ییب سقیسازی ٔحهیَٛ سجیسیُ ٔیی       وٙیس ٚ ثی

، Aspergillusٞییبی وكییز حییبٚی ٞییب اظ ٔحیییظؾییبظی آ٘ییعیٓنییٙقشی، سِٛیییس، سغّیییؼ، اؾییشرطا  ٚ ذییبِم

Penecillium ،Mucor  ٚRhizopus ٖ[4]اؾز ثٛزٜ ٚ سِٛیس آٟ٘ب زاضای سٛجیٝ الشهبزی  دصیطأىب. 

ٔٛفك  1833آ٘بٖ زض ؾبَ . ٚاثؿشٝ ثٛز 1دبدٗ ٚ دطؾٛظ وكف آ٘عیٕٟب زض ٚالـ ثٝ دػٚٞكٟبی ٚؾیـ

ؾبذز ٚ ایٗ  ٔجسَ ٔی لٙس ثٝ ضا كبؾشٝ٘ وكف وٙٙس وٝ سطویجی ضا ثٝ ٘بْ ٔبِز جٛ ؾجع قسٜ قس٘س اظ

  .[5] .ٔقطٚف اؾز 3آ٘عیٓ آٔیلاظ ٘بٔیس٘س وٝ أطٚظٜ ثٝ ٘بْ 2سطویت ضا زیبؾشبظ

 18وبسبِیع ثیِٛٛغیىی ثطای اِٚیٗ ثبض زض اٚاذط لطٖ . ، سبضید سحمیك آ٘عیٕی اؾزثیٛقیٕی ثیكشط سبضید

 ٘كبؾشٝ ثٛؾیّٝ سجسیُ ٞبثقس ٚ ظ سطقحبر ٔقسٜ ا٘جبْ قسٔغبِقبر ا٘جبْ قسٜ ثط ضٚی ٞضٓ ٌٛقز سٛؾ عی

                                                           
1
 Persuz Papen 

2
 Diastase 

3
 Amylase 
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ثٛؾیّٝ  ٔرٕط سٛؾظ اِىُ ٌفز وٝ سرٕیط لٙس ثٝ  1دبؾشٛض ِٛیی ازأٝ یبفز ثعاق لٙسٞبی ؾبزٜ سٛؾظ ثٝ

ٞبیی سؿطیـ ِٔٛىَٛ ثبثز وطز وٝ سرٕیط سٛؾظ 2، ازٚاضز ثٛذٙطثقس اظ دبؾشٛض .قٛز ذٕیط ٔبیٝ وبسبِیع ٔی

ایٗ  3فطزضیه وٛٞٗ زٞٙس ازأٝ ٔی ذٛز ضا، ٕٞچٙبٖ فقبِیز ٞبطزز وٝ ثقس اظ جسا قسٖ اظ ؾٌَّٛ ٔی

 5جیٕع ؾبٔٙس سٛؾظ 1926زض ؾبَ  4آظی ٚ وطیؿشبِیعٜ وطزٖ آ٘عیٓ  اٚضٜجساؾبظ .٘بٔیس آ٘عیٓ ِٔٛىِٟٛب ضا

 .[6] ٌطزیس قٙبؾیآ٘عیٓ اِٚیٝ ٔٙجط ثٝ ضفـ ٔٛا٘ـ زض ٔغبِقبر

ا٘س  ؾبذشٝ قسٜ دذشیسیظ٘جیطٜ دّی یه ٞب ٔبٞیشی دطٚسئیٙی زاض٘س ٚ ؾبذشبض ثقضی ؾبزٜ یقٙی اظآ٘عیٓ

سكىیُ یبفشٝ أب ثطذی  آٔیٙٝ اؾیس اظ ٚاحسٞبیاً ٞب ٔٙحهطؾبذشبض ثقضی اظ آ٘عیٓ. اِیٍٛٔط ٞؿشٙس ٚ ثقضی

ٚف اؾز ٚ ایٗ زاض٘س وٝ ثٝ ٘بْ ٌطٜٚ دطٚؾششیه ٔقط دطٚسئیٙیفقبِیز ذٛز ٘یبظ ثٝ سطویجبر غیط زیٍط ثطای

ثرف دطٚسئیٙی . وٙٙس ثطلطاض ٔی ثبقس ٚ ثب آ٘عیٓ اسهبَ ٔحىٕی ضا6 آ٘عیٓوٛ یب یه فّع سٛا٘س یه ٌطٜٚ ٔی

ٔجٕٛؿ آ٘عیٓ فقبَ اظ ٘ؾط وبسبِیعٚضی ٚ وٛفبوشٛض ٔطثٛعٝ  ٘بْ زاضز ٚ 8آدٛآ٘عیٓ( 7ثسٖٚ ٌطٜٚ دطٚؾششیه)آ٘عیٓ 

  .٘بْ زاضز 9ٔطثٛعٝ ِٞٛٛآ٘عیٓ

ٚ زض دبیبٖ آٖ ؾبِٓ ٚ زؾز ٘رٛضزٜ  ٞب ایٗ اؾز وٝ دؽ اظ ا٘جبْ ٞط ٚاوٙفاظ ٚیػٌیٟبی ٟٔٓ آ٘عیٓ

ثب ٔبزٜ  (E) ثشسا آ٘عیٓا آ٘عیٕی، زض یه ٚاوٙف ؾبزٜ. وٙٙس سٛا٘ٙس ٚاوٙف ثقسی ضا وبسبِیع ٔب٘ٙس ٚ ٔی ثبلی ٔی

، ٞس زض ٔطحّٝ ثقسی ثب ا٘جبْ ٚاوٙفز ؾٛثؿشطا ٔی _ٚ وٕذّىؽ آ٘عیٓ  قٛز سطویت ٔی (S) اِٚیٝ یب ؾٛثؿشطا

ٞبی ؾبزٜ ای اظ ٚاوٙفزض ظیط ٕ٘ٛ٘ٝ .[9-7] ٌطزز قٛز ٚ آ٘عیٓ ضٞب ٔی ایجبز ٔی (P) فطاٚضزٜ یب ٔحهَٛ

 .آ٘عیٕی ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز

E+S ↔ ES 

ES → E+P 
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5
 James Samend 

6
 Coenzyme 

7
 Prosynetic 

8
 Apoenzyme 

9
 Holoenzyme 
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ثٝ ایٗ ٔٙؾٛض ٞط آ٘عیٓ ؾبذشبض . وٙس ای ضا سِٛیس ٔی وطزٜ ٚ فطآٚضزٜ ٚیػٜ ٞط آ٘عیٓ ثط ؾٛثؿشطای ٚیػٜ ذٛز اثط

آ٘عیٓ وٝ  ؾبظز ٚ ثركی اظ ٔٙبؾت ٔی ِیؿشیآٖ ضا ثطای ا٘جبْ فقبِیز وبسبٚیػٜ ذٛز ضا زاضا اؾز وٝ  ؾٝ ثقسی

آ٘عیٓ ثٝ ؾٛثؿشطا اٍِٛٞبیی اضائٝ  جبیٍبٜ فقبَ ٘بْ زاضز ٚ زض ٔٛضز اسهبَیبثس،  ثب ؾٛثؿشطا ثٙس ٚ ثؿز ٔی

ٛضی ثغ. زٞس حبِز زؾز زض زؾشىف ضا زاضز، ٘كبٖ ٔی وٝ اٍِٛی اِمبیی ٘بْ زاضز ٚ 1ا٘س وٝ ٔسَ وٛقّٙس قسٜ

 .[12-10] ززاض دصیطیٛضی وٝ ٔحُ اسهبَ حبِز ا٘قغبفثغ

ِیذبظ ضا سٛؾظ آ٘عیٓ  ثطای اِٚیٗ ثبض سطقح 2ؾبَ لجُ ٔیىطٚة قٙبؾی ثٝ ٘بْ آیىٕبٖ 100حسٚز 

ٞبی آِی ٔكبٞسٜ قس ٚ ٔغبِقبر ثط  َّٛدؽ اظ آٖ فقبِیز ِیذبظٞب زض ٔح. ٞب ٌعاضـ ٕ٘ٛز اظ ثبوشطیسقسازی 

 قٛز، ٔمبِٝ زض ایٗ ٔٛضز ٔٙشكط ٔی 1000ثغٛضیىٝ أطٚظٜ ؾبلا٘ٝ زض حسٚز ، ضٚی ایٗ آ٘عیٓ ٌؿشطـ یبفز

ضا  ٞب ضزٜ ؾْٛ فطٚـ جٟب٘ییلاظٞب ٚ آٔ  ٚ دؽ اظ دطٚسئبظ ای زض ثبظاض آ٘عیٓ زاض٘سؾٟٓ ثطجؿشٝٞب ٕٞچٙیٗ ِیذبظ

ٚض زٚ سىِٙٛٛغی ضایج ثٝ ٔٙؾٛض سرٕیط حبِز جبٔس ٚ سرٕیط حبِز غٛعٝ.  [13] ٘سااذشهبل زازٜ ثٝ ذٛز

ٞب زاضای ٔعایبیی اؾز وٝ زیٍطی فبلس ضٚـ ٞط وساْ اظ ایٗ. قٛ٘سٞب ٚ اظ جّٕٝ ِیذبظ ٔحؿٛة ٔیسِٛیس آ٘عیٓ

 .[14] آ٘ؿز

ثب اؾشفبزٜ اظ ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓ ثٝ ضٚـ سرٕیط حبِز جبٔس  3ٞسف اظ ا٘جبْ ایٗ سحمیك، ؾٙشع آ٘عیٓ ِیذبظ

Rhizopus oryzae زاض ثٝ ٔٙؾٛض ٔحمك ٌكشٗ ایٗ ٞسف عطاحی قسٜ ٚ ٔٛضز ؾیٙییه ثیٛضاوشٛض . ثبقسٔی

 .قطایظ ٔرشّف ثیٛضاوشٛض ثٝ ٔٙؾٛض سِٛیس ِیذبظ ثب فقبِیز ثبلا ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفز. اؾشفبزٜ لطاض ٌطفز

سِٛیس ِیذبظ زض ایٗ سحمیك ثط سىِٙٛٛغی سرٕیط حبِز جبٔس وٝ  ِیذبظ ٚآ٘عیٓ  ٔقطفیثٝ زض فهُ زْٚ، 

ثیٛضاوشٛضٞبی ٔٛضز  یٞبی ٟٔٓ عطاحی ٚ وبضثطززض ازأٝ جٙجٌٝطفشٝ اؾز دطزاذشٝ ٚ آٖ نٛضر اؾبؼ 

 میمبر لجّی ٔٛضز ثطضؾی لطاض اؾشفبزٜ ثٝ ٔٙؾٛض سِٛیس ِیذبظ زض سرٕیط حبِز جبٔس ثٝ ٕٞطاٜ ٔطٚضی ثط سح

ٌیطی، دبضأشطٞبی عطاحی ٚ فّٕیبسی  ٚ ا٘ساظٜٞبی آظٔبیكٍبٞی  ٔٛاز، سجٟیعار، ضٚـزض فهُ ؾْٛ . ٌطفز
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 Glove Koshland induction 
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 Eijkmann 
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ثسؾز آٔسٜ اظ ٘شبیج  زض فهُ چٟبضْ. ِٛیسی اضائٝ قسٜ اؾزثیٛضاوشٛض ؾبذشٝ قسٜ ٚ سقییٗ ذهٛنیبر ِیذبظ س

ٌیطی ٚ فهُ دٙجٓ ٘یع ثٝ ٘شیجٝ. ٞبی ا٘جبْ قسٜ اضائٝ قسٜ ٚ ٔٛضز ثحث ٚ ثطضؾی لطاض ٌطفشٝ اؾزآظٔبیف

  . ذشهبل یبفشٝ اؾزسحمیمبر آیٙسٜ زض ایٗ ظٔیٙٝ ااضائٝ دیكٟٙبزٞبیی ثطای 
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 فصل دٍم

 تَلیذ لیپبص دس تخویش حبلت جبهذ بتی دس هَسدکلی 

 

 1پبصیل -2-1

سطی ٞب ٞؿشٙس وٌٝطٚٞی اظ آ٘عیٓ (EC 3.1.1.3 اؾشطٞبی ٌّیؿطَٚ ٞبیوٙٙسٜ ٞیسضِٚیع) ٞبِیذبظ

 سجسیُ ٞب ٚ ٌّیؿطَٚٞب، ٔٛ٘ٛآؾیُ ٌّیؿطَٚآؾیُ ٌّیؿطَٚ-زیٞب ضا ثٝ اؾیسٞبی چطة، آؾیُ ٌّیؿطَٚ

٘ؽ اؾشطیفیىبؾیٖٛ ضا وطزٜ ٚ سحز قطایظ ٔقیٙی، ٚاوٙف ٞبی ٔقىٛؾی اظ لجیُ اؾشطیفیىبؾیٖٛ ٚ سط

زض اثط  ٌعیٙف دصیطیای ٔب٘ٙس اذشهبنی ثٛزٖ ؾٛثؿشطا، ٕٞچٙیٗ زاضای ذٛال ٚیػٜ ِیذبظ. وٙٙسوبسبِیع ٔی

ٞبی ٔحَّٛ ٚ ٞبی ٘بٍٕٞٗ زض ؾغح ٔكشطن ؾیؿشٓفٚاوٙوطزٖ ٚ سٛا٘بیی وبسبِیع  2ؾبذشٕبٖ ِٔٛىِٛی

سفبٚر ِیذبظ ثب اؾشطٞبی ولاؾیه زض ایٙؿز وٝ ؾٛثؿشطاٞبی عجیقی آٖ . [15-13] ٘بٔحَّٛ زض آة ٔی ثبقس

آة -قٛز وٝ آ٘عیٓ جصة ؾغح ٔكشطن ضٚغٗسٟٙب ٍٞٙبٔی حساوثط ٔی ِیذبظزض آة ٘بٔحَّٛ ثٛزٜ ٚ فقبِیز 

 Rhizopus oryzaeوٝ اظ ؾٛیٝ لبضچی  سهٛیط ؾٝ ثقسی اظ ؾبذشبض ِیذبظ 1-2زض قىُ  .[16] قسٜ ثبقس

 .٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز ثسؾز آٔسٜ

 

 

 Rhizopus oryzae [17]ثذػت آهذُ اص  لیپبص تصَیش ػبختبس ػِ ثؼذی -1-2ؿکل 
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 Stereospecifity 
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اِٚیٗ فّز . ثبقسٞبی اذیط ثٝ ؾٝ زِیُ ٔیزٞٝافعٖٚ ثٝ سحمیمبر زض ظٔیٙٝ آ٘عیٓ ِیذبظ عی ٌطایف ضٚظ

ٞب زض آة زض ٚالـ، ثب ٚجٛز آ٘ىٝ ِیذبظ. ٌطززٔیثٝ ٔجٙبی ِٔٛىِٛی فّٕىطز وبسبِیؿشی آ٘عیٓ ٚ یب دبضازایٓ ِیذبظ ثط

س وٝ قبُٔ ؾٛثؿشطاٞبی ِیذیسی وٙٙآة وبسبِیع ٔی-ٞبیی ضا زض ؾغح ٔكشطن ِیذیسٔحَّٛ ٞؿشٙس، ٚاوٙف

ایٗ ؾبذشبض قبُٔ . ثبقسایٗ سٛا٘بیی ِیذبظ ثٝ فّز ذبنیز ٚیػٜ ؾبذشبضی ایٗ آ٘عیٓ ٔی. ثبقسغیط ٔحَّٛ ٔی

ایٗ زضدٛـ سٟٙب زض . زٞسثٛزٜ وٝ ٚضٚزی ثٝ جبیٍبٜ فقبَ ضا سحز دٛقف لطاض ٔی 1دذشیسیه ٚاحس اِٚیٍٛ

آٚض ثٙبثطایٗ سقجت. وٙسٔب٘ٙس یه لغطٜ ِیذیس حطوز ٔی ٌطیعآةنٛضر زؾشطؾی ثٝ یه فهُ ٔكشطن 

ٞبیی ثٝ ٔٙؾٛض ٔغبِقٝ لٛافس ٔطثٛط ثٝ فهُ ٞب ثقٙٛاٖ ٔسَٞب عی ؾبَِیذبظٞب ٔب٘ٙس فؿفٛ٘یؿز وٝ ِیذبظ

زٚٔیٗ زِیُ ٔطثٛط ثٝ اضسجبط . [19, 18]٘س قسٞبی وبسبِیع قسٜ آ٘عیٕی ثىبض ٌطفشٝ ٔیٔكشطن ٚاوٙف

ثبقس، چٖٛ ٔشبثِٛیؿٓ ٔی ٚ إٞیز آٖ زض سٙؾیٓ ٚ 3ٚ ٞبیذطِیذیسٔیب 2زاضٚیی آ٘عیٓ ٔرهٛنبً ثب آثطٚؾّطٚؾیع

٘مف ثؿیبض ٟٕٔی ضاذهٛنبً  ٞبٌّیؿطَٚآؾیُاظلجیُ اؾیسٞبی چطة آظاز ٚ زی ٔحهٛلار ٞیسضِٚیع ِیذبظ

ٞب ٘ٝ سٟٙب اذیطاً وكف قسٜ اؾز وٝ ِیذبظ. [21, 20] وٙٙسؾبظی ؾَّٛ ایفب ٔیٞبیی زض فقبَثقٙٛاٖ ٚاؾغٝ

ٞبی ٔقىٛؼ ٚاوٙفلبثّیز وبسبِیع ٞبی ٞیسضِٚیع ٞؿشٙس ثّىٝ ٞبی لسضسٕٙسی ثطای وبسبِیع ٚاوٙفاثعاض

ٞب ایٗ ثیٛوبسبِیؿز. ثبقٙسضا ٘یع زاضا ٔی 4اؾشطیفیىبؾیٖٛ ٚ آٔیٙی قسٖٔشقسزی ٔب٘ٙس اؾشطیفیىبؾیٖٛ، سط٘ؽ

ی دعیط، ٌعیٙف5زض ٚالـ اذشهبنی ثٛزٖ. ثبقٙسؾیه ٔیٞبی ولاثؿیبضی زض ثطاثط وبسبِیؿز زاضای ٔعایبی

ٞبیی ثب ٔحهٛلار جب٘جی وبٞف آٟ٘ب ضا لبزض ثٝ وبسبِیع ٚاوٙف 7دصیطی ا٘ب٘شیٌٛعیٙفٚ  6ٔحُ ا٘جبْ ٚاوٙف

ثط ایٗ . ٘بقی اظ دؿٕب٘س ٚ ا٘جبْ ٚاوٙف سحز قطایظ زٔب ٚ فكبض ٔلایٓ ؾبذشٝ اؾزٞبی یبفشٝ، وبٞف ٞعیٙٝ

سٛا٘بیی ِیذبظ زض  ثٝ فلاٜٚ. ٞبی ثؿیبضی ثٝ اؾشفبزٜ سجبضی اظ ِیذبظ ؾٛق زازٜ قسٜ اؾزاؾبؼ، اذیطاً ٌطایف

ٝ ٔٙؾٛض سقییٗ ٞبی آِی، فقبِیز ایٗ آ٘عیٓ ثقٙٛاٖ وبسبِیؿز ثحفؼ وطزٖ فقبِیز وبسبِیؿشی ذٛز زض ٔحَّٛ
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