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 سپاسگساری: 

حٕذ ٚ ػپاع اص ٌِف تی پایاٖ خذاٚ٘ذ ٔٙاٖ وٝ تٝ ٔٗ تٛفیك عٌا ٕ٘ٛد وٝ تتٛا٘ٓ ایٗ پایاٖ ٘أٝ سا 

تٝ ٍ٘اسؽ دس آٚسْ ٚ ٔشا ؿٛق ٚ اٍ٘یضٜ آٔٛختٗ داد. تعذ اص حٕذ ٚ ػپاع خذاٚ٘ذ ٔتعاَ ٚظیفٝ 

 وٝ چشاغ ساٜ ص٘ذٌیٓ تٛد٘ذ تـىش ٚ لذس دا٘ی وٙٓ.  پذر ٍ هادر عسیسمدا٘ٓ اص  خٛد ٔی

تا اسؿادات ٚ سإٞٙایی ٞای عإِا٘ٝ ؿاٖ دس  وٝ سرکار خاًن دکتر هرین بْادریاص اػتاد سإٞٙا 

 ا٘داْ ایٗ تحمیك ٔشا ٔشٖٞٛ صحٕات ٚ ٌِف خٛیؾ لشاس داد٘ذ وٕاَ تـىش ٚ لذسدا٘ی سا داسْ. 

تٝ خاًش حؼٗ تٛخٝ ٚ عٙایت ٚ  سرکار خاًن دکتر ًسریي َّضوٌذاص اػتاد ٔحتشْ ٔـاٚس 

 ٕ٘ایٓ.  ی اسصؿٕٙذؿاٖ ػپاػٍضاسی ٔیسإٞٙای

 

  



 

 

 :چکیذُ

وـؾ ػٌحی ٔی تاؿدذ دس ایدٗ    ،یىی اص ٔٛهٛعات ٔٛسد تٛخٝ دس ٌٔاِعٝ تشٔٛدیٙأیه ٔایعات یٛ٘ی

ْ اص تدات  پتا٘ؼدیُ یٛوداٚا    ٛاص ٔایعات یٛ٘ی تش پایٝ ایٕیذاصِٚی ایاٖ ٘أٝ تشای ٔحاػثٝ وـؾ ػٌحی تعذادیپ

وشٜ ٞای ػخت تا ػدایض  ٞٓ وٙؾ تیٗ ِٔٛىِٟٛای لٌثی آٟ٘ا سا اػتفادٜ ؿذٜ اػت. ایٗ ٔذَ تشای تٛكیف تش 

ٔـتك پتا٘ؼیُ یٛواٚا ٘ؼثت تٝ حددٓ  تشاتش ٚ ٌـتاٚس دٚلٌثی ثاتت فشم ٔی وٙذ دس ایٗ سٚؽ تا اػتفادٜ اص 

تشای ، پاسأتشٞای ٔعادِٝ حاِت PVTٞای تدشتی  اص دادٜیه ٔعادِٝ حاِت حاكُ ٔی ؿٛد. ػپغ تا اػتفادٜ 

BF4ٚ آ٘یدٖٛ ٞدای   [ hmim]ٚ  [bmim]ٔایعات یٛ٘ی ؿأُ واتیٖٛ ٞای
- ٚPF6

-  ٚNtF2
تذػدت آٔدذٜ    -

اػت اص ایٗ پاسأتشٞا فـاس دسٚ٘ی ٚ ثاتت ٕٞثؼتٍی خفتی حاكُ ٔی ؿٛد تا اػتفادٜ اص یده استثداى خذیدذ    

ذػت آٔدذٜ  أیىی دس ساتٌٝ تٛف ٚ وشیه ٚٚد تتشای وـؾ ػٌحی وٝ تشاػاع تشخی اػتذلاَ ٞای تشٔٛدیٙ

ٚ وـؾ ػٌحی دس یده   دس ایٗ سٚؽ دادٜ تدشتی وـؾ ػٌحی ػیؼتٓ ٞای ٔٛسد ٘ظش ٔحاػثٝ ٔی ؿٛد.

دٔا ٔٛسد ٘یاص اػت. ٔمذاس وـؾ ػٌحی تذػت آٔذٜ تا دادٜ تدشتی تٛافك خٛتی داس٘ذ ٚ اثش تغییش وداتیٖٛ ٚ  

 یىؼاٖ اػت.تمشیثاً آ٘یٖٛ تشوـؾ ػٌحی تا آ٘چٝ وٝ دس تدشتٝ تذػت آٔذٜ 
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 46 .................................................................................... [BF4][bmim]تشای 

تش حؼة  I(: پاسأتش 2-3ٕ٘ٛداس)
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 هقذهِ 2-2

    ٝ ٞدای ٔختّدف ٔدشتثي اػدت. ٔتأػدفا٘ٝ تدٝ ٔدٛاصات         ص٘ذٌی تـش تٝ ٘ٛعی تدا دا٘دؾ ؿدیٕی دس صٔیٙد

آٚسی ٘یددض  وٙٙددذ اثددشات صیدداٖ ٞددا ایفددا ٔددی ٘مددؾ ٔدد ثشی وددٝ كددٙای  ؿددیٕیایی دس ص٘ددذٌی سٚصٔددشٜ ا٘ؼدداٖ

  ٖ ٌزاس٘دذ. اص ایدٗ سٚ حدزف یدا وداٞؾ اثدشات ٘اؿدی اص         ٞدا تدالی ٔدی    تشسٚی ٔحیي صیؼت یا ػدلأتی ا٘ؼدا

ٝ        فشایٙذ ٞدای ؿدیٕیذا٘اٖ اػدت ٚ تدٝ ایدٗ       ٞای ؿدیٕیایی ٚ وداٞؾ ا٘تـداس ٔدٛاد خٌش٘دان اص خّٕدٝ د ذ د

ٔٙظددٛس دا٘ـددٕٙذاٖ دس تلاؿددٙذ وددٝ تددا حددذ أىدداٖ خٌددش راتددی ٔددٛاد سا ودداٞؾ دٞٙددذ ٚ یددا ٔددٛادی سا    

ایٍضیٗ وٙٙذ وٝ ٘مؾ آلایٙدذٌی وٕتدشی داؿدتٝ ٚ یدا آ٘ىدٝ ساحتدش تاصیافدت ؿدٛ٘ذ ٞدش ٘دٛد فعداِیتی دس            خ

ؿدیٕی ػدثض عثداست اػدت اص ًشاحدی، تٛػدعٝ ٚ تىداسٌیشی         .ؿدٛد  خٛا٘دذٜ ٔدی   "ؿدیٕی ػدثض  "ایٗ صٔیٙٝ 

فشایٙددذٞا ٚ ٚاوٙـددٟای ٔٙاػددة تددشای ودداٞؾ یددا حددزف ٔددٛاسدی وددٝ تددشای ا٘ؼدداٖ یددا ٔحددیي صیؼددت     

 ٙذ.خٌش٘ان ٞؼت

  َ ٞدای ؿدیٕیایی تىداس ٌشفتدٝ      ٞدایی ٞؼدتٙذ ودٝ دس ًدی ٚاودٙؾ      یه دػتٝ اص ٔٛاد پشوداستشد، حدلا

َ  ٔددی ٝ    ؿددٛ٘ذ ایددٗ حددلا ا٘ددذ  ٞددا ا ّددة ػددٕی ٚ آتـددٍیش٘ذ ٚ دسسدٜ ٟٕٔتددشیٗ عٛأددُ آلایٙددذٜ لشاسٌشفتدد

ٞددا ٔخدداًشات صیؼددت  ٞددا اص ٔحلددٛلات، تاصیافددت وأددُ ایددٗ حددلاَ ٔـددىلات ٘اؿددی اص خذاػدداصی حددلاَ

َ        ٞضیٙٝ ٔحیٌی ٚ ؿدٛد تٛخدٝ ٔحممداٖ سا تدٝ ػدٕت       ٞدا ٔدی   ٞدای ٍٞٙفتدی ودٝ كدشف وٙتدشَ ایدٗ حدلا

دػددتٝ خذیددذی اص تشویثددات ؿددیٕیایی  1ٞددای ػددثض ٔعٌددٛف داؿددتٝ اػددت.ٔایعات یددٛ٘ی اػددتفادٜ اص حددلاَ

ٞدای ؿدیٕیایی ػدثض تدٝ ٔٙظدٛس       اِعادٜ خدٛد لدادس تدٝ ایدداد ٔحدیي      ٞای فٛق ٞؼتٙذ وٝ تا خٛاف ٚ ٚیظٌی

 تاؿٙذ. ٞای آِی ٚ ٔعذ٘ی ٔی ای ؿیٕیایی ٚ خایٍضیٙی ٔٙاػة تشای حلاَاخشای فشایٙذٞ

                                                 
1- Ionic Liquids  
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 تاریخچِ هایعات یًَی 2-3

دس ٔٛسد وـدف اِٚدیٗ ٔایعدات یدٛ٘ی اخدتلاف ٘ظشٞدایی ٚخدٛد داسد. دس ایٙددا تدٝ ؿدشح ٔختلدشی            

 پشداصیٓ: اص تاسیخچٝ ٔایعات یٛ٘ی ٔی

ْ  1914ٔایعددات یددٛ٘ی اِٚددیٗ تدداس دس ػدداَ    º٘یتددشات )٘مٌددٝ رٚب  تددا ػددٙتض اتیددُ آٔٛ٘یددٛ
C12 )

ٞددای ٔددزاب تددش پایددٝ آِٛٔیٙیددْٛ وّشیددذ، تددشای آتىدداسی دس   ٕ٘دده 1940[ دسًددَٛ دٞددٝ 1] ؿددٙاختٝ ؿددذ 

ای  ایدٗ ٔدٛاد وداستشد ٌؼدتشدٜ     1951[ أدا تدا ػداَ    2ؿدذ ]  دٔای كذٞا دسخدٝ ػّؼدیٛع تىداس تدشدٜ ٔدی     

ٞددای حشاستددی دس ٘یددشٚی ٞددٛایی آٔشیىددا دس ػدداَ   ٘ذاؿددتٙذ. تاسیخچددٝ ٔایعددات یددٛ٘ی تددا تشسػددی تدداتشی  

آ دداص ؿددذ. وددٝ تددٝ د٘ثدداَ خددایٍضیٙی ٔٙاػددة تددشای ػیؼددتٓ ِیتددیٓ وّشیددذ: پتاػددیٓ وّشیددذ ٔددٛسد   1963

ٞددای حشاستددی تٛد٘ددذ وددٝ تٌددٛس ٔعٕددَٛ داسای ٘مٌددٝ رٚب تددالایی اػددت. تددا ادأددٝ      اػددتفادٜ دس تدداتشی

ٞدای تشاػداع ٕ٘ده آِٛٔیٙیدْٛ وّشایدذ یدا اتیدُ پیشیدذ٘یْٛ          تحمیمات دس ٘یشٚی ٞدٛایی آٔشیىدا اِىتشِٚیدت   

داد٘دذ   تدشی ٘ـداٖ ٔدی    ٞاِیذ سا ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ ػدشآ اص ٔایعدات یدٛ٘ی ٘دٛیٗ تٛد٘دذ ٚ سفتاسٞدای ٔٙاػدة       

ُ  -1ٚ تا ادأدٝ تحمیمدات ٔایعدات یدٛ٘ی تدش پایدٝ        ٔتیدُ ایٕیدذاصِٚیْٛ وّدش ٚ آِٛٔیٙدات ٌؼدتشؽ       -3-اتید

           ٛ د٘دذ ٚ  یافت وٝ حتی صیش دٔای اتداق ٞدٓ ٔدای  تٛد٘دذ ِٚدی ٘ؼدثت تدٝ سًٛتدت ٚ اوؼدیظٖ ٞدٛا حؼداع ت

٘یاص تٝ ؿشایي پیچیذٜ تشای تٟیٝ داؿدتٙذ. تٙداتشایٗ تدلاؽ تدشای تٟیدٝ ایدٗ ٔایعدات یدٛ٘ی پایدذاس دس تشاتدش           

ایددٗ ٔددٛاد ٌؼددتشؽ صیددادی پیددذا آب ٚ اوؼددیظٖ آ دداص ؿددذ ٚ تددا تٟیددٝ ایددٗ ٔایعددات یددٛ٘ی ودداستشد ٞددای  

 [.3]وشد٘ذ

 

 ساختار آًْا هایعات یًَی ٍ 2-4

تدشیٗ   ی یده ٔدای  یدٛ٘ی ٚخدٛد داس٘دذ ودٝ ؿدایذ پزیشفتدٝ ؿدذٜ         ٞای ٌٛ٘اٌٛ٘ی تشا تٌٛس وّی تعشیف

ٖ  »آٟ٘ا  ٝ    یه ٔادٜ ٔتـدىُ اص یدٛ ٗ  ٞدا تدا ٘مٌد ºتدش اص   ی رٚب پدایی
C100 »     ٚ تاؿدذ. چٙدیٗ تعشیفدی كدذٞا

     ٝ وٙدذ أدادس حمیمدت تعدذاد ٚالعدی آٟ٘دا ٔعدذٚد         تٙدذی ٔدی   ٞضاساٖ تشویة سا تدٝ عٙدٛاٖ ٔدای  یدٛ٘ی دػدت
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عات یدٛ٘ی ؿدٙاختٝ ؿدذٜ تدٝ ؿدذت سٚ تدٝ افدضایؾ تدٛدٜ اػدت. ٔایعدات           ٞای اخیش، تعذاد ٔای اػت دس ػاَ

2ٞددای ٔددای   یشآتددی  ، یدد1ٖٛٞددای ٔددزاب  یددٛ٘ی سا تددا ٘دداْ ٕ٘دده  
(NAILS)    یددا ٔایعددات یددٛ٘ی دٔددای

3اتاق
(RTLI) [.4ؿٙاػٙذ ] ٘یض ٔی 

     ٖ ٖ   ػاختاس ِٔٛىدِٛی ٔایعدات یدٛ٘ی ٔتـدىُ اص وداتیٛ ٞدای ٔختّدف اػدت. ٔعٕدٛلاً ٘مدؾ       ٞدا ٚ آ٘یدٛ

ٞددا اص ِحدداٍ حدددٓ تؼددیاس  وٙددذ أددا آ٘یددٖٛ ا یدده تشویددة آِددی حدددیٓ )تددا تاسٔثثددت( تدداصی ٔددیس  ودداتیٖٛ

ٞا ٞؼتٙذ )تدا تداس ٔٙفدی( ٚ ػداختاس آٟ٘دا ٔعدذ٘ی اػدت. تدٝ دِیدُ تفداٚت ا٘دذاصٜ تدیٗ              تش اص واتیٖٛ وٛچه

ٞا ٚ واتیٖٛ، پیٛ٘دذ ٔیداٖ دٚ خدضش تـدىیُ دٞٙدذٜ ٔایعدات یدٛ٘ی هدعیف اػدت ٚ ایدٗ تشویثدات دس             آ٘یٖٛ

دسخٝ ػدا٘تیٍشاد تلدٛست ٔدای  ٞؼدتٙذ. ػداختاس ٔدای  یدٛ٘ی ٔا٘ٙدذ ػداختاس ٕ٘ده ًعداْ             100ای صیش دٔ

       ٖ آٖ )ؿدثاٞت تدالای آ٘یدٖٛ ٚ وداتیٖٛ اص       اػت ِٚی ٕ٘ه ًعاْ تدٝ عّدت پیٛ٘دذ لدٛی تدیٗ وداتیٖٛ ٚ آ٘یدٛ

 دسخددٝ ػددا٘تیٍشاد تلددٛست 800٘ظددش ا٘ددذاصٜ، تدداس ٚ ٔاٞیددت( ػدداختاس تّددٛسیٗ ٔؼددتحىٓ داسد ٚ دس دٔددای  

ٝ    ٔزاب دس ٔی ٌدشاد دس ٘ظدش ٌشفتدٝ ؿدذٜ      دسخدٝ ػدا٘تی   100تٙدذی ٔایعدات یدٛ٘ی دٔدای      آیدذ. تدشای دػدت

ٌددشاد ٔددای  ٞؼددتٙذ، ٔایعددات ٔددزاب ٚ   دسخددٝ ػددا٘تی 100اػددت. تددٝ آٖ دػددتٝ وددٝ دس دٔددای تددالاتش اص  

ٛ            ای وٝ دس پاییٗ دػتٝ ٘ی دس تش اص ایدٗ دٔدا حاِدت ٔدای  داس٘دذ، ٔایعدات یدٛ٘ی ٌٛیٙدذ. تعودی اص ٔایعدات ید

 ؿٛد. دٔای اتاق ٔای  ٞؼتٙذ وٝ تٝ آٟ٘ا ٔایعات یٛ٘ی دس دٔای اتاق ٌفتٝ ٔی

  ٖ ٞددا ٞؼددتٙذ وددٝ تددا ٘یشٚٞددایی ٔثددُ پیٛ٘ددذ    ٔایعددات یددٛ٘ی تلددٛست ؿددثىٝ ػددٝ تعددذی اص ودداتیٛ

ودداتیٖٛ   ؿددٛ٘ذ ٟٕٔتددشیٗ ٚیظٌددی ٞیددذسٚط٘ی، ٘یشٚٞددای پشاوٙددذٌی ٚ اِىتشٚػددتاتیه تددٝ ٞددٓ ٔتلددُ ٔددی 

   ٚ تٕشودض هدعیف تداس ٔثثدت اػدت ودٝ ٔدا٘  اص تـدىیُ یده ؿدثىٝ وشیؼدتاِی             ایٗ تشویثدات تمداسٖ ودٓ 

ؿدٛد. ایدٗ ٔٛهدٛد تاعدا فدشاٞٓ ؿدذٖ ٔحدیي ٔدای           ٔٙظٓ ٚ واٞؾ ٘مٌدٝ رٚب ٕ٘ده تٛخدٛد آٔدذٜ ٔدی     

        ٝ ٞدای ٔتعدذد دس    أىداٖ ا٘دداْ ٚاودٙؾ      یش آتدی دس دٔاٞدای پداییٗ )٘دٝ كدشفاً دٔدای ٔحدیي( ٚ دس ٘تیدد

 ؿٛد. آٟ٘ا ٔی

                                                 
1- Molten Salts 
2- Non Aqueous Ionic Liquids 
3- Room Temperature Liquids Ionic  
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ٖ دس ػدداختاس ٔایعددات   ٞددای تددش پایددٝ ایٕیددذاصِٚیْٛ، پیشیددذ یٙیددْٛ، پیشِٚیددذیٙیْٛ،      یددٛ٘ی ودداتیٛ

   ٝ ٖ    فؼدددفٛ٘یْٛ، آٔٛ٘یدددْٛ تدددا ؿددداخ ٞدددای ٘ظیدددش ٍٞدددضا    ٞدددای ٞیدددذسٚوشتٙی ٔختّدددف  ٚ آ٘یدددٛ

[   ]فّٛئٛسٚفؼددفات، 
[   ]تتشافّٛئٛسٚتددٛسات  

تددشی   ، وّشایددذ، تشٔایددذ، ٘یتددشات، ػددِٛفات، تددیغ      

ٖ  ٚ... ٞؼددتٙذ ٌددشٜٚ  [          ]فّٛئٛسٚٔتیددُ ػددِٛفٛ٘یُ ایٕیددذ   ٔتغیددش   ٞددای آِىیددُ دس ودداتیٛ

ُ  -اػت )ٔتیُ تٛتیدُ ٚ...( خٟدت تعدذیُ ٚ تٌثیدك ٚ ًشاحدی خدٛاف فیضیىدی ٚ ؿدیٕیایی ٔایعدات           -اتید

 ٔایعات یٛ٘ی سا تغییش داد. ٟایٞای آِىیُ دس واتیٛ٘ تٛاٖ آ٘یٖٛ ٚ ٌشٜٚ یٛ٘ی ٔی

ٞددای آِددی  تددٝ تشتیددة اص ِٔٛىددَٛؿددٛ٘ذ وددٝ  دٚ ٌدشٜٚ عٕددذٜ اص ٔایعددات یددٛ٘ی ؿددأُ تشویثدداتی ٔددی 

(( ٚ پیشیددذیٙیْٛ )ودداتیٖٛ تشویددة   C3H4N2ایٕیددذاصِٚیْٛ )ودداتیٖٛ تشویددة ایٕیددذاصَٚ تددا فشٔددَٛ)     

 ا٘ذ. (( تٝ عٙٛاٖ واتیٖٛ ػاختٝ ؿذC5H5Nٜپیشیذیٗ تا فشَٔٛ )

 

 هشایای هایعات یًَی 2-5

 ٞای ٔایعات یٛ٘ی ؿأُ ٔٛاسد صیش اػت: ٟٕٔتشیٗ ٔضیت

ٝ   ایٗ تشویثات  -1 َ     فـاس تخداس لاتدُ ٔلاحظد ٞدای آِدی ٔعٕدَٛ     ای ٘ذاس٘دذ. دس ٘تیددٝ تدشخلاف حدلا

 وٙٙذ. ٔٛاد  یش فشاس ٞؼتٙذ ٚ ٔـىّی تشای ٔحیي صیؼت ایداد ٕ٘ی

تؼدیاس  اػدت )تٙدٛد   تشویدة   106تدٛاٖ ػداخت ٔـدتُٕ تدش      تعذاد ٔایعات یٛ٘ی ودٝ أدشٚصٜ ٔدی    -2

 وٙذ. تداٚص ٕ٘ی تشویة 600ِٔٛىِٛی اص ٞای  حاِی وٝ تعذاد وُ حلاَتالا ٚخلٛكیات ٔتفاٚت( دس

ٔایعدددات یدددٛ٘ی تؼدددیاس تدددیؾ اص تشویثدددات آِدددی سػدددا٘ا تدددٛدٜ )واستشدٞدددای اِىتشٚ٘یىدددی ٚ   -3

 ٞای ٔختّف دس آٟ٘ا تٝ ساحتی ٔحَّٛ ٞؼتٙذ )واستشدٞای تیٛتىِٙٛٛطی( اِىتشٚؿیٕیایی( ٚ آ٘ضیٓ

ٞؼددتٙذ. دس  1صیایددٗ ٔددٛاد لددادس تددٝ تـددىیُ یدده ػیؼددتٓ دٚ فدداصی ٔٙاػددة تددشای خذاػددا     -4

ٞای دٚ فاصی پغ اص اتٕداْ ٚاودٙؾ تدا دٚفداص ؿدذٖ ٔخّدٛى ٚاودٙؾ، فداص آِدی ٚ فداص آتدی حداٚی              ٚاوٙؾ

                                                 
1- Separation Techniques 
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وٙدذ( اص ٞدٓ خدذا ؿدذٜ ٚ عٕدُ       ٔای  یٛ٘ی )وٝ ٔعٕٛلاً دس ٘مؾ واتاِیؼدت یدا تؼدتش واتاِیؼدت عٕدُ ٔدی      

 ؿٛد. خذاػاصی تا ػِٟٛت ٚ یا تاصدٜ تالا ا٘داْ ٔی

دٞٙددذ ٚ ا٘ددٛاد ٔختّفددی ٚاوددٙؾ آِددی ٚ ٔعددذ٘ی دس آٟ٘ددا   ٚ طَ ٔددی تددٝ ساحتددی تـددىیُ پّیٕددش  -5

 پزیش اػت. ا٘داْ

اٌددش اص ٔددای  یددٛ٘ی تددٝ عٙددٛاٖ واتاِیؼددت اػددتفادٜ ؿددٛد، أىدداٖ اػددتفادٜ ٔدددذد ٚ خذاػدداصی    -6

 واتاِیؼت اص ٔحلٛلات ػادٜ اػت.

ٗ  ٞددا، چشتددی  ٔایعددات یددٛ٘ی لددادس ٞؼددتٙذ تشویثددات ٔختّددف اعددٓ اص ٕ٘دده     -7  ٞددا، ٞددا، پددشٚت ی

ٞددای آِددی ٔا٘ٙددذ ٘فددت  ػدداواسیذٞا سا دس خددٛد حددُ وٙٙددذ. ٕٞچٙددیٗ ِٔٛىددَٛ آٔیٙٛاػددیذٞا، لٙددذٞا ٚ پّددی

 تٝ ساحتی دس ٔایعات یٛ٘ی ٔختّف ٔحَّٛ ٞؼتٙذ. DNAٞا ٚ حتی  خاْ، خٛٞشٞا، پلاػتیه

تٛاٖ تا تغییش واتیٖٛ یا آ٘یدٖٛ، ٔدای  یدٛ٘ی ػداخت ودٝ خدٛاف فیضیىدی تـدذیذ ؿدذٜ ٔثدُ            ٔی -8

 ىٛصیتٝ ٚ... ٘ؼثت تٝ ٔایعات یٛ٘ی ٔتذاَٚ داؿتٝ تاؿذ.حلاِیت، ٚیؼ

تددٛاٖ ودداستشی ٔایعددات یددٛ٘ی تٟیددٝ ؿددذٜ تددشای     تددا ا٘تخدداب ودداتیٖٛ یددا آ٘یددٖٛ خدداف ٔددی    -9

   ٝ ودشد. ایٍٙٛ٘دٝ تشویثدات سا ٔایعدات      1ٞدای فّدضی سا اختلاكدی    واتاِیضوشدٖ یه ٚاوٙؾ یدا اػدتخشاج ٌٛ٘د

َ     ٞد  ٌٛیٙدذ.اص خّٕدٝ ٔضیدت    یٛ٘ی تا واستشی خاف ٔی ٞدای ٔعٕدَٛ ٔثدُ     ای ٔایعدات یدٛ٘ی ٘ؼدثت تدٝ حدلا

 تٛاٖ تٝ ٔٛاسد صیش اؿاسٜ وشد: ٚ آسٚٔاتیه سا ٔی 2ٞای وّشداس حلاَ

 3فّدضی  -ٔایعات یدٛ٘ی لدادس تدٝ حدُ ودشدٖ ٌؼدتشدٜ ٚػدیعی اص تشویثدات آِدی، ٔعدذ٘ی ٚ آِدی            -1

 ٞؼتٙذ.

 تـذت لٌثی ٞؼتٙذ. -2

 فـاس تخاس ٘اچیض داس٘ذ ٚ  یش فشاسٞؼتٙذ. -3

 ٌشاد عٕٛٔاً پایذاس ٚ ٔماْٚ ٞؼتٙذ. دسخٝ ػا٘تی 300دس ٔماتُ حشاست تا دٔای  -4

                                                 
1- Specific 

2- Chlorinated Solvent 

3- Organometallic 


