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تشکر و قدر دانی

از زحمات به حکم ادب و احترام بر خود لازم می دانم تا،به حمد و قوه الهی وسپاس ایزد منان

جناب آقاي دکتر فرید فیروزبخش و همچنین دکتر عبدالصمد کرامت که راهنمایی این پایان نامه را 

ده گرفتند و همچنین از زحمات استاد مشاور خود جناب مهندس خسرو جانی خلیلی تشکر و به عه

همچنین از تمامی دوستانی که به نوعی مرا در انجام این پایان نامه یاري کردند . قدر دانی نمایم

همچنین لازم است از زحمات بی منت پدر و مادر مهربانم که مرا به این . تشکر و قدر دانی میکنم

. مقطع تحصیلی رسانیده اند تشکر کنم
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خلاصه 

میتواننـد  ،که به همراه آب هاي جاري وارد استخر هاي پرورش مـاهی مـی شـوند   سموم کشاورزي

هـدف از ایـن تحقیـق بررسـی تـاثیر      . اثرات زیانباري بر عملکرد و سلامتی ماهی کپور داشته باشند

سموم ارگانو کلره آندوسولفان و ارگانو فسفره دیازینون بر پارامتر هاي خونی و سـرمی مـاهی کپـور    

براي ایـن منظـور مـاهی کپـور معمـولی در معـرض غلظـت هـاي مختلـف از سـموم           . معمولی بود

در ایـن تحقیـق   . سـاعت تعیـین شـود   96در LC50آندوسولفان و دیازینون قرار گرفت تا میـزان  

در لیتر گرممیکرو 25/1سموم آندوسولفان و دیازینون به ترتیب غلظت هاي LC50مشخص شد 

براي بررسی اثرات تحت حاد سموم آندوسولفان و دیازینون ماهی . در لیتر می باشدگرم میلی 30و 

، 5/7در لیتـر آندوسـولفان و سـه غلظـت     گـرم  میکرو 0625/0و 25/0،125/0ها در سه غلظت 

آندوسـولفان و دیـازینون سـبب کـاهش     . در لیتر دیازینون قرار گرفتندگرم میلی 875/1و 375/3

. )P<0.05(خون در ماهی کپور شـدند درصد هماتوکریت، غلظت هموگلوبین وتعداد گلبول قرمز

. زمان هاي مختلف پس از مسمومیت نیز پارامتر هاي ذکر شده بطور معنی داري کاهش یافتنـد در

این کم خونی بیشتر به دلیل اثـر  . کاهش تعداد گلبول قرمز میتواند موجب کم خونی در ماهی شود

ان ناشی از تخریب و متلاشی شدن گلبول هاي قرمـز  کم خونی حاصله را میتو. سم روي کلیه است

زمـان  در. همچنین آندوسولفان و دیازینون سبب کاهش تعداد گلبول سفید خون نیز شدند.دانست

). P<0.05(هاي مختلف پس از مسمومیت نیز تعداد گلبول سفید بطور معنی داري کاهش یافـت  

.  صاصی ماهی استکاهش تعداد گلبول سفید دال بر کاهش ایمنی غیر اخت

زمـان هـاي   درمیزان پروتئین کل و آلبومین سرم خون نیز تحت تاثیر هر دو سـم کـاهش یافـت،    

کـاهش  . مختلف پس از مسمومیت نیز میزان پروتئین کل و آلبومین بطور معنی داري کاهش یافت

شـاهده شـد   در این تحقیق م. میزان پروتئین کل و آلبومین احتمالا به دلیل آسیب دیدن کبد است
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میزان گلـوکز خـون   . میزان گلوبولین و گلوکز سرم خون ماهی کپور تحت تاثیر هر دو سم ثابت بود

عدم تغییر میزان گلوکز خون تحت تاثیر سم ممکن است بر خلاف تصور . در ارتباط با استرس است

شـد ولـی   آندوسولفان سبب تغییر در مقدار کلسترول خون. نشانه عدم بروز استرس در ماهی باشد

زمان هاي مختلف پس از مسـمومیت بـا   در. دیازینون تغییري در میزان کلسترول خون ایجاد نکرد

تغییر در میزان کلسترول خون تحت تاثیر سموم .  آندوسولفان نیز میزان کلسترول خون تغییر کرد

. د باشـد به علت نارسـایی کب ـ ،ارگانوکلره ممکن است به دلیل تغییر هورمون هاي استروئیدي خون

غلظـت  ،سموم ارگانو کلره و ارگانو فسفره با آسیب رساندن به کلیه سبب کاهش تعداد گلبول قرمز

همچنـین  . که سبب اختلالات تنفسی در ماهی می شـوند ،هموگلوبین و درصد هماتوکریت میشوند

آسیب دیدن کلیه سبب کاهش تعداد گلبول هاي سفید خون نیز می شود که موجب کاهش ایمنی 

به علاوه سموم ارگانو کلره و ارگانو فسفره با تخریب بافت کبـد سـبب   . یر اختصاصی ماهی میشودغ

با کاهش آلبـومین توانـایی مـاهی بـراي     . میزان پروتئین کل و آلبومین سرم خون می شوندکاهش 

کلسترول نیز در کبد ساخته می شود ولـی میـزان کلسـترول    . تنظیم اسمزي خون کاهش می یابد

پس آندوسولفان مانع تولید و تکامل کلسترول در کبد . توسط سم آندوسولفان تغییر کردسرم فقط

.می شود

دیازینون ،آندوسولفان،سرم خون،هماتولوژي،کپور معمولی: کلمات کلیدي
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مقدمه 

تئین حیوانی و گیـاهی،  رفع نیاز پروتامین مواد غذایی وبشر برايشدهکار گرفتهبهاز تدابیریکی

مبارزه با آفت هاست، که این امر موجب تقاضاي بیشتر و در نتیجه گسـترش صـنایع تولیـد سـم و     

). 7(تجهیزات کاربرد آن گشته است

سموم ارگانو فسفره مثل دیازینون و ارگانو کلره مثل آندوسـولفان پـس از اسـتفاده در کشـاورزي و     

از طریق آب حاصل از آبیـاري  و گیاهانیدن بر روي خاك هاباغداري، در مدت کوتاهی پس از پاش

با ورود این سموم به آب بسیاري از موجودات شامل . یا بارندگی شسته شده، وارد منابع آبی میشوند

ورود سموم به آب ها میتواند .)43(سیب خواهند دید بی مهرگان، پرندگان، پستانداران و ماهی ها آ

ده یا در بدن آنها تجمع یافته و از طریق زنجیره هـاي غـذایی وارد بـدن    باعث مرگ و میر آبزیان ش

). 7(انسان که مصرف کننده آنهاست شود 

سطح وسیع زیر کشت کشاورزي شامل مزارع برنج و باغات در سواحل دریاي خزر به ویـژه منطقـه   

در این . ده استمازندران و همچنین شیوع بیماري هاي مختلف، مقدار مصرف آفت کش ها را بالا بر

میان سموم ارگانو کلره آندوسولفان و ارگانو فسفره دیازینون از مهمترین سموم مورد استفاده در این 

). 3،6،8(مناطق به شمار می آیند

به گزارش ایرنا سالانه بیش از یک میلیارد لیتر سموم شیمیایی مختلف براي مبارزه بـا علـف هـاي    

سهم حشره کـش هـا   . میلیون لیتر است20–25هم کشور ما هرز در دنیا مصرف می شود، که س

میلیون لیتر در سال است که بخش زیادي از آن متعلق به سموم آندوسولفان و دیازینون 8بیش از 

. می افزایدبررسی اثرات این سموم بر ماهی کپور معمولیاست که بر اهمیت 

. بـردن آن بـراي صـید ماهیـان مـی باشـد      یکی از روش هاي نادرست استفاده از این سموم، به کار

متاسفانه گزارشات متعددي توسط سازمان حفاظت محیط زیست و شبکه هـاي دامپزشـکی وجـود    
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دارد مبنی بر اینکه صیادان غیر مجاز با ریختن سم به داخل کانال ها، رودخانه ها و آبگیر ها اقـدام  

). 6،17،33،35،36،47(د ه انبه صید ماهی نموده و آنها را به بازار مصرف رسانید

سموم کشاورزي طول عمر بالایی داشته و انتقال باقی مانده آنها به منابع آبی مـی توانـد خطرسـاز    

بیشترین بقاي آفت کش ها در رودخانه ها بوده و در مصب ها بقاي کمتـري داشـته و پـایین    . باشد

آب اسـتخرهاي پـرورش مـاهی    با توجه بـه اینکـه   .)7(قاي آن ها متعلق به اقیانوس هاستترین ب

عمدتا از رودخانه ها تامین می شوند اهمیت مطالعه در مورد اثرات آفت کش ها براي آبزیان بـویژه  

. ماهی ها دو چندان می شود

. مسمومیت ماهی در منابع آبی می تواند باعث تغییر رفتار طبیعی و آسیب رساندن به ارگان ها شود

شناي غیر عادي، چرخش، سقوط به ا سموم در ماهی می توان به از نشانه هاي رفتاري مسمومیت ب

کـاهش  .)6،7(تحرك و هیجان اشـاره کـرد  کف آکواریوم و تشنج، رنگ پریدگی، اختلالات تنفسی،

سـبب آسـیب بـه    همچنینسموم مختلف.)7(کن است در ماهیان مسموم دیده شودتغذیه نیز مم

ا سموم ممکن است بافت آبشش آسـیب دیـده و پـر    در مسمومیت ب. بافت ها مختلف ماهی میشوند

خونی، تورم آبشش و جدا شدن لایه پایه رشته هاي آبشـش مشـاهده شـود، کـه سـبب اخـتلالات       

آسیب بافت کلیه نیز در مسمومیت ها شایع است، گاهی پر خونی عروق . تنفسی در ماهی می شود

یلیال شبکه گلومرولی و بافت بینابینی کلیوي و شبکه گلومرولی و نکروز بافتی در سلول هاي اپی تل

ي کبدي و آسب بافت کبد نیز به شکل پر خونی عروق، دژنرسانس سلول ها. کلیه مشاهده می شود

و غلظـت هموگلـوبین  ،سموم با کاهش تعداد گلبول قرمزبه علاوه ). 7(نکروز کبدي رویت می شود 

ا کاهش تعداد گلبول سفید، سـطح  همچنین ب. درصد هماتوکریت کارایی تنفس را کاهش می دهند

،به علاوه با کـاهش میـزان آلبـومین خـون    .)3،4،28،41(منی در بدن ماهی را کاهش می دهندای

سم دیازینون می تواند باعـث  ). 12(دچار اختلال می شود کپور نقره اير اسمزي ماهیتنظیم فشا

). 36(شود کپور معمولیکاهش درصد تخم گشایی و افزایش تلفات لارو
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ماهی کپور معمولی یکی از گونه هاي ارزشمند و اقتصادي است که علاوه بـر پـرورش صـنعتی، بـه     

تـامین آب  . ندانها و سایر منابع آبی رها سازي مـی شـوند  بمنظور بهره وري بیشتر در آبگیر ها، آب

ه در استان استخر پرورش کپور معمولی از رودخانه ها صورت میگیرد که بسیاري از رودخانه ها بویژ

مازندران تحت تاثیر سموم مختلف کشاورزي و باغداري هستند که مهمترین این سموم آندوسولفان 

به گزارش سازمان شیلات ایران میزان تولید ماهیان گرمابی در ایـران در سـال   . و دیازینون هستند

اهیـان گرمـابی   درصد تولیـدات م 20–30تن بوده است، با توجه به اینکه هزار 87بیش از 1387

بوط به ماهی کپور است، اهمیت بررسی اثرات سموم آندوسولفان و دیازینون بر فاکتور هاي خونی مر

. خواهد شدر دو چندانو سرمی ماهی کپو

از اینـرو  ،حساسیت گونه هاي مختلف ماهیان به مـواد سـمی مختلـف، متغیـر اسـت     از آنجایی که 

هدف از این تحقیـق  ). 6(هیان مختلف صورت گیردضروري است آزمایش هاي سم شناسی براي ما

مشخص کردن این موضوع است که آیا سمومی که در کشاورزي و باغداري استفاده میشوند میتواند 

بررسی اثر میزان تحت براي در واقع این تحقیق .سلامتی و روند زندگی طبیعی ماهی را مختل کند

در . می باشـد ي خونی و سرمی ماهی کپور معمولی کشنده سم آندوسولفان و دیازینون بر فاکتورها

با گذشت شد کهدر واقع بررسی ،بررسی اثر زمان بر تاثیر سم نیز بررسی شدهمچنیناین تحقیق

. یا نهمی شودها و اندام ها شدیدتر زمان تخریب بافت
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فصل دوم 

کلیات
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کلیات 

سم

سـلامتی و یـا موجـب    درتماس با پوست موجب اختلالهر ماده اي که به هنگام ورود به بدن و یا

آسیب هاي ،کممقدارحتی در ،اي است که براثر مواد شیمیاییسم  ماده.)7(مرگ شود سم گویند

.)1(شودمرگ گاهی موجبسلامتی را از بین برده و ،می رساندبدن انسان و حیوانات جدي به

همچنین . اندنیا را علف کش ها به خود اختصاص داده سموم استفاده شده در د)3/48(بخش اعظم

6/5درصد و 6/18قارچ کش ها و کنه کش ها ،درصد سموم متعلق به حشره کش ها استاز 5/25

درصد است که این نسبت 35ولی در ایران مصرف علف کش ها . درصد مربوط به سایر سموم است

درصد از سموم مصرفی کشور را به 15ا نیز قارچ کش ها و کنه کش ه،کمتر از نسبت جهانی است

سـایر  ،درصد سموم مصرف شده در ایران متعلق به حشره کش هـا اسـت  45. خود اختصاص دادند

اطلاعات بـالا نشـان میدهـد    ). 9(درصد از کل سموم مصرفی کشور را تشکیل میدهند 5سموم نیز 

حتمال خطر آلـودگی منـابع آبـی    مصرف حشره کش ها در ایران بیشتر از میانگین جهانی است و ا

لذا مطالعه اثرات مخرب آفت کش هـا بـر   . ایران به حشره کش ها بیشتر از سایر آفت کش ها است

.آبزیان از اهمیت ویژه اي برخوردار است



١۴

. کنندکشها را در رابطه با نحوه اثر آنها به سه گروه زیر تقسیم میحشره

سموم داخلی - 1

کنند، مانند ومی که از راه معده و دستگاه گوارش حشرات را مسموم میسموم داخلی یا سم

. آرسنیکترکیبات 

سموم تماسی - 2

. برندست، جذب بدن حشرات شده و آنها را از بین میسموم تماسی ترکیباتی هستند که از راه پو

سموم آلی مصنوعی، یا گیاهی مانند نیکوتین و یا گوگرداین سموم ممکن است، معدنی مانند 

. مانند ترکیبات ارگانو کلره و ارگانو فسفره باشند

ي سموم گاز- 3

اگر این سموم . دهند، حشره را تحت تاثیر قرار میگازترکیباتی هستند که به صورت يسموم گاز

داشته باشند تا به صورت گاز تصعیدو یا تبخیرباشند، باید به آسانی قابلیت جامدیا مایعبه صورت 

). 9(در آمده و حشرات را متاثر کنند

در یکی از این طبقه بندي ها سموم بر اساس ،بقه بندي هاي مختلفی براي سموم وجود داردط

. میت هاي مختلف را نشان می دهدسطوح س1جدول . درجه سمیت به پنج گروه تقسیم میشوند



١۵

).6(کش هاي مختلف آفتسطوح سمیت 1جدول 

LC50 درجه سمیتساعت96در

قریبا غیر سمیتدر لیترگرم میلی <100

سمیت کمدر لیترگرم میلی 10–100

سمیت متوسطدر لیترگرم میلی 1–10

سمیت زیاددر لیترگرم میلی 1/0–1

سمیت خیلی زیاددر لیترگرم میلی > 1/0

اثرات سموم روي ماهیان 

فـاکتور هـاي   و همکـاران انجـام شـد و اثـر آندوسـولفان روي     Hiiتوسط 2007تحقیقی در سال 

Asianهماتولوژیک  swamp eelاین سم سبب افزایش تلفات مـی شـود  بررسی و مشاهده شد،

سـفید، غلظـت هموگلـوبین و درصـد     گلبولتعداد گلبول قرمز،همچنین آندوسولفان سبب کاهش

اثـر آندوسـولفان   2006و همکاران در سال Dietrichدر تحقیقی دیگر ).28(نیز شد هماتوکریت 

را بررسی Atlantic salmonخون سرم پارامتر هاي هماتولوژیک و فاکتور هاي بیوشیمیایی روي 

و مشاهده کردند که این سم سبب کاهش تعداد گلبول قرمز، گلبول سـفید، غلظـت هموگلـوبین و    

همچنین این سم سبب افزایش پـروتئین کـل و گلـوکز خـون     . درصد هماتوکریت در این ماهی شد

لفان روي مـاهی  واثرات مورفولوژیک آندوس ـو همکاران 2007Ligiaدر سال .)21(ماهی نیز شد 

کپور معمولی را بررسی و مشاهده کردند آندوسولفان سبب کاهش وزن بدن و همچنین کاهش وزن 

). 33(کبد میشود 
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اثر هیستوپاتولوژیک ناشی از سم آندوسولفان در مـاهی کپـور   1387شریف پور و همکاران در سال 

پر خونی کلاف مویرگی ،ی را بررسی کردند و پر خونی و هیپرپلازي رشته هاي ثانویه آبششیمعمول

نکـروز  ،همچنین در غلظت هـاي بـالاتر  . در شبکه گلومرولی کلیه و پر خونی کبد را مشاهده کردند

1382شریف پـور و همکـاران در سـال    ،در تحقیق دیگري). 7(کلیه و کبد دیده شد ،بافت آبشش

تورم و جدا شـدن لایـه   ،ماهی را بررسی و پر خونیفیل ناشی از سم آندوسولفان در بافتیضایعات

رستمی ).6(مشاهده کردند را، پر خونی و نکروز بافت کلیوي و نکروز کبديپایه رشته هاي آبششی

،گلبـول سـفید  ،گزارش دادند دیازینون سبب کاهش تعداد گلبول قرمـز 1384و همکاران در سال 

میزان پروتئین کل و غلظـت گلـوکز خـون در هـر دو گونـه      ،درصد هماتوکریت،هموگلوبینغلظت 

). 3،4(هی خاویاري ازون برون و شیپ گردید ما

Adejei اثرات دیازینون بر پارامتر هاي سرمی خون گربه ماهی آفریقایی 2010و همکاران در سال

وتئین کل و آلبومین و همچنین افزایش را بررسی و مشاهده کردند دیازینون سبب کاهش میزان پر

روي اثـر دیـازینون روي   2006و همکـاران در سـال   Sibel.)16(شـد گلوکز خون در این مـاهی  

و مشاهده کردند این سم سبب کاهش تعداد پارامتر هاي هماتولوژیک گربه ماهی اروپایی کار کردند

درصد هماتوکریت نیز در این ماهی گلبول سفید شد و همچنین غلظت هموگلوبین و و گلبول قرمز

روي مسمومیت حاد دیازینون روي جنین 2005و همکاران در سال Rahimi).41(کاهش یافت 

تحقیق کردند و مشاهده کردند دیازینون سبب افزایش تلفات در جنـین  معمولیو لارو ماهی کپور

و همکـاران در  Ramesh. )36(ساعت میشود 96و کاهش درصد هچ و نیز افزایش تلفات لارو در 

بول داد گلاثرات سمی آترازین روي پارامتر هاي خونی ماهی کپور را بررسی و کاهش تع2009سال 

ز و پروتئین پلاسـما خـون را اعـلام    ظت هموگلوبین و همچنین کاهش گلوکغل،بول سفیدگل، قرمز

). 38(کردند 



١٧

سموم ارگانوکلره

مهمتـرین  از. مـی گیرنـد  مورد استفاده قرار حشرات موذيعلیه آفات و از این سمومطیف وسیعی

ایـن  پایـداري ). 2(اشـاره نمـود  ندوسولفانآت و .د.توان به دد مینسمومی که در این گروه قرار دار

علاوه ه ب. عملکرد غیر انتخابی آنهاستویژگی دیگر این سموم. استطولانی سموم در طبیعت بسیار

مثل فصل تولید مثل که ماهی غـذا  (در صورت گرسنگی و کنندمیهاي چربی تجمع پیدا در بافت

چربی مصرف می شود و سم آزاد شده، وارد بافت هاي چربی دار مثل مغز، کبد و کلیـه  ) نمی خورد

توقـف  ،فلجی موضعی یـا کامـل  ،تخریب سلول هاي عصبیاز جمله می شود و اثرات سمی خود را

.)2،15(اعمال می کند) Sclerosis(و اسکلروزیس ) Lordosis(رشد کلاژن و بروز لوردوزیس 

سموم ارگانو کلرهنحوه اثر

 ـ اینعملکرد.سموم ارگانو کلره روي اعصاب اثر می کنند GABA(ا سموم روي رسـپتورهاي گاب

receptors(عنوان کانال یون کلر عمل مـی کنـد  ه بر روي غشاء اعصاب باین رسپتور.می باشد

بـه داخـل و خـارج    کلـر و باعث اختلال در ورود و خـروج یـون   متصل شدهبه گابااین نوع سموم .

.)2،15(یابدو جریان یون کلر کاهش می شوندسیستم عصبی می
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آندوسولفان

. شـناخته مـی شـود   Thiodanتیـودان  وEndosulfanآندوسـولفان  این سم با نام هاي تجاري 

-Tetrahydro-Nشــــیمیایی آن نیــــز  و نــــام C9H6Cl6O3Sفرمــــول شــــیمیایی آن  

(trichloromethylthio)phthalimidae45(میباشد(.

فرمول شیمیایی سم آندوسولفان1شکل 

کاربرد آندوسولفان

براي کنترل گستره وسیعی از حشرات و کنه ها از جمله کرم غوزه پنبه، کرم برگ خوار آندوسولفان 

همچنین براي طیف وسیعی . نیز آفات سویا استفاده می شودپنبه، پسیل گلابی، لیسه سیب، شته و 

این .از محصولات زراعی از قبیل چاي، قهوه، میوه جات، سبزیجات، برنج، غلات و ذرت کاربرد دارند

.)2،45(تجزیه می شوددر محیط هاي اسیدي و قلیاییب غیر محلول است وآدر سم
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سموم ارگانوفسفره

مهمترین از. ت کش براي از بین بردن حشرات و انگل ها استفاده می شوندبه طور کلی به عنوان آف

.)1،9(دیازینون اشاره نمودوفن و رتري کلتوان بهسمومی که در این گروه قرار دارد می

در اغلب این سموم. دارندآب درخاك وسموم ارگانوفسفره برخلاف سموم ارگانوکلره پایداري کمی 

،سموم فسـفره بـرعکس سـموم کلـره    .شوندتبدیل میبه مواد بی اثر،دهشتجزیه هفته 2-4مدت 

چنـد هرکـدام روي یـک یـا   وعمل می کنند اندازه اي انتخابی تاو دارندنمیدان عمل گسترده اي 

،بنابراین آنها را بصورت پاشیدنی،قابلیت حل ارگانوفسفره ها در آب خیلی کم است.دارندحشره اثر

چربی ها و روغن ها ،این ترکیبات در حلال هاي آلی. مولسیون استفاده میکنندپودر خیس شده یا ا

یکی از ویژگـی هـاي   .ما از طریق پوست ماهی جذب شوندبنابراین میتوانند مستقی،محلول هستند

.)2،9(است بافت چربیدرسموم ارگانو فسفره تجمع پیدا نکردن 

ت ترکیبـات ارگـانو فسـفره    آبزي در میزان سمیجنس و گونه،فاکتور هاي بیولوژیکی از جمله سن

،یبات ارگانو فسفره موثرنـد فاکتورهاي فیزیکی و شیمیایی مختلف نیز در میزان سمیت ترک. موثرند

. مثلا آفتاب و یون فلزات سنگین از قبیل مس و آهن سبب کاهش سمیت این ترکیبات مـی شـوند  

.)2،9(دما نیز در میزان سمیت این ترکیبات موثر است

نحوه اثر سموم ارگانو فسفره

پوست و آبشش می توانند وارد بدن ماهی ،غذا،آبفسفره از راه هاي مختلف از جملهسموم ارگانو

بعد از اینکه سم وارد بدن ماهی شد توسط خون جذب شده و بوسیله آلبومین در خون جابجا . شوند

.)13،26(ند و به اعضاي مختلف بدن می روندمی شو



٢٠

دیازینون

و Basudinبـازودین  ،Diacapدیاکـاپ  ،Diazinonاین سم بـا نـام هـاي تجـاري دیـازینون      

C12و فرمول شـیمیایی  Diazofدیازوف  H21 N2 O3 P S   و نـام شـیمیاییDiethyl-O-(2-

isopropyl-6-methyl-4-Pyrimidyl) Phosphorothioate 45(شناخته می شود.(

ی سم دیازینونفرمول شیمیای2شکل 

کاربرد دیازینون

براي کنترل اغلب حشرات به کار می رود ولی کاربرد اصلی آن در بـرنج و درختـان میـوه    دیازینون 

میتوان از آن علیه هزارپایان، ساس گندم، کرم ساقه خوار برنج، شته، کنـه و یـا اکثـر آفتـات     . است

قلیـایی و اسـیدي   pHولی در ادي داردخنثی پایداري زیpHدر این سم .باغی دیگر استفاده کرد

.)45(قلیایی استpHاسیدي بسیار بیشتر از pHسرعت هیدرولیزدر .هیدرولیزمی شود


