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  چكيده 

د، فرمالدئيـد و اوره بـه   پوشينه با سو دار و بدون  آوري جو پوشينه    نجام اين پژوهش، تعيين اثرات عمل     هدف از ا  

خنثي و نشاسته و همچنين تعيـين        خام، فيبر شوينده   خشك، پروتئين  ه روي ماد  هاي نايلوني در شكمبه بر     روش كيسه 

 سـود،    از آوري دانـه جـو    بـراي عمـل   . باشـد ، مـي  CNCPS پروتئين و كربوهيـدرات مـدل        بخشهاياين اثرات بر    

در ايـن  . خـشك مـورد اسـتفاده قـرار گرفـت          گرم در كيلوگرم ماده    35 و   4،  35مقدار     به ترتيبفرمالدئيد و اوره، به   

 ناپديدشـدن   ميـزان اي بـراي محاسـبه        نژاد زل مجهز بـه كـانولاي شـكمبه        ) يكساله(پژوهش از سه راس قوچ بالغ       

هـاي    زمانهـاي مانـدگاري كيـسه     . هاي مورد آزمايش استفاده شد     سلولي نمونه   ه، پروتئين و ديواره   خشك، نشاست  ماده

كربوهيـدرات   براي محاسبه بخـشهاي . بودند ساعت 48و 24، 12،  8،  6،  4،  2نايلوني مورد استفاده به ترتيب صفر،       

خـشك، فيبـر شـوينده خنثـي،         ماري مـاده  نتايج آناليز آ  . گيري شدند    نيز اندازه  آنهاي    فراسنجه CNCPSو پروتئين   

پـذيري مـوثر در   پذيري و تجزيـه  هاي تجزيه فراسنجه(نشاسته و پروتئين، نشان داد كه اثرمتقابل براي بيشتر صفات           

آوري  كه عمـل   دادنداي اين پژوهش نشان       هاي بخش ناپديدشدن شكمبه   يافته. باشد  دار مي معني) ي مختلف سرعتها

 نتـايج بهتـري را نـسبت بـه     اي، بـا كـاهش هـضم شـكمبه    خـام و نـشاسته     خشك، پروتئين با سود و فرمالدئيد ماده    

آوري با سود، اثر بيـشتري   حت تاثير عمل   نيز ت  فيبر شوينده خنثي   .آوري در بر دارند   آوري با اوره و بدون عمل       عمل

دار كمتـر از   پذيري نشاسته رقم پوشـينه  ايج اين پژوهش نشان داد كه تجزيه  همچنين نت  .اي آن دارد    بر تجزيه شكمبه  

جـو نيـز تحـت فـرآوري     CNCPS هـاي كربوهيـدرات و پـروتئين      به همين ترتيب بخش.پوشينه است رقم بدون

  بالايي سرعتابكه ي يها در كاهش بخش) آوريبدون عمل(آوري نسبت به شاهد       ملهر سه ع  . دارندشيميايي قرار   

 ـ يـا فيبـر غير     Cبخـش    .)P>05/0(  موثرنـد  B1 و   A مانند   شوند،   مي تجزيه دار بـدون   ل هـضم در جـو پوشـينه       قاب

وره، تفـاوت  آوري فرمالدئيـد و ا  دار بـا عمـل    كه با جو پوشينه   درحاليبود  )  درصد 00/1(آوري بيشترين مقدار     عمل

آوري پوشينه با فرمالدئيـد و بعـد از آن عمـل    دار و بدون آوري جو پوشينههمچنين عمل. )P>05/0(دار داشت   معني

 بخـشهاي  بنـابراين نتـايج  . )P>05/0( پـروتئين داشـتند   Cداري در كاهش بخـش  دار با سود، تاثير معني     جو پوشينه 

CNCPS   نـسبت بـه    آوري بـا سـود و فرمالدئيـد         عمـل اثرات بهتـر     رنمايانگ اين پژوهش    اي   و ناپديدشدن شكمبه

  .باشند ميآوري آوري با اوره و بدون عمل عمل

  

  .اي ه، ناپديدشدن شكمبCNCPS ،آوري شيمياييفر جو، :كلمات كليدي
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مقدمه -1  

 اما بـا آب و هـواي سـرد و خـشك سـازگاري             كند   رشد مي   مختلف،  و شرايط محيطي    دنيا  مناطق بيشترجو در   

 ايدر ميان غلات جو بيشترين سازگاري محيطي را داشته و عموما در شـرايط محيطـي  ). 1985پلمن، (بيشتري دارد  

  .كند توانند رشد كنند، به خوبي رشد مي ميندرتبهكه ديگر غلات 

كيبات متغير جو، آن را مناسب استفاده براي     تر. جو در ميان غلات رتبه چهارم از نظر توليد در جهان را داراست            

 درصـد   20 ،) درصـد  70(درسرتاسر جهان، جو غالبا بـراي خـوراك دام          . سازد  غذاي انسان مي    و خوراك دام، مالت  

ــراي مالــت و تنهــا  ــسان و  5ب ــه ان ــراي تغذي ــوارد ديگــر مــصرف مــي 5 درصــد ب ــده در م    شــود  درصــد باقيمان

  ).b2005وانگ، (

يه آنزيمي به آساني قابل دسترس بوده و در نتيجه انرژي لازم براي رشد را بـه آسـاني تـامين          نشاسته جو با تجز   

توانـد  تجزيـه سـريع نـشاسته مـي       .  مديريت شود  ،ست تا در تغذيه جو به نشخواركنندگان       ا با اين حال لازم   . كندمي

ارسـكوف،  (كبـدي و نفـخ شـود        هـاي    پاراكراتوزيس، تورم شكمبه، آبسه    ،منجر به بروز اختلالاتي همچون اسيدوز     

1986.(  

 فرآوري جو، نشاسته بيشتري را در دسترس ميكروبها قرار داده و باعث افزايش نسبت و ميزان تجزيـه نـشاسته                    

آوري شيميايي با هيدروكسيدسديم يـا اوره و آمونيـاك، اثـري مـشابه بـا غلتـك زدن و يـا               عمل. شوددر شكمبه مي  

اين امر باعث دسترسي ميكروبهاي شكمبه و آنزيمهاي گوارشـي بـه بافتهـاي زيـر     طوريكه شكستن دانه جو دارد، به    

آوري بـا  فرآوري فيزيكي ملايم و تركيب شـده بـا عمـل   ). 2006دهقان بنادكي و همكاران، (شود پوسته دانه جو مي  

هـضم كلـي دسـتگاه    فرمالدئيد، شايد روشي موثر براي تغيير در نرخ تجزيه نشاسته در شكمبه بدون تاثير بر قابليت           

  ).a1990، 1مك آليستر و همكاران(گوارش باشد 

تـوان ارزش غـذايي   پذيري يا هضم وجود دارد كه بـا اسـتفاده از آنهـا مـي              روشهاي زيادي براي تخمين تجزيه    

، روش  )1963(بعضي از روشهاي آزمايش موجـود، ماننـد روش ابـداعي تيلـي و تـري                 . بيني نمود خوراك را پيش  

با استفاده از مايع شكمبه و بعضي روشهاي ديگر بدون استفاده از مايع شكمبه، بـا     ) 1979( همكاران   ابداعي منك و  

                                                 
1- McAllister et al. 
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تـوان بـرآورد      كارگيري ايـن روشـها مـي      با به . انداي را فراهم ساخته   استفاده از آنزيمها امكان ارزيابي تخمير شكمبه      

  ).1999ن و همكاران، والنتي(نزديكي از روند قابليت هضم بالقوه خوراك به دست آورد 

. باشـد  نگـاري مـي    -نسل دوم اين اين روشها براي تخمين تجزيه به همراه حركت مـواد خـوراكي در شـكمبه                 

ماندن مواد خوراكي در شـكمبه اسـت، اولـين بـار توسـط              مفهوم كينتيك كه دربرگيرنده سرعت هضم و زمان باقي        

هـاي  پـذيري نمونـه  گيـري ميـزان تجزيـه   هضم با اندازهبررسي كينتيك . معرفي گرديد) 1956(بلاكستر و همكاران   

گيرند و يا با استفاده از فن توليـد گـاز در           هاي نايلوني كه در داخل شكمبه قرار مي       خوراك قرار داده شده در كيسه     

طور وسيع براي ارزيابي ميزان پروتئين و انرژي خـوراك       امروزه اين روشها به   . پذير است شرايط آزمايشگاهي امكان  

بيني مقدار خوراك مصرفي و همچنين بررسي امكان بـروز اخـتلالات گـوارش           مورد استفاده نشخواركنندگان، پيش   

  ).1382منصوري و همكاران، (شوند در شكمبه استفاده مي

هاي نايلوني با قراردادن مواد خوراكي در شكمبه دام، امكان مجاورت نزديك خوراك             از آنجايي كه روش كيسه    

سازد، شايد بتوان گفت كه روشي بهتر از آن براي تقليد از محـيط              را با محيط طبيعي تخمير ميسر مي      مورد آزمايش   

با اين حال اين روش نيـز داراي معـايبي از قبيـل          . وجود ندارد ) ، بافر و آنزيمها   pHاز نظر درجه حرارت،     (شكمبه  

ميكروبي داخل و خـارج كيـسه، نـسبت         ، تفاوت تركيب جمعيت     )1992ويرك و پرادهان،    (اندازه قطر منافذ كيسه     

، انـدازه ذرات نمونـه خـوراك، و آلـوده شـدن مـواد       )متر مربعگرم در هر سانتيميلي(وزن نمونه به مساحت كيسه     

توانند تفـسير نتـايج ايـن روش را تحـت     باشند كه ميباقيمانده درون كيسه با اجساد ميكروارگانيسمهاي شكمبه مي     

  ).1382 همكاران، منصوري و( تاثير قرار دهند

ارسـكوف و   (شود  صورت نرخ شدت تجزيه خوراك در شكمبه تعريف مي        به) DMD( 1خشكناپديدشدن ماده 

سازي تغذيه  خشك روش مناسبي براي بهينه    گيري ناپديدشدن ماده  اندازه). 1977؛ مهرز و همكاران،     1969همكاران،  

تغذيـه نـشخواركنندگان بـا كنـسانتره        . باشـد اند، مي بالاييهاي پرغله كه حاوي انرژي قابل دسترس        ويژه در جيره  به

ناپديدشـدن  ).  2003گـالين و ريـورا،      (شـود   هاي كبدي مي  پرغله، منجر به اختلالاتي همچون اسيدوز، نفخ و آبسه        

دهي، عوامل مكـانيكي و     خشك غلات وابسته به عوامل متعددي همچون تركيب خوراك، تعداد دفعات خوراك           ماده

هاي غلات در ناپديدشـدن  گونه. )1997هانتينگتون،  (خوراك و سازگاري ميكروارگانيسمهاي شكمبه است  شيميايي  

در چنـدين تحقيـق نتيجـه       ) 1986(ارسكوف  . باشندخشك و ارتباطشان با هضم نشاسته در شكمبه متفاوت مي         ماده

 60 ايـن مقـدار بـراي ذرت         كـه شود درحـالي   درصد نشاسته گندم و جو در شكمبه تخمير مي         90گرفت كه حداقل    

  ).1986، ارسكوف(شود باشد كه اين نرخ كمتر هضم در ذرت به بروز اختلالات گوارشي ترجيح داده ميدرصد مي

پيوسـتن ميكروبهـا بـه ذرات       . دهـد  غله نيز رخ مي    انواع هر خشك در ميان    ازطرفي اختلاف در ناپديدشدن ماده    

ميـزان    نيز اندازه ذرات خوراك   ).1994مك آليستر وهمكاران،    (ت  اي امري ضروري اس   خوراك براي تخمير شكمبه   

ذرات بزرگتـر بـه     طوريكـه   دهد، به ناپديدشدن اوليه را به دليل اختلاف در مقدار سطح به حجم تحت تاثير قرار مي              

  .شوندتر تجزيه ميدليل داشتن سطح كمتر براي حمله ميكروبي، آهسته

اي همچـون عملكـرد     بـا درنظرگـرفتن اصـول پايـه       ) CNCPS (2رنـل سيستم پروتئين و كربوهيدرات خالص ك     

بيني نيازهاي حيوان بـه مـواد   شكمبه، رشد ميكروبي، هضم خوراك، عبور خوراك و فيزيولوژي حيوان، قادر به پيش   

                                                 
1- Dry Matter Disappearance 
2- The Cornell Net Carbohydrate and Protein System 
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هـا  بينـي باشـد كـه ايـن پـيش    برداري از خوراك و ميزان دفع مـواد مغـذي در شـرايط توليـد مـي           مغذي، ميزان بهره  

  .نمايدترين نحوه تنظيم جيره از نظر اقتصادي و محيط زيست ياري مين تغذيه را در تشخيص مناسبمتخصصا

هـايي كـه در داخـل خـود         سازي استفاده از خـوراك     به عنوان يك ابزار مديريتي جهت بهينه       CNCPSهمچنين  

هـاي   در جمـع كـاهش هزينـه      هاي غذايي، بهبود اندازه گله و     شوند و كاهش نياز براي خريد مكمل      مزرعه توليد مي  

  ).2004فاكس و همكاران، (گيرد ساليانه مواد خوراكي در اختيار دامدار قرار مي

CNCPS     سـال گذشـته   16ولي در طـي  . اي منتشر شد نسخه4 در سري هاي 1993 و 1992 اولين بار در سال 

  . تر شده استتر و دقيقكامل

.  و شرايط مديريتي و محيطي مورد نياز هستند        حيوان، خوراك ، اطلاعات در مورد     CNCPSبراي تنظيم جيره با     

ها بايستي به طور معمول در اكثر مزارع قابل دسترس باشند          اول آنكه داده  : دو محدوديت در توسعه مدل وجود دارد      

 نبايد خطرات اقتصادي يا اثرات معكوس بر روي توليد حيـوان داشـته              CNCPSهاي  كاربردن توصيه و دوم آنكه به   

  ).2004فاكس و همكاران، (باشد 

CNCPS  شـوند    باشد كه بر اساس شرايط فيزيولوژيكي به شانزده بخش تقسيم مـي           هاي متفاوت مي   داراي مدل

  :كه عبارتند از)  2008تايلوتكي و همكاران، (

   ذخـاير بـدن    -5 احتياجـات شـيردهي      -4 احتياجـات آبـستني      -3 احتياجات رشـد     -2 احتياجات نگهداري    -1

ــه حتياجــات اســيدهاي ا-6  ــاده-7آمين ــب آن  مــصرف م ــي -9اي  شــكمبهpH -8خــشك و تركي    رشــد ميكروب

   دفــع مــواد -13 متابوليـسم  -12بينــي مقـادير انــرژي خــوراك  اي و پــيشروده هـضم -11اي  تخميـر شــكمبه -10

  ر و  نــرخ عبــو-16بينــي تــامين انــرژي و پــروتئين  بــراي پــيش2 و 1 ســطوح -15چــرب  جــذب اســيدهاي-14

  بندي كربوهيدرات و پروتئين تقسيم

  آوري شـيميايي دانـه جـو    اگر روند افـزايش هزينـه فـرآوري فيزيكـي خـوراك دام ادامـه داشـته باشـد، عمـل              

  . تر باشد تواند در آينده قابل توجهمي

و اوره بـه  پوشينه با سود، فرمالدئيـد  دار و بدون  آوري جو پوشينه  هدف از انجام اين پژوهش، تعيين اثرات عمل       

خنثي و نشاسته و همچنين تعيـين       خام، فيبر شوينده  خشك، پروتئين   هاي نايلوني در شكمبه بر روي ماده        روش كيسه 

  . باشد، ميCNCPSاين اثرات بر خصوصيات پروتئين و كربوهيدرات درمدل 
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 و گيـاهي اسـت   )a1978، 1بريگـز (  خـانواده گـراس  ، گنـدم زيرمجموعـه طايفـه  ) .Hordeom Vulgare L(جو 

خاستگاه واقعي جو هنوز ناشناخته اسـت امـا    .)b1978، بريگز) (n2=14(خودلقاح، ديپلوئيد با هفت جفت كروموزوم     

  .دانند  ميهاي زاگرس در غرب ايران، آناتولي جنوبي و فلسطين  گياه را كوه بسياري از محققين، خاستگاه اين

 

١-١-٢-�� ��	
   ���و�� 

، 2پلمـن (باشـد    كند اما بهترين اقليم براي رشد آن سرد و خشك مي            رشد مي  يجو در گستره جغرافيايي پهناور    

سـختي   در ميان غلات نيز جو بيشترين سازگاري محيطي را داشته و عموما در اقليمي كه ديگـر غـلات بـه              ). 1985

ارترين غلات است كه در شـرايط آب و هـوايي مـساعد، در              جو يكي از سازگ   . كند خوبي رشد مي   كنند، به  رشد مي 

 باشـد  8 تـا  7آنهـا بـين    pH حاصلخيز كه قابليت نگهداري آب در آن زياد باشد، و همچنين در خاكهايي كه خاك

تر است و بنـابراين در آب و هـوايي كـه     خشكي نسبت به گندم مقاوم اين گياه در برابر. بالايي خواهد داشتتوليد 

 در شـرايط ديـم هـم   . تواند بيـشترين محـصول را توليـد كنـد      شود، مي غلات مي  محدود كردن توليدموجبآب، 

 ميليمتـر  250 تـا  200بارندگي ساليانه  توليد جو در همه نوع زميني با. باشد  عملكرد جو بهتر از گندم و چاودار مي

مقـاوم اسـت امـا در شـرايط آب و هـواي      ) گراد  درجه سانتي32 از بيش( جو نسبت به دماي بالا. پذير است امكان

رطوبـت كمتـري نيـاز     دانه جو نسبت به گندم براي جوانه زدن به. برابر دماي بالا بسيار حساس است مرطوب، در

كمبود رطوبت خشك شود، با فراهم شدن شرايط مساعد  در مواردي كه پس از جوانه زدن دانه، گياه به علت. دارد

جو از لحاظ مقاومت به سرما، نسبت به گنـدم در  . نمايد  را با شدت بيشتري آغاز مي رطوبتي، گياه رشد مجدد خود

چندان اطمينان بخش  ،رسد كه كشت جو پاييزه در مناطق سردسير  نظر مي بنابراين به. گيرد  مي تري قرار رديف پايين

و چـه در مراحـل ديگـر    زنـي   در مرحلـه جوانـه   در مقايسه با ساير غلات، جو نسبت به شوري خاك، چـه  .نباشد

  .تر است مقاوم

  

                                                 
1- Briggs 
2- Poehlman 
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 ميليون تـن و  2128 ،2007 كل توليد غلات جهان در سال        ،)FAO (1 سازمان خوار و بار جهاني     بر اساس گزارش  

  . ميليون تن نسبت به سال قبل از افزايش داشت100 ميليون تن رسيد كه بيش از 2241 به 2008طي سال 

 تـا   1996از سـال    ). FAO،  2006(ي جهان بعد از ذرت، گنـدم و بـرنج اسـت             جو چهارمين محصول كشاورز   

 كه امسال توليد جـو در  درحالي .)FAO، 2006( ميليون تن بوده است 143 توليد جهاني جو به طور ميانگين 2005

مربـوط بـه    درصد از اين توليد 25بيش از ). 1388مركز آمار ايران، (گذشت  هزار تن 700 ميليون و 3ايران از مرز  

 جو در مقام سطح زير كشت در رتبـه دوم قـرار   ، در ايران بعد از گندم.باشدميگلستان   فارس، خراسان و   استانهاي

ذرت و برنج بـه   .است علت آن هم نياز آبي كم و مقاومت بسيار خوب در سرما و مقاومت در برابر شوري دارد و

  .هاي سوم و چهارم را دارند ترتيب رتبه

 
  )باشد مي2005اين اقام متعلق به سال ( كشورهاي توليدكننده جو ترين  بزرگ -1-2جدول 

ر

  تبه

كشو

  ر

  توليد

ميليون (

  )تن

ر

  تبه
  كشور

  توليد

ميليون (

  )تن

1  
روس

  يه

773

/15  
9  

امري

  كا

620/

4  

  كانادا  2
133

/12  

1

0  

اسپان

  يا

448/

4  

  آلمان  3
722

/11  

1

1  

دانمار

  ك

730/

3  

4  
فران

  سه

357

/10  

1

2  

لهس

  تان

461/

3  

5  
اكرا

  ين

000

/9  

1

3  
  چين

350/

3  

  تركيه  6
000

/9  

1

4  
  ايران

900/

2  

7  
استرا

  ليا

640

/6  

1

5  

جمهو

  ري چك

280/

2  

8  
انگل

  ستان

545

/5  
  جهان  

044/

139  

  

عليرغم تحقق اهداف برنامه چهارم در توليد جو و ذرت به دليل گسترش واحدهاي دامداري نياز كشور به جو                   

  . هزار تن اعلام شده است400 ميليون و 4 ذرت  ميليون تن و5بيش از 

 

                                                 
3- Food & Agriculture Organization of World 
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مـك گرگـور و   (اسـت  )  درصـد  65( نشاسته   و عمدتاً ) وزن خشك ( درصد دانه جو از كربوهيدرات       80حدود  

. باشـد   درصـد آميلـوز مـي   25 درصد از نشاسته جو از آميلوپكتين و       75مشابه با گندم و ذرت غالبا       ). 1993فينچر،  

و عدسي شكل بوده و گرانولهاي نـوع      ) µ25-15( كه بزرگ    Aهاي نشاسته جو مانند گندم، به دو شكل نوع          گرانول

B    كه كوچك )µ10< (  تعداد گرانولهاي نوع    . باشند و كروي ميB  ،80   گرانولهـاي نـشاسته     درصـد مجمـوع      90 تا

ت تنهـا بـه شـكل كـروي بـوده و            گرانولهـاي نـشاسته ذر     .شوند  درصد وزن آن را شامل مي      15 تا   10بوده اما تنها    

  ).1987واتسون، (باشد   ميكرومتر مي30 تا 5شان به طور ميانگين از  اندازه

مـك  (شـوند  ساكاريدها بعد از نشاسته بزرگترين بخش كربوهيدرات جو را شامل ميسلولي به همراه پلي  ديواره

تاگلوكان بود كـه بخـش عمـده ديـواره     ب) 1-4(و ) 1-3(شكل اوليه اين بخش به صورت ). 1993گرگور و فينچر،   

طـور ميـانگين     بتاگلوكان ها به  ). 1975فينچر،   (باشند درصد از بتاگلوكان مي    75دهند و حدود     سلولي را تشكيل مي   

 1/0 تا 52/0كه اين مقدار براي گندم ) 1993مك گرگور و فينچر،   ( دهند درصد از وزن دانه جو را تشكيل مي        4-7

 16 تـا    10  پروتئين جو حدوداً    .باشد   مي) 2005دميرباس،  (  درصد 3/1 تا   5/0و در ذرت    ) 1983برسفورد و استن،    (

سـيموندس،  (باشـد    درصد مـي   13 تا   7 درصد و در ذرت      15 تا   10درصد وزن خشك بوده كه در مقايسه با گندم          

شدت تحت تاثير قابليت  هاي هوردين بوده و اين ميزان ب پروتئين جو از پروتئين ذخيره      درصد كل  49 تا   36 ).1978

  و  اسيدهاي آمينه ضروري ليزين، متيـونين، تريپتوفـان        عموماً). 1982كيركمن و همكاران،    (دسترسي نيتروژن است    

مشابه ). 1992نيومن و نيومن،    ( باشدن انساني و حيواني مي    ي احتياجات پروتئ   ميزان  پروتئين جو كمتر از     در ترئونين

 سـازد  غيرنـشخواركننده نامتعـادل مـي      يهايزين جو تغذيه آن را براي انسان و دام        با ذرت و گندم، سطوح اندك لا      

  ).1987فاستر و پرنتيس، (

اسـت    درصد نيز گزارش شده    3/5و در بعضي از ارقام      ) 1978ولچ،  (  درصد بوده  3-2طور ميانگين   پيد جو به  يميزان ل 

 6-5/3( امـا در ذرت بـالاتر   ،)1987جانسون و مترن، ( بوده  ) درصد4-2(پيد گندم يكه مشابه با ل). 1980بتي و راسناگل،   (

كـه در گنـدم و   ) 1980بتـي و راسـناگل،   ( پيد بودهي درصد ل  18جنين جو حاوي    ). 1987گلاور و مرتز،    ( باشد مي) صددر

  ).1987جانسون و مترن، ( باشد درصد مي35 و 30 حدود  اين رقمذرت

  

���د� -٤-١-٢�  ��ارد ا

در سراسـر جهـان جـو بـه         . كنند جو از آن براي خوراك دام، مالت و غذاي انسان استفاده مي             بسته به تركيبات  

مانـده    درصـد بـاقي   5د براي غذاي انـسان و       ص در 5 درصد براي مالت و تنها       20و  )  درصد 70(وان خوراك دام    عن

 1371 اين ميزان از سال    شود و  مصرف مي  در ايران جو غالبا برا ي خوراك دام       . شودبراي مصارف ديگر استفاده مي    

ن دام يي از منابع مهـم تـامين انـرژي و پـروتئ    كبا اينكه جو ي   .)1388مركز آمار ايران،    (  افزايش يافته است   1388تا  

  ). 2006، گيسل( هد د گاوها گوشتي تشكيل درصد جيره پاياني 80 ممكن است تا است گاهاً

 ـ       نشاسته جو با تجزيه آنزيمي قابل دسترس بوده و درنتي          بـا ايـن    . كنـد  مين مـي  أجه انرژي قابل دسترس براي رشد را ت

تواند باعث بـروز    پذيري سريع نشاسته مي     تجزيه زيراشخواركنندگان ضروري است    نحال دقت در مديريت تغذيه جو در        

در طيـور  . )1986ارسـكوف،  (  كبـدي و نفـخ شـود   يهـا اختلالاتي همچون اسيدوز، پارا كراتوزيس، تورم شكمبه، آبـسه        

وري از چربـي  هاي غيرقابل هضم بر قابليت دسترسي نشاسته منجر به كاهش مـصرف خـوراك و بهـره   انعت بتاگلوكان مم
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انـاز  كول گوشـتي بـا آنـزيم بتاگ   يهـا سازي جو در جيره جوجـه  بنابراين مكمل ). 1985كلاسن و همكاران،    ( شودجيره مي 

اي بـراي غيرنـشخواركنندگان     ت پروتئين جو از نظر تغذيه     ندم و ذر  گمشابه با   . )1992كمبل و بدفورد،     (باشدضروري مي 

ت ي ـن جـو نـسبت بـه پـروتئين ذرت و گنـدم قابل         يسازي با پروتئين بوده با اين حال پـروتئ        نامتعادل بوده و نيازمند مكمل    

ي سـاز  يازمنـد سـطوح كمتـري از مكمـل        ندسترسي متابوليكي بيشتري داشته و براي رسيدن به مقادير مشابه مواد مغـذي              

وسيله ميكروارگانيـسمهاي شـكمبه     اي به نيتروژن جيره . تركيبات پروتئين در نشخواركنندگان اهميت كمتري دارد      . باشد مي

با وجود سطوح بالاتر پروتئين جو نـسبت         ). 2006گيسل،  ( شودآمينه ضروري تبديل شده و سپس جذب مي       به اسيدهاي 

در مقايـسه بـا     ). 2006گيـسل،   ( بـراي نـشخواركنندگان وجـود دارد       وژن نيتر  منابع سازي با  به ذرت، نياز كمتري به مكمل     

تواننـد  ذرت و برنج، جو كاربرد كمتري براي مصارف غذاي انساني داشته ولي با اين حال در مناطقي كه ديگر غلات نمي                   

هـاي   با يافتـه تواندمزايا و سهم خوراكي جو مي ) 1985پلمن،  ( شودبا محيط سازگار شوند، جو غذاي اصلي محسوب مي        

 فيبر محلول بتاگلوكاني جو در كاهش بيمـاري قلبـي افـزايش يابـد             ) كاهش كلسترول خون  (در مورد اثر هيپوكلستروميك     

بـزرگ   ديابـت و سـرطان روده      ، خلفـي  همچنين گزارش شده با كاهش گلـوكز پرنـديال        ). 1991اينتاش و همكاران،    مك(

  ).1978جنكينز وهمكاران، ( ابديكاهش مي

  

   دا�� ���  ن $� روا#�ات و !� ور� -٢-٢
 .شـود  منظور افزايش قابليت هـضم در دام انجـام مـي            فرآوري دانه جو مانند آسياب نمودن، به       روشهاياصولا  

تغييـر جايگـاه هـضم نيـاز بـه      . دده ـفرآوري خوراك، نسبت و شدت تجزيه مواد مغذي را در شـكمبه تغييـر مـي               

 به روده كوچك را بـدون كـاهش در قابليـت هـضم كـل دسـتگاه گـوارش،        آوري داشته تا جريان مواد مغذي    عمل

  ).2006دهقان بنادكي و همكاران، ( فرآوري دانه جو نيز از اين امر مستثني نيست. افزايش دهد

فرآوري جو، نشاسته بيشتري را در دسترس ميكروبها قرار داده و باعث افزايش نسبت و ميزان تجزيـه نـشاسته                    

 از دانـه جـو     وري گاوهـا  اگرچه فرآوري براي حداكثر بهـره     ). 2006دهقان بنادكي و همكاران،     (شود  در شكمبه مي  

 ضروري است وليكن فـرآوري  )كنندگاوها جو كامل را به علت ماهيت كوتيني غلاف دانه، به طور ضعيفي هضم مي        (

ف خــوراك در اي نــشاسته را افــزايش داده كــه اغلــب باعــث كــاهش مــصربـيش از حــد آن نيــز تجزيــه شــكمبه 

اي گونـه براي هضم بهينه نشاسته لازم است تا روشها و شرايط فـرآوري بـه             ). 2000آلن،  (شود  نشخواركنندگان مي 

. باشد كه جريان نشاسته در دوازدهه افزايش يابد، بدون اينكه قابليت هضم در كـل دسـتگاه گـوارش كـاهش يابـد                 

دهقـان  (شود نيز متنـوع و متفـاوت اسـت     نشخواركنندگان مي   براين شدتي از فرآوري، كه باعث بهبود توليد        علاوه

  ).2006بنادكي و همكاران، 

 48 درصـد مـاده خـشك حاصـل از جـو كامـل               10كمتـر از     )b1990( آليستر و همكاران   مكبر اساس تحقيقات    

سته لاف بـه دو يـا چهـار قـسمت شك ـ    وقتي غ. شود هضم ميIn situساعت بعد از قراردادن آن در شكمبه به روش 

  .  درصد بوده است60 ساعت قرار دادن در شكمبه حدود 24 بعد از In situشود، قابليت هضم ماده خشك  مي
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د گـاز،   ي ـان تول ي ـ غـلات و ارتبـاط م      1د گاز يك تول ينتي تنوع ك  يبر رو ) 2007(، لانزاس و همكاران     يدر پژوهش 

گاه هـضم را  ي سرعت و جا ياديزان ز يبه م تواند  ي غلات م  يافتند كه فرآور  ي و ارزش خوراك، در    ييايميبات ش يترك

  . دانه، درنظر گرفته شوديابيد در ارزين مطلب باير قرار دهد و ايتحت تاث

  : معمول فرآوري دانه جو عبارتنداز طور كلي روشهايبه

  گرمفرآوري فيزيكي   فرآوري فيزيكي سرد

  زدن با بخارغلتك    آسياب كردن  

   بخارپولكي كردن با    زدن خشكغلتك  

  پلت كردن   تمپرينگ  

  برشته كردن      

    شيمياييفرآوري 

  آنزيميفرآوري   هيدروكسيدسديم  

  فرآوري با اشعه  اوره/ آمونياك  

      آلدئيدها  

 فرآوري فيزيكي غلات سد فيزيكـي پوسـته و پريكـارپ را شكـسته و بـه موجـب آن مـواد مغـذي بـا ارزش                   

آسياب كردن با آسـياب      .نمايدهاي هضمي، قابل دسترس مي    هاي شكمبه و آنزيم    رگانيسمآندوسپرم را براي ميكروا   

شكافهايي كه آسياب در سـطح خـارجي     . شوداي است كه باعث كاهش اندازه ذرات دانه مي        چكشي، فرآوري ساده  

و نـرم آسـياب شـده       دانه ج ). 1994،  2هاسني(دهد  كند، آندوسپرم را بيشتر در معرض تجزيه قرار مي        دانه ايجاد مي  

دهقـان  (شود و ممكن است باعـث كـاهش توليـد دام شـود     نسبت به دانه ترك داده شده با نرخ بيشتري تخمير مي     

  ).2006بنادكي و همكاران، 

شده خشك و فرآوري شده با بخار را بـر   دانه جو آسياب شده، غلتك  ،در آزمايشي ) 2007(صدري و همكاران    

هـا تـاثيري بـر تركيبـات و     يك از فـرآوري    كه هيچ  نمودند گزارش   استفاده كردند و   دوره،روي گاوهاي شيري ميان   

 مدفوع و ادرار و همچنين قابليت ظـاهري         pH و اسيدهاي چرب فرار شكمبه،       pHخشك،  توليد شير، مصرف ماده   

  . استمواد مغذي در كل دستگاه گوارش نداشته

خـشك،  بي ريزموجها بر خـصوصيات تجزيـه مـاده       در آزمايش بررسي اثرات پرتوتا    ) 2008(صادقي و شورنگ    

اي  پذيري شكمبه دقيقه باعث افزايش تجزيه3مدت اي دانه جو نشان دادند كه پرتوتابي به       پروتئين و نشاسته شكمبه   

  . دقيقه باعث كاهش نرخ و شدت تجزيه پروتئين خام و نشاسته گرديد5نشاسته و بيش از 

خشك و نشاسته را  اي ماده ، اثر نرخ و شدت ناپديدشدن شكمبه      )2002(در پژوهش ديگري رامسي و همكاران       

كه دانـه جـو     هاي كبدي و عملكرد گاوهاي نر اخته پرواري بررسي كردند و نتيجه گرفتند زماني             بر روي نفخ، آبسه   

  . يابدهاي كبدي افزايش ميشود، نفخ و آبسهسرعت در شكمبه حل و تجزيه ميبه

  

                                                 
1- Gas production 
1- Hoseney 
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  دام $� !� وري دا�� ��) ���	�(��(  )�ا�' ��#� $� &-١-٢-٢

اي و توليد   ويژه غلتك زدن، تخمير شكمبه    شدت فرآوري، به  . فرآوري دانه جو اثرات متفاوتي بر توليد دام دارد        

آلـي را كـاهش داده و از طرفـي    اي مـاده وري تجزيـه شـكمبه  فرآوري ناكافي، بهـره   . دهددام را تحت تاثير قرار مي     

علاوه تركيبات شيميايي و خصوصيات فيزيكي دانـه        به. دهدوراك و توليد را  كاهش مي      فرآوري اضافي، مصرف خ   

قبل از فرآوري ممكن است تحت تاثير روش و شـدت فـرآوري دانـه                كيفيت دانه جو   بنابراين. جو نيز متغير است   

  .جو قرار گيرد

  

   و ا#�ات  ن!� ور� 1	0	�/. -٢-٢-٢

دن دانه به يك محلول شيميايي، چند سـاعت و يـا چنـد روز قبـل از                  فرآوري شيميايي عبارتست از آغشته نمو     

آوري بـا آلدئيـدها،    آوري بـا هيدروكـسيد سـديم، عمـل        عمـل : هاي معمول شيميايي عبارتنـد از     فرآوري. تغذيه آن 

  ).2006دهقان بنادكي و همكاران، (آوري با اوره يا آمونياك  عمل

شـده بـا    ين، اثـرات جـو فـرآور      ي هلشتا يري ش ي گاوها يبر رو  يشيدر آزما ) 2008( و همكاران    يدهقان بنادك 

 و يخنث ـ ندهيبـر شـو  ينـه، نـشاسته، ف  ي آميدهاين خام، اسيخشك، پروتئدشدن مادهيد و اوره را بر ناپد    يسود، فرمالدئ 

 يادشدن شكمبه ي باعث كاهش ناپد   ييايمي ش يهايآور كردند و نشان دادند كه همه عمل       ي در شكمبه بررس   يدياس

 ينه و تعداديآميدهايدشدن مجموع اس يد باعث كاهش ناپد   ي با سود و فرمالدئ    يآورن خام شدند و فقط عمل     يپروتئ

  . نه در شكمبه شدنديآميدهاياز اس

١-٢-٢-٢- ���
  ه��رو����
خـشك دانـه باعـث افـزايش      گرم در كيلوگرم در ماده30-40آوري جو به مقدار معمولا كاربرد سود براي عمل  

 خاكـستر  NaOHآوري شـده بـا     جو عمل  .شودمي) وسيله تخريب پوشش دانه   به(كل دستگاه گوارش    قابليت هضم   

شدن خاكستر، كـاهش    بنابراين غلظت ساير مواد مغذي به علت غليظ       ) مطابق با مقدار سديم افزوده شده     (بيشتري دارد   

 در كـل دسـتگاه    NaOHبـا  آوري شـده  خـشك جـو عمـل    قابليت هضم ماده). 1995، 1مك نيون وهمكاران(يابد مي

تـر     بالاتر و قابليت هضم نـشاسته پـائين        NDFگوارش در مقايسه با جو غلتك زده شده مشابه بوده ولي قابليت هضم              

 درصد كاهش يافتـه ولـي       30خشك و پروتئين خام در حدود         اي ماده ، قابليت هضم شكمبه   NaOHبا وجود   . باشد  مي

، NRC( به گاوها تغذيـه شـد، كـاهش يافتـه اسـت              NaOHرآيند شده با    غلظت چربي و پروتئين شير وقتي كه جو ف        

2001.(  

آلـي در دسـتگاه گـوارش بـا افـزايش      گزارش كردند كه قابليت هضم كلي مـاده    ) 1980( ارسكوف و همكاران    

 درصـد واحـد در افـزايش در قابليـت هـضم         28) 1983 (2همچنين، تومـاس و آرنـزن     . كاربرد سود، افزايش يافت   

 در برابر جو كامل تيمار نـشده، گـزارش          NaOHآوري شده با    كل دستگاه گوارش براي جو كامل عمل      خشك   ماده

اثـرات سـودمندي   . باشـد  براي تيمار دانه جو كافي مـي  NaOH گرم در كيلوگرم     25-35نمودند و اعلام كردند كه      

                                                 
1 - McNiven and et al. 
2- Thomas and Arnzen  
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. تـر بودنـد   كـردن پـائين   يابزدن يـا آس ـ   اي نشاسته در مقايسه با غلتك      در تجزيه شكمبه   NaOHبيشتر جو كامل با     

  .اي كاسته شده و بروز اسيدوز در شكمبه كاسته شد شكمبهpHهمچنين، نوسان در 

 گـرم  30 (NaOHآوري شـده بـا   گاوهاي شيرده چراگر را با جو كامل عمل ) 1980( و همكاران    1هكندراجا  سريس

 در برابـر  NaOHآوري شـده بـا   امل عملاي براي جو كهضم شكمبه تغذيه كردند و سرعت كمتر قابليت   ) در كيلوگرم 

آوري شـده تغذيـه     آنها همچنين دريافتند كه وقتي گاوهاي شيرده با جو عمل         . جو خشك غلتك شده، گزارش نمودند     

  ).2006دهقان بنادكي و همكاران، (شدند، علوفه بيشتري مصرف كرده و توليد شير بالاتري داشتند 

 كيلوگرم جـو غلتـك     4 روز شيردهي استفاده كردند و با        211ن با ميانگين    فريژ- راس گاو هلشتاين   24در پژوهشي از    

كـه بـا   بازده شير و پروتئين شير براي گاوهـايي . سازي نمودند مكملNaOHآوري شده با   كيلوگرم جو عمل32/4شده يا   

امـا  . دند، بـالاتر بـود   تغذيه شده بو   NaOHآوري شده با     كه با جو عمل   جو غلتك شده تغذيه شده بودند، نسبت به آنهايي        

 تغذيـه شـدند بـالاتر بـود ولواينكـه ازت            NaOHآوري شـده بـا       كه با جو عمل    براي گاوهايي    2اي شير  غلظت ازت اوره  

هـاي غـلات، شـايد      دانـه NaOHرغم پتانـسيل سـودمندي تيمـار      علي). 2004،  3موليگان و همكاران  (مصرفي مشابه بود    

در گاوهاي شـيري،    ) نفريت (آسيبهاي كليوي ها در مورد هزينه، امكان وقوع        نگراني پذير نباشد زيرا  كاربرد عملي آن امكان   

  ). 2006دهقان بنادكي و همكاران، (باشد سازي خاك ميو مسائل مربوط به نمك

  اور� -٢-٢-٢-٢
 مدت  شود تا به  براي فرآوري با اوره، محلولي حاوي اوره يا آمونياك بر روي دانه اسپري شده و اجازه داده مي                 

گزارش كردند كه دانـه بـا رطوبـت بـالاي جـو، سـرعت و                ) 1989 (4ماتيسون و همكاران  . چند هفته خيس بخورد   

خـشك   ريب تبديل بـه كـاهش سـرعت هـضم مـاده     بهبود ض. راندمان رشد گاوهاي پرواري را بهبود بخشيده است 

 . نسبت داده شده اسـت    با اوره  دهآوري ش   جو عمل   به اي و تركيبات غيرفيبري    اي و كاهش فرار ازت شكمبه      شكمبه

  ).2006دهقان بنادكي و همكاران، (

عمل بالا بردن رطوبت دانه جو با ( 6تمپرينگگزارش كردند كه آمونياكي شدن توام با ) 1996 (5برادشاو و همكاران

و ) دنز ساعت قبل از غلتك12-24مدت  گرم در كيلوگرم آب به آن و مخلوط و انبار كردن به200-250افزودن 

ها نشان دادند كه  اين يافته.وهاي اخته پرواري را افزايش دادزدن در مقايسه با غلتك خشك زدن، عملكرد گاغلتك

 و اينكه كردن، تاثير فرآوري مكانيكي در بهبود افزايش وزن روزانه يا ضريب تبديل خوراك، ندارد آمونياكي

  .  مي شود، نتايج بهتري را به دنبال نداردكه با فرآوري مكانيكي تركيبشدن جو، وقتي آمونياكي

  

                                                 
1   - Sriskandarajah 
2- Milk Urea Nitrogen (MUN)  
3- Mulligan and et al.  
4- Mathison et al.  

5- Bradshaw and et al.  
3- Tempering 
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٣-٢-٢-٢- ���������  
توانـد ميـزان    گرم دركيلـوگرم مـاده خـشك دانـه مـي      5/1-4آوري خوراك با آلدئيدها مانند فرمالدئيد در        عمل

  ).1973، 2داويسو فايچني ( افزايش دهد 1اي پروتئين خاماي را با كاهش تجزيه شكمبههرودآمينواسيدهاي 

آوري با فرمالدئيد، شايد روشي موثر بـراي تغييـر در نـرخ تجزيـه               شده با عمل  ري فيزيكي ملايم و تركيب    فرآو

در ). b1990مـك آليـستر و همكـاران،    (نشاسته در شكمبه، بدون تاثير بر قابليت هضم كلي دستگاه گوارش باشـد            

تواند با آلدئيدها پيوند كووالانسي برقـرار       دار پروتئيني وجود دارد كه مي      به شكل گرانولهاي كپسول    غلات، نشاسته 

اي پروتئين و نشاسته در دانه غلات  رود تا اندازه  هاي غلات با آلدئيدها، انتظار مي     آوري دانه بنابراين، با عمل  . نمايند

   ).2006دهقان بنادكي و همكاران، ( اي محافظت شوداز تجزيه شكمبه

اي زايش آمينواسيدهاي موجود در روده توسط كـاهش تجزيـه شـكمبه      استفاده از فرمالدئيد براي اف    اثرات مثبت   

 و همكـاران،   سـريلا  -؛ اورتگـا  1989،  4پول؛ هايـس  1976،  3بـاري (پروتئين خام جيره به خوبي اثبات شـده اسـت           

b1999 .(و همكاران     سريلا -اورتگا )a1999 (  ي انجـام دادنـد   در دو آزمايش جداگانه بر روي گوسفند و گاو جرز

كار برده شده بـراي دانـه   فرمالدئيد به.  را بر تخمير و هضم شكمبه بررسي كنند  با فرمالدئيد  آوري جو ت عمل تا اثرا 

 يش نـداد و در غلظـت   گرم در پروتئين خام، نشاسته جو يا كل جريان ازت به روده كوچك را افزا    30جو به ميزان    

دهقان بنـادكي و    (  گوسفند و گاو تغييري ايجاد نكرد      ها، در متابوليتهاي شكمبه يا رساندن پروتئين ميكروبي به روده       

   ).2006همكاران، 

���د� از روش آ	�3
	�� ��&�/��1ن ا��از� -٣-٢�  ه�ي ��/6��7  $� ا
تـوان ارزش غـذايي   پذيري يا هضم وجود دارد كه بـا اسـتفاده از آنهـا مـي              روشهاي زيادي براي تخمين تجزيه    

ابداعي و  ) 1963( ابداعي تيلي و تري      هايهاي آزمايش موجود، مانند روش    بعضي از روش  . بيني نمود خوراك را پيش  

با استفاده از مايع شكمبه و بعضي روشهاي ديگر بدون استفاده از مايع شكمبه، با استفاده                ) 1979(منك و همكاران    

توان بـرآورد نزديكـي از      كارگيري اين روشها مي   با به . انداي را فراهم ساخته   از آنزيمها امكان ارزيابي تخمير شكمبه     

  ). 1999والنتين و همكاران، (روند قابليت هضم بالقوه خوراك به دست آورد 

. باشـد  نگـاري مـي    - نسل دوم اين اين روشها براي تخمين تجزيه به همراه حركت مـواد خـوراكي در شـكمبه                 

 اسـت، اولـين بـار توسـط         ماندن مواد خـوراكي در شـكمبه      مفهوم كينتيك كه دربرگيرنده سرعت هضم و زمان باقي        

يكي از روشـهاي بيولـوژيكي تعيـين قابليـت هـضم، روش اسـتفاده از                . معرفي گرديد ) 1956(بلاكستر و همكاران    

دليل ارزاني، ساده بودن، چند تكراره بودن، مقدار كم نمونه و قرار            باشد كه به  هاي نايلوني در محيط شكمبه مي     كيسه

دهد كه ميـزان  مطالعات نشان مي. رزيابي مواد خوراكي استفاده وسيعي دارد    دادن در محل خاص محيط شكمبه، در ا       

گيري شده پروتئين بـا اسـتفاده از        هاي نايلوني با قابليت هضم اندازه     روش كيسه پذيري پروتئين در شكمبه به      تجزيه

هاي ز به صرف وقت و هزينه     چنانچه بتوان اين رابطه را تعيين نمود، نيا       . حيوان زنده در نشخواركنندگان ارتباط دارد     

بـراي مطالعـه    ) 1938( و همكاران    5اضافي انجام روش با حيوان زنده نيست، اين روش براي اولين بار توسط كوين             

                                                 
1- Crude Protein, CP  
2- Faichney and Davies   

3- Barry  
4- Hyslop  
1- Quin et al. 
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 In vivoقابليـت هـضم   بينـي  بعدها جهـت پـيش  . )1980ارسكوف وهمكاران، (است هضم در شكمبه استفاده شده

  ).1386اربابي، (ست ا و مواد خشبي مورد تاييد قرارگرفتهعلوفه

هاي نـايلوني  هاي خوراك قرار داده شده در كيسهپذيري نمونهگيري ميزان تجزيه بررسي كينتيك هضم با اندازه  

امـروزه  . پذير است گيرند و يا با استفاده از فن توليد گاز در شرايط آزمايشگاهي امكان            كه در داخل شكمبه قرار مي     

بينـي  يابي ميزان پروتئين و انرژي خوراك مـورد اسـتفاده نـشخواركنندگان، پـيش             طور وسيع براي ارز   اين روشها به  

ارسـكوف  (شـوند   مقدار خوراك مصرفي و همچنين بررسي امكان بروز اختلالات گوارش در شكمبه اسـتفاده مـي               

  .)1980وهمكاران، 

 مجاورت نزديك خوراك    هاي نايلوني با قراردادن مواد خوراكي در شكمبه دام، امكان         از آنجايي كه روش كيسه    

سازد، شايد بتوان گفت كه روشي بهتر از آن براي تقليد از محـيط              مورد آزمايش را با محيط طبيعي تخمير ميسر مي        

با اين حال اين روش نيـز داراي معـايبي از قبيـل          . وجود ندارد ) ، بافر و آنزيمها   pHاز نظر درجه حرارت،     (شكمبه  

، تفاوت تركيب جمعيت ميكروبي داخل و خـارج كيـسه، نـسبت             )1992ادهان،  ويرك و پر  (اندازه قطر منافذ كيسه     

، انـدازه ذرات نمونـه خـوراك، و آلـوده شـدن مـواد       )متر مربعگرم در هر سانتيميلي(وزن نمونه به مساحت كيسه     

 را تحـت  توانند تفسير نتـايج ايـن روش   باشند كه مي  باقيمانده درون كيسه با اجساد ميكروارگانيسمهاي شكمبه  مي        

  ).1382منصوري و همكاران، (دهند تاثير قرار 

  .است پرداخته ايپذيري شكمبهگيري تجزيهمقايسه روشهاي استاندارد پيشنهادي براي اندازه به )2-3(جدول 
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 )1998زانت و همكاران،  ون(اي  پذيري شكمبه گيري تجزيه  مقايسه روشهاي استاندارد پيشنهادي براي اندازه- 2-4جدول

  
  ارسكف

)1982(  

  ليندبرگ

)1985(  

  نوسك 

)1988(  
AFRC 

)1992(  
-دورآو و اولد-ميكالت

  )1992(باه 

  مادسن و ولپلوند

)1994(  

  ويلكرسون و همكاران

)1995(  

  جيره
مشابه با جيره مورد 

  استفاده
 50:50  

  علوفه به كنسانتره
مشابه با جيره مورد 

  استفاده
 60:40   

  علوفه به كنسانتره
ره مورد مشابه با جي

  استفاده

3/33 :7/66  
علوفه به 
  كنسانتره

  فقط علوفه

  نامعين  نگهداري  نامعين  نگهداري  آزاد  نگهداري  نامعين  سطح تغذيه

                كيسه

  استرپلي  استرپلي  استرپلي  استرپلي  استرپلي  استرپلي  استرپلي  جنس

  µm 40-20  µm 40-35  µm 60-40  µm 50-40  µm 60-40  µm 50-30  µm 53  اندازه منافذ

سطح : اندازه نمونه

  مقطع
  mg/cm220-12    mg/cm215-10    mg/cm220-10    mg/cm212    mg/cm215    mg/cm215-10    mg/cm25/12  

                اندازه آسياب كردن نمونه

  mm 3-5/2  mm 5/1  mm 2  mm 5/2  mm 3-5/1  mm 5/2-5/1  mm 2  هاكنسانتره

  mm 5-5/2  mm 5/1  mm 5  mm 4 mm 3-5/1  mm 5/2-5/1  mm 2  هاعلوفه

  گاو  گاو، گوسفند، بز  نامعين  نامعين  نامعين  گاو  گوسفند يا گاو  نوع دام

                تكرار

  1-4  3  نامعين  3  نامعين  3-4  2-4  تعداد دام

  1-4  1  نامعين  1  نامعين  نامعين  1-2  تعداد روز

  1-8  2  نامعين  1  نامعين  نامعين  1-4  هاتعدادكيسه

  نامعين  غيرضروري  غيرضروري  خيساندن  نامعين  نامعين  نامعين  پيش انكوباسيون

                شرايط انكوباسيون

  اي موقعيت شكمبه
تماس با مايعات و 

  جامدات

حركت (كيسه شكمي 

  )آزاد
  )حركت آزاد(كيسه شكمي   نامعين  نامعين  )حركت آزاد(مايع   نامعين

/ شيوه جاگذاري

  خروج
  خروج همزمان  ورود همزمان  ورود همزمان  هر دو روش  خروج همزمان  نامعين  د همزمانورو

  زمانها
2 ،6 ،12 ،24 ،36   

  )ها؟ براي علوفه(

2 ،4 ،8 ،16 ،24   

- براي علوفه48(

  )ها

  ؛24 مقطع تا 12-6

 25 بقيه بيش از 

  ساعت

2 ،6 ،8 ،24 ،48   

- براي علوفه72(

  )ها

به اندازه كافي براي 

  نيرسم منح

0،2 ،4 ،8 ،16 ،24 ،

48  

 براي آزمايش و زمان 16

  نامعينبراي نرخ، 


