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 چكيده
 

 بهينه سازه ها،الزام طراحي عكس العمل هاي و جابجايي ها مقادير و آنها رفتار در اتصالات در خود اتصالات و جزييات تاثير
لرزه اي  عملكرد سطح و رفتار و اتصال اتصال، چشمه رفتار در توجه قابل صالات  را امري ضروري قلمداد مي كند . تغييرات

 كمانش دليل به اتصالات هاي خرابي كه داده اند نشان خمشي از جمله فوايد اين بهينه سازي مي باشد.تحقيقات قاب هاي
 زيادي تاثير ها، خرابي اين .باشد مي ستون به تير اتصال ناحيه در وشج شكست و اتصال چشمه تغييرشكل جان ، و بال

   .دارند  ها قاب ه اي لرز عملكرد سطح و پذيري شكل سختي، مثل فولادي، خمشي هاي قاب رفتاري هاي درويژگي
 از يكي .است تقسيم بندي قابل كلي اصلاحي راهكار دو به رايج خمشي اتصالات رفتار اصلاح براي شده انجام هاي تلاش
 در اگرچه اتصالات اصلاح روش دو اين .باشد مي ستون مجاورت در تير كردن نرم ديگري و اتصال كردن ها،سخت روش
 يعني ستون، بر از دور اي ناحيه به پلاستيك مفصل دادن آنهاسوق مشترك هدف وليكن هستند، متفاوت يكديگر با ظاهر

 به تنش تمركز جوش، در احتمالي معايب علت به ناگهاني شكست براي مستعد كه اي هنقط از پلاستيك مفصل كردن دور
 سه هاي تنش وجود و ستون به تير جوش محل در توجه قابل گيرداري پشتبند، ورق و هاي دسترسي سوراخ وجود علت

 جايي بال ستون، از دور به پلاستيك مفصل تشكيل اتصال، كردن قوي با سخت شده اتصالات در واقع در .باشد محوره مي
 بر از دور اي ناحيه كردن باضعيف نرم شده اتصالات در كه حالي در شود، تشكيل ندارد، وجود فوق الذكر بحراني شرايط كه

 و دارد استفاده عملي امروزه كه اتصالاتي از در راهكار دوم يكي .هدايت مي شود تير داخل به پلاستيك مفصل ستون،
 مقطع با تير مي باشد، اتصال خمشي قاب هاي در استفاده براي لازم داراي شرايط  AISC 358-2005آيين نامه  مطابق
 تير اتصالات مشخصات اثر بررسي به تحقيق اين در  است. RBS   (Reduced Beam Section)اتصال يا يافته و كاهش

 سعيو شود مي پرداخته اتصال مقاومت و يسخت شده، بريده درناحيه تنش توزيع فوق، هاي خرابي در يافته، كاهش مقطع با
در اين نوع  بيفتد.تاخير به خرابي ها وقوع يا و شود جلوگيري فوق هاي خرابي از اتصال مشخصات در تغيير با شود مي

اتصال با ايجاد كاهش در مقطع بال تير در ناحيه اي مشخص، كه در حدود نصف ارتفاع تير از برستون قرار دارد، لولاي 
ك را از منطقه گره اتصال  و ستون دور نموده و به تير انتقال مي دهند. اين امر باعث مي شود در شرايط بحراني يتپلاس

 اصل تير ضعيف و ستون قوي رعايت و تير قبل از ستون به تنش بحراني برسد .
ي و مثلثي به همراه تير شامل كاهش مقطع در بال تير بصورت دايره اي، ذوذنقه ا RBSدر ادامه سه نوع متداول اتصال  

مورد بررسي و مقايسه قرار گرفته  ANSYSبدون كاهش در مقطع بال بصورت ديناميكي تحليل و رفتار انها با نرم افزار 
ج بدست آمده نشان مي دهد كه كاهش در مقطع بال تير باعث كم شدن تنش در ناحيه اتصال و افزايش شكل است .نتاي

، تير با كاهش در مقطع بال بصورت را ن خصوص بيشترين تاثير از نظر كاهش ميزان سختيشده است. در اي اتصالپذيري 
 و از نظر كرنش در ناحيه پلاستيك ، تير با مقطع ذوذنقه داراي كمترين مقدار كرنش دارد ذوذنقه اي نسبت به ساير مقاطع

 .  نسبت به ساير مقاطع دارد پلاستيك
.  
 

 لرزه اي عملكرد ،سطحRBS، خمشي ،مفصل پلاستيك اتصال شي،خم فولادي قاب :كليدي واژه هاي
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 مقدمه

 از معماري باز فضاهاي از برخورداري امكان دليل به )Moment Rsisting Frames(خمشي قاب هاي كاربرد
 بدليل زلزله، برابر در مقاوم هاي ساختمان براي خمشي هاي قاب از استفاده .است بوده سازه طراحان وجهتديربازمورد

 پذيري شكل به توانند مي صورتي در ها قاب نوع اين .رددا كاربرد وسيعي در سطح در مناسب، پذيري شكل قابليت
 وقتي بنابراين.  ]1 [ دهد رخ ها ستون اتصال چشمه ناحيه در برشي تسليم يا و تيرها در خمشي تسليم كه برسند مطلوب

 صالچشمه ات نواحي و تيرها مقاومت به بتوانند بايد هستند،اتصالات شديد تناوبي بارهاي اثر تحت خمشي هاي قاب
 تنش تمركز و جوش ترد طبيعت دليل به جوشكاري اثر در ديده ناحيه حرارت در يا ، ستون به تير اتصال محل .برسند
 .است برخوردار زيادي حساسيت از .... و محوره سه تنش هاي وجود پشتبند، دسترسي، ورق سوراخ هاي از ناشي

اتصال  اتصال رايج جهت قاب هاي خمشي،مريكا و اكثر نقاط دنيا آ در Northridge  1994 مريكاآنرتريج  تا قبل از زلزله 
اما در زلزله مذكور به علت ناكارآمدي اتصال فوق  .بود )BWWF)bolted web welded flangeجوشي بال  ،جان پيچي

 .ها به وجود آمد پذيري سازهروش ها و تكنيك هاي جديدي براي تامين مقاومت و شكل 
       كوبة ژاپن ، اتصالات خمشي متنوعي ابداع شدند كه همگي كوشش  1995نرتريج امريكا و 1994بعد از زلزله هاي 

    را رفع كنند . اين كوشش ها كه هم در  ي مذكورمي كردند مشكلات مشاهده شده در قاب هاي خمشي در زلزله ها
صورت گرفتند منجر به اي قبلي جديد با رعايت ارتقاء نكات ضعف در طراحي ه اتصالاتاحي جوش كاري و هم در طر
 (Ribs) ريب ها، (Cover plates ) ورق هاي انتهايي نظير ورق هاي پوششي با تقويت شده اي پيدايش اتصالات خمشي

در قاب هاي خمشي  گرديدند.(End plates) غيرهو  (Japanese tree fixed connection)  و اتصال گيردار درخت ژاپن
طراحي مطلوب است كه قاب منظمي طراحي شود ، به طوريكه مفاصل پلاستيك بتوانند در  فولادي چند طبقه، در عرف

ستون قوي حاكم شود . اگرچه در  -ضعيف  به نحوي كه اصل تير ها تشكيل شده و ستونها الاستيك باقي بمانندتير
اين اتصالات بسيار پر  امااند  آمدهئق اتصالات خمشي تقويت شدة فوق اين قوانين رعايت شده است و بر مشكلات زلزله فا

 .هزينه مي با شند و از شكل پذيري و قابليت اعتماد مناسبي برخوردار نيستند
 در ترد شكست هاي وقوع دليل به رايج، جوشي گيردار اتصالات كه است نموده مشخص متعدد، آزمايشات از حاصل نتايج
 رسيدن يا و مناسب پذيري شكل دادن نشان به قادر جوشكاري، ثرا در ديده حرارت ناحيه در يا و ستون به تير اتصال محل

تنها مزيت اين اتصالات نسبت به اتصالات خمشي قبل از زلزلة نرتريج آن  .باشند نمي اتصال چشمه و تيرها مقاومت به
برابر         تير در است. اما مي توان همين كار را به وسيلة تضعيف است كه همواره اتصالي را مي سازند كه قوي تر از تير

     بال تير عرض در فتهكاهش يا ) انجام داد. استفاده از مقطع اتصال به گره  نزديكو  اتصال (در طول محدودي از تير
(Reduced beam section)  ودر مجاورت اتصال گيردار تير به ستون ، طرح بسيار مناسبي جهت بهبود شكل پذيري در
هدف از هدايت مكان تشكيل مفصل پلاستيك و .مي باشد اري هاي شديد لرزه اي هستند، قاب هايي كه در معرض بارگذ
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در حالي كه با  .جاري شدن فولاد از محل اتصال تير به ستون به انتهاي تير، اهميت ستون در حفظ پايداري سازه است
 .]2[  خرابي يك يا چند تير در سازه ممكن است خللي به پايداري كل سازه ايجاد نشود

تقويت بر اتصال تير  .در قاب هاي خمشي جهت هدايت مفصل پلاستيك به ناحيه بحراني تير از دو روش استفاده مي شود
 به ستون با استفاده از سخت كننده يا لچكي و تضعيف قسمت نزديك به انتهاي تير به ستون با مقطع فولادي كاهش يافته

RBS .در اتصالات RBS  زه اي مطلوب، استراتژي تضعيف موضعي مقطع تير اتخاذ شده است . منظور حصول رفتار لربه
منظور ايجاد يك ناحيه ي مفصل پلاستيك موردانتظار، كه در  بهدر اين اتصالات، سطح مقطع تير در بخشي از طول تير، 

يين شده ، ظرفيت دهانه ي تير رخ مي دهد، در محلي دور از بر ستون ، كاهش داده مي شود تا در يك ناحيه ي از پيش تع
كه ايجاد  خمشي تير با ممان مورد نياز برابر شود . چندين روش براي انجام اين كاهش سطح مقطع پيشنهاد شده است

پروفيل استخوان ( هاي تير بصورت متقارن حول محور تير برداشتن قسمتي از بال و  سوراخ هاي متقارن در طرفين بال تير
  .]3[  باشد مياز اين جمله  ) Dogbone Moment Resisting Connections سگي

 سوراخ كاري بالاي نسبتاً هزينه نيز و ها سوراخ اطراف در شديد تنش هاي تمركز وقوع دليل به روش سوراخ كردن بال
 آن مقطع تير، از ناحيه اي در ستون، بر از فاصله اي در RBS صلب اتصال در. است  نگرفته قرار استفاده مورد چندان
 روش سه به مي توان تير مقطع كاهش منظور به .گردد ايجاد تير در پلاستيك مفصل وسيله بدين مي شود داده كاهش
 شده بريده ناحيه طول در تير مقطع روش اين در مي باشد ثابت برش اول روش .داد كاهش را تير بال هاي سطح مختلف

 نشان خود از خوبي رفتار اتصال برش، از حاصل آمده وجودب درگوشه هاي تنش تمركز ايجاد بدليل حالت اين در .است ثابت
 مي تغيير بصورت خطي شده بريده ناحيه طول در تير مقطع حالت اين مي باشد در اي ذوزنقه برش دوم روش .نمي دهد

 دايروي برش سوم روش .ميدهدقرار  تاثير تحت را اتصال رفتار و شده ايجاد تنش تمركز گوشهها در نيز حالت اين در .كند
 و ندارد وجود تنش تمركز دايروي برش در .ميكند تغيير دايروي بصورت شده بريده ناحيه در مقطع تير حالت ميباشد دراين

مستقيم ابداع شد، سپس شكل  RBS ، ابتدا اتصال 1996. در سال .ميدهد نشان خود از قبل حالت دو به نسبت رفتاربهتري
خطي بوجود آمد . پس از آن، بدليل  RBS اثر بارهاي جانبي اصلاح شد و اتصال آن با توجه به نمودار لنگر خمشي تحت

خطي شعاعي دراواخر سال  RBS خطي و بمنظور ايجاد نواحي انتقالي صاف و هموار، اتصال RBS تمركز تنش در لبه هاي
خطي شعاعي،  RBS معرفي گرديد . در نهايت، بدليل مشكلات اجرايي و سخت بودن فرم برش بالها در اتصال 1998
با برش شعاعي پيشنهاد گرديد با توجه به نتايج آزمايشات انجام شده، از ميان حالت هاي مختلف پيشنهاد شده  RBS اتصال

  با برش شعاعي بوده است . همچنين RBS براي كاهش مقطع تيردر اتصال، موفقيت آميزترين نتايج مربوط به اتصال
منظور متعادل نمودن سطح مقطع و نياز خمشي از برش هاي نامتقارن، يا سوراخ هايي با  بهتركيب بندي هايي كه در آنها 

 .بصورت موفقيت آميزي مورد آزمايش واقع شده اند اندازه ي متغير استفاده شده است نيز
 دليل به شود، مي استفاده اتصال اين از كه هايي سازه در مطالعات آزمايشگاهي برروي اتصالات استخواني نشان مي دهد

 اثر سازه، جانبي تغييرمكان دركنترل بايد علت همين به. يابد مي كاهش مقداركمي به سازه سختي تير، مقطع سطح كاهش
ناحيه ي   و ي شكل پذيري فوق العاده اي هستنداين اتصالات دارا .كرد لحاظ را تير مقطع ازكاهش ناشي سختي كاهش

بيشتري ، نسبت به مفصل با طول محدود بر ستون، جذب كرده، و مفصل پلاستيك با عملكردخود ، انرژي به مراتب 
ود و ضريب رفتار سازه مي گردد. نامحدود كنترل شده اي با شكل پذيري فوق العاده بوجود مي آورد كه منجر به افزايش پري

ان مي دهد كه مقاومت وه بر اين، مطالعات آزمايشگاهي انجام شده بر روي اين اتصالات، تحت بارهاي چرخه اي، نشعلا
نهايي اين اتصالات ، نسبت به اتصالات خمشي معمولي ، تقريباً بدون تغيير باقي مي ماند، سختي ، فقط اندكي تغيير مي 
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 از استفاده با مستقيم صورت به تير اتصال، نوع اين در كند و ظرفيت چرخش پلاستيك مي تواند تا چند برابر افزايش يابد .
مي  ستون به تير جان اتصال براي .نمي شود استفاده تقويتي ورق هيچ از و مي گردد متصل ستون به يرت بال شياري جوش
 نيروي شده، جوش جان زيرا .مي باشد مناسبتر جوش با ستون به تير جان اتصال.كرد استفاده پيچ يا و جوش از توان

 از استفاده با معمولا تير مقطع سطح كاهش. مي يابد كاهش تير بال جوش در تنش سطح و كند مي منتقل را بيشتري
 ناحيه در شكاف ايجاد از تا شود صاف كاملا برش خورده بايد سطح برش، اتمام از پس .مي گيرد صورت حرارتي برش

  .]4[  شود جلوگيري غيرهموار
ناگهاني هندسه ، به  با استفاده از اين اتصالات، استعداد شكست ناشي از حساسيت جوش كاري و تمركز تنش در اثر تغيير

حداقل رسيده و ظرفيت اتلاف انرژي نيز بهبود مي يابد. اجراي اتصالات استخواني با واداشتن تسليم ، به وقوع در تير، باعث 
كاهش حساسيت جوش كاري و ممانعت از تمركز تنش بر روي جوش ها گرديده و سبب قابل اطمينان تر شدن اتلاف 

 نشان RBS ،هاي مقايسه اي قاب هاي خمشي فولادي مشابه با اتصالات خمشي معمولي و انرژي مي شود. نتايج آزمايش
بهتر از قاب هاي خمشي مرسوم رفتار مي نمايند.قابليت اطمينان    RBS ،مي دهد كه قاب هاي خمشي با اتصالات

ال ستون، بستگي دارد . عدم به كيفيت جوش با نفوذ كامل بال تير به بال ستون و رفتار ميان ضخامتي ب  RBS، اتصالات
ممكن است از رفتار فيوزي مورد نظر بخش كاهش يافته ي مقطع تير ،   RBS، جزئيات دهي مناسب دال در اتصالات

ممانعت بعمل آورد. مطالعات آزمايشگاهي گسترده ، نشان مي دهد كه با استفاده از روش اتصال پيشنهادي، مي توان به 
راديان، كه چندين برابر، بزرگتر از ميانگين چرخش پلاستيك، در روش قديمي 04/0تر از زاويه ي چرخش پلاستيك بزرگ

 .]4[  اتصال است، دست يافت
 بصورت بالقوه، اقتصادي ترين نوع در ميان انواع اتصالات جديد پيشنهادي مي باشند استفاده از اتصالات RBS اتصالات
RBS لات و سازه، از طريق كاهش حجم فلز جوش، دستمزد جوشكار، در سازه، باعث كاهش هزينه هاي اجرايي اتصا

و ... مي شود . مطالعات انجام شده نشان مي دهد كه  ح بكار رفته در اتصال، زمان اجراهزينه هاي بازرسي جوش، مصال
نه ي هزي )1(جدول  وژه مي شود . دردرصدي در هزينه ي كل پر 30تا  16باعث صرفه جويي  RBS استفاده از اتصالات

نسبي انواع جديد اتصالات نسبت به اتصالات خمشي قبل از نرتريج نشان داده شده است كه در آن، برتري مطلق اقتصادي 
نسبت به ساير اتصالات خمشي پيشنهادي ، قابل مشاهده است . در اين متره، كه توسط يك شركت  RBS   اتصالات

هاي اتصالات در سازه، تا لحظه ي تحويل به كارفرما، در نظر گرفته پيمانكاري بزرگ آمريكايي انجام شده است،كل هزينه 
عوامل مرتبط با نيروي كار، تكنولوژي مورد  شده است . اگر چه در ساير پروژه ها، اين هزينه ها، بسته به موقعيت پروژه،

ا بي اعتبار سازد . اگرهز ينه ي استفاده در كارگاه و ... متغير است، ولي اين تغييرات به اندازهاي نيست كه اعداد جدول ر
وضوح مشاهده مي شود كه هزينه ي سازه هاي داراي ه اتصالات، در حدود نصف هزينه هاي كل سازه تخمين زده شود، ب

درصد هزينه ي اقتصاديترين سازه هاي خمشي در حال اجرا در دنيا (با اتصالات  84شعاعي جديد، تنها  RBS اتصالات
 .]5[  ي) مي باشدخمشي با ورق هاي پوشش
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  مقدمه -1-1

به آن    فدـه هـكدد رـميگق تلاز اساو عد علم ساخت اقواي از حي به مجموعهاطررت عبااي،  زهساه يدگااز د 
ر به طو   اريبايي و زپايايي ، ييرآه كابط مربوي ستهااخود، بعاو انظر شكل از ميباشد كه اي  زهساد آوردن جوو

نه تنها    در آنه ـست كزهاي اساوساخت زه، حي سااصلي طرف ا. هدزدساآورده برح، طي يك طرن و در همزما
حتمالي نيز به ا   يهاو زوالتخريب اري، به نگهدط مربوي بلكه هزينههاد، نظر گرفته ميشودر ليه ساخت ي اوهزينهها

كليه از فهم صحيح    هـبج اـحتيزه اساي حي بهينهاطررو ين . از انددميگرظ لحاه شدد يجاي ازهاساي ياامزاه همر
ده رـمه ، دـني زهارملي مانند باابر عوابردر ها زه حي سااطراي بره كر شداف ذهدا   .ق داردفوارد نين حاكم بر مواقو
د ـمانني يگردمل ابر عوابرزه در حي سااطراي حالي كه بر، در هستندل قابل حصوي كمتر   اريوـشدا ـبف رـبو 

ز ـنيو ها ه ين پديداحتمالاتي ت ابه شداري، شودين ا. منشأ نددحاصل ميگراري شودلزله با ز   ويل ـس، اـهدبادگر
  تاـتلفاز  %60ل ـه عامـلزل، زلـمان عوـين اميان در . تاكنوها ميباشدرين باع انوت و به شدزه سار فتادن ربو   ستهـبوا

ئه ارا   وه ـلزلزل ـمقابزه در اـب سـحي مناساين طراست. بنابرده ابوه پيش بيني نشد طبيعيادث حواز ني ناشي جا 
  .ستردار اهميت خاصي برخواز الزله زحين زه در ساد عملكرن از طمينااي اشي مشخص بررو

  اي زهحي لراطرم نجاوم الزو لزله زماهيت  -1-2 

ي بندتجزئيا   ب واـنتخاي اهـد بگونـباياي  زهاـسء عضاو اشته داحي جنبة كمي اه طرمهندسي بد يكرروكلي ر به طو 
گترين ربزاي بر   يـحاا طرـم. اپاسخگو باشند، لزلهزجمله از مل اكليه عواز حاصل ي هاشمقابل تلادر شوند كه 

ده غيرمنطقي بو  دد،گر مي ل ـحاصه يك ساختگااي بره پيش بيني شدي لزلهزگترين ربزاز كه ر قابل تصوي هاونير
. پس دميگيررت ها صوونير   ي ازرـايينتـطح پـساي حي براين طرانميباشد. بنابرلنيز قابل قبودي قتصاانظر و از 

موضعي ي سيبهاآمتحمل ، لزلهز  ويرـنياز ي ـناشه دـشد يجاي اهاشمقابل تلازه در سااز ست كه نقاطي امنطقي 
مناسب ح يك طردر ست كه اهميت ا   ائزـين نكته حاكر ذما اشوند. ن شد رييا جاو به حد كمانش ن سيدرمانند 

ل نبا. دباشدردار چگي كلي برخوريكپا   اري ودـپايه، از شدد يجااموضعي ي سيبهاآضمن تحمل زه سااي،  زهلر
دد ميگرحي اطرو تحليل اي به گونهزه سا   روش،ن ـيدر اد. ـنجامايـها مزهسااي  زهحي لرابه طرروش ين دن اكر

ب جذزه را به ساه شدزه اي وارد لرژي نراعظم ا   سمتـق، عيـموضي سيبهاآتحمل اي بره پيش بيني شدط كه نقا
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، و مت تحمل نمايندومقااي در كاهش قابل ملاحظه   وندـبي را رـخميي اـه كلـش ند تغييرـباشدر قاد خوده و نمو
ي شكلها نايي تحمل تغييراتو   بمانند. لاستيك باقيا   اًـتقريبوده دـمحدر ز ـنيزه اـسي عضاايگر ل، دين حادر ا

ر فتارتعيين اي برري معيازه و ساي عضاا   يذيرـپ كلـشانگر شـن، تـمومقادر ه ـكاهش قابل ملاحظون بدي خمير
ير مختلفي دمقا، لزلهت زشدع و با توجه به نو   هـت كـساضح واين ا. بنابرشديد ميباشدي لزلههازطي زه مناسب سا

ز آن در نيارد موي پذير شكلدن با تامين كرزه سا   كـب يـحي مناساطرو ميباشد ز نيارد ومي پذير شكلاي نيز بر
ء عضااز ورود احاصل ي سيب هاآكه د نظر گرفته شودر    شهـنيز بايد هميع ين موضواما ا  .دهد بوامستقيم خوط تباار
بايد زهاي حي لراطردر ين منظر از او باشند زي سازباو    يرلزله قابل تعماز زبايد بعد  ،يخميرودة به محدزه سا
حي اطري ين فلسفه. اددگرار برقرزي سازباو به تعمير ط مربو   ياـه هـهزينو اخت ـليه سي اوها هزينهن ميااي نهازمو

ي اـه هـينست كه تا هزه اشدف بطه صرراين دي در اياي زها هزينه   ده ووـين بـمحققري از توجه بسيارد مو، مشكل
كاهش رن، مداي  زهحي لراصلي طرف اهد، نتيجه. در كاهش يابد   هـلزلرات زساـخاز ل ـنگين حاصـالي سـم

عامل ز، نيارد موي تامين شكلپذيرو يابي . ارزميباشداد فرن احفظ جا   اهرـه همـبدي صاـقتو االي ـمي اـهرت خسا
نيا زه اي در دحي لراطرن گاربزاز لند كه يكي زهل نيوالي وپار فسووپر   باشد.   ميشكل ـين ماحل در مهمي ر بسيا

م ـنجير به هزهمانند چند حلقه زه را سا، هنددنسبت مي او به را ها زه ساح طردر    ظرفيتياع روش بدو است ده ابو
را ين حلقهها از ايم تا يكي زم دارحتماً لازه اي حي لراطردر كه د دارد عتقاو اند زميل مثا 1-1كل ـد شـصل ماننـمت
. ددرـه گـلزلژي زنرف اتلااباعث د و خطي شو ناحيه غيروارد لزله حتماً در زهي كنيم تا د تناسب   عيفترـد ضـه عمـب
  :]5[ هيمم دنجار را اكادو موظفيم    راـينكاي ارـب
 

 

 

 ]5[  ليونجير پاي زحلقه ها: 1-1 شكل

اري و دـناپاير چارگ دبزي شكلها تغييردر باشد كه اي به گونهضعيف ترناحيه ي در بندت جزئيا   •
  .دنشو   زوال

  هـحلقن يدـسرا ـمتي باشند كه بومقان چناداراي حي شوند كه اطراي نجير به گونهي زبقيه حلقهها   •
  .لاستيك باقي بماننداناحيه ن در متش هم چناوپذير به حد مقا شكل 

ي يردمقا   تـحقيق، در )ذيرـكل پـه شـحلق(شكلپذير عمل كنند رت به صوزه سااي جزاز اينكه بعضي اپذيرفتن با  
از پس ه يداين ا   . بدين ترتيبدشوزه ساش يزو ربيها نبايد منجر به فراين خرالبته ايم كه ا پذيرفتهزه سارا در بي اخر



7 

وارد مستقيم ر به طوو    گرفتار قرل ستقبارد اها موركشو يگرن دمهندساان و نشمندي داسوت از به شدن شدح مطر
ن يا هماد عملكرس ساابر    حياطرس روش سااكه بر زه اي لرزي بهساي يين نامههاآ صبه خصو، يين نامهها شدآ
""Performance Base Design   .توسط ه شوندل عضو كنتر، نجيرزپذير    يين نامه ها به حلقه شكلآين در اميباشد
               يا و توسط نيره شوندل عضا كنترا   ،رـيگي داـههـبه حلقو   "Displacement control"يا ن يير مكاتغ
"Force Control" در سته اشدي وارد جديد نيز به نحو   ساختمانيي ها نامه يينم در آين مفهود. اگفته ميشو .

يبي اسپس با ضرو حي شوند اطرو هي دتناسب    هـلزلزه ـش يافتاهـكي اـه ور نيرـثابايستي تحت ا بتداعضا اقع كليه وا

ل كنتري عضااحي اطراي برورودي لزله ر زبا، 2800  هـيننامـيدر آ 0.4R  يا ضريب  AISC  ييننامه در آ مثل 
ف از ي هدتر. به عباهند گرفت)اخوار بحث قررد تفصيل مو   هـباً دـمتر بعرااـپدو ين ا(  دتشديد شوو توسط نيره شوند

 يمت حدوبه مقان غيير مكاتوسط ته شوندل كنتري عضان اسيدر   اـضا تـعان ـياه ـت كـسان ـيايب ارـين ضل اعماا
 .ناحيه غير خطي نشوند   و واردد ـلاستيك باقي بمانناحالت ن، در شا

  
 زه ايساي ب هاقات و تصالااع انوا -1-3 

  (integrity)  چگيراـظ يكپـا حفـبط اـتبدر اريي اسزـش بـنقت صالاـتدي، اولاـفي اـهزهاـسص بخصوو ها زهسادر  

آن بر زهاي وارد سا   اءزـجء و اعضااها بين وصحيح نيرل نتقات، اتصالااصلي اظيفة وحقيقت و در يفا ميكنند زه اسا
ي هان ماساختاي جرح و اطر   ان ،رـين ااختماـي سـملرات هم مقردمبحث . در نظر ميباشدرد مود عملكرس ساابر 

ط محاسباتي مربوت ضاومفراه ه همرب   اختمانيـسب قاع سه نو AISC [3]  دي فولاي هازه يين نامه ساآنيز دي و فولا
    ست.اگرفته ار قردي فولاي ها زهمحاسبه ساح و طرك ملا، نهاآبه 

 R .  > 20داري % گيرار با مقد AISC)  ( ٢ع نول تصاا –ده ساب قا •
R .  > 90داري %گيرار با مقد AISC)  ( ١ع نول تصاا –صلب ب قا •      
 .R <%20 >90% داري  گيرار با مقد AISC)  ( ٣ع نول تصاا –نيمه صلب ب قا  •

ه نيامدد جوو   هـني بدوراهيچگونه ن ستودر ينكه ض ابا فر(قعي وانتهايي النگر ار مقداز تست رعبا R  داري گيرار مقد 
   .]13[  )دارگير(حالت كاملاً صلب در  نتهان اهماداري تقسيم بر لنگر گير باشد)

 

1T 1T1-3-1- مفصل(ده سات تصالاا(  

 به عبارتباشد.    20كثر %ادـحداري آن رـگيان كه ميزد مي شوض فرده تصالي ساا AISC ،  يين نامه ي آتقسيم بنددر  
ن ستوو بين تير   ةـيوزانتيجه ارد و در ندد جون وستوو لنگر خمشي بين تير ل نتقاانايي اتوت تصالااين در ايگر د


