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ام سپاس از پدر و مادر مهربانم که یاري، سپاس پروردگار یکتا که اوست عالم مطلق
همراه سپاس از همسر عزیزم که یگانه . هدادند و دعاي خیرشان همیشه پناهم بود
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  .تمامی مراحل تحقیق و نگارش، همواره مرا یاري نمودندآخوند که در 
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  چکیده

تنیدگی ي مرگ ناگهانی درهم، پدیدهXYبا استفاده از هامیلتونی هایزنبرگ مدل  در این پایان نامه،     
شدگی بین زوج یب جفتضر دهیم و با استفاده ازي اسپینی باز مورد مطالعه قرار میرا در زنجیره

آوریم که تحت آن شرایط، مرگ ناگهانی دست میشرایطی را به هاي مجاور در این زنجیرهکیوبیت
هاي به عبارت دیگر زنجیره اسپینی خواهیم داشت که در تمامی بازه. گرددتنیدگی حذف میدرهم

تنیدگی را در میزان نوسانات درهمتوانیم باشد و در ادامه با توجه به شرایطی میتنیده میزمانی درهم
  . هاي زمانی مشخص افزایش دهیمبازه
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  پیش گفتار

بیان  بل. منتشر کرد تنیدهدرهم کوانتومی هايحالت به مربوط خود را تئوري 1964 سال در 1بل جان
همبسته  کلاسیکی، هايسیستم با متفاوت ايگونه به کوانتومی تنیدهدرهم هايکه سیستم کرد

از  کوانتومی مکانیک انحراف ترینبدیع عنوان به را تنیدگیدرهم توانمی حقیقت در. ]8-1[هستند
 تنیدگیدرهم درك در پیشرفت زیادي اخیر هايسال در. ]17-9[گرفت نظر در کلاسیک فیزیک

 عملیات انجام براي کوانتومی تنیدگیدرهم از توانکه می طوري به است گرفته صورت کوانتومی
 بررسی مخابرات کوانتومی اصلی اهداف از یکی .ردک برداريبهره اطلاعاتی در مخابرات کوانتومی

هاي مختلف مکانیک کوانتومی، خاصیت مذکور مورد در سیستم. است کوانتومی تنیدگیدرهم دقیق
هاي اسپینی زنجیره .]22-18[اسپینی استها، زنجیرهیکی از این سیستم. گیردبررسی قرار می

طور دائم باهم برهمکنش داشته و قدرت برهمکنش هایی هستند که باي یک بعدي از اسپینمجموعه
عنوان کاندیداهاي اصلی براي انتقال اطلاعات با هاي اسپینی بهزنجیره. یابدآنها نیز با فاصله کاهش می

صورت دو قطبی مغناطیسی ها بهدر مکانیک کوانتومی، اسپین. اندکیفیتی قابل قبول معرفی شده
جهت یا ها، همگیري اسپینها باتوجه به جهتکنش بین اسپینبرهم. شوندکوانتیزه شناخته می

. فرومغناطیس در نظر گرفتعنوان برهمکنش فرومغناطیس و آنتیتوان بههم را میدرخلاف جهت
این . باشدها، برهمکنش هایزنبرگ مییک مدل شناخته شده و معتبر براي برهمکنش بین اسپین

  :کرد توان بصورت زیر بیانبرهمکنش را می
( ). .1 1 11

N y yx x z zH J S S J S S J S Sx y zi i i i i ii
= + +∑ + + +=

  
ها ترین همسایهشدگی نزدیکضریب جفت Jها و تعداد کیوبیت Nعملگر اسپین،  Sکه در آن

). باشدمی )0 0J J〈 بدلیل همسانگرد . کندرا توصیف می )ناطیسفرومغ(فرومغناطیس حالت آنتی 〈
یک مدل مهم براي بررسی . یکسان خواهد بود Zو Yو  Xهاي بودن، برهمکنش در تمام جهت

  :شودشد، که بصورت زیر بیان میبامی XYي اسپینی مدل برهمکنش زنجیره
( ). .1 11

N y yx xH J S S J S Sx yi i i ii
= +∑ + +=
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