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 اظْبرًبهِ 

 

 ٟٔٙسؾيزا٘كىسٜ  ٟٔٙسؾي ٔٛاززا٘كدٛی زٚضٜ وبضقٙبؾي اضقس ضقتٝ  ظیجب ٔیطظاذب٘عازٜایٙدب٘ت 

ی آِي اض٘سٜزی  ٔقس٘ي ٚ ثبظٞٓ افعایي ضٍ٘سا٘ٝ طثطضؾي اث ٘بٔٝزا٘كٍبٜ فطزٚؾي ٔكٟس ٘ٛیؿٙسٜ پبیبٖ

ؤیس ٚزوتط ضضب زوتطٔحٕس ٞبزی ٔ تحت ضإٞٙبیي  ثط ٔمبٚٔت ثٝ ذٛضزٌي  پٛقف آِي پبیٝ اپٛوؿي

 قْٛ: ٔتقٟس ٔي٘بزضی 

 ٖ٘بٔٝ تٛؾظ ایٙدب٘ت ا٘دبْ قسٜ اؾت ٚ اظ نحت ٚ انبِت ثطذٛضزاض اؾت. تحمیمبت زض ایٗ پبیب 

 .زض اؾتفبزٜ اظ ٘تبیح پػٚٞكٟبی ٔحممبٖ زیٍط ثٝ ٔطخـ ٔٛضز اؾتفبزٜ اؾتٙبز قسٜ اؾت 

 ٖتٛؾظ ذٛز یب فطز زیٍطی ثطای زضیبفت ٞیچ ٘ٛؿ ٔسضن یب ٘بٔٝ تبوٙٛٔغبِت ٔٙسضج زض پبیب ٖ

 أتیبظی زض ٞیچ خب اضائٝ ٘كسٜ اؾت.

 ثبقس ٚ ٔمبلات ٔؿترطج ثب ٘بْ  وّیٝ حمٛق ٔقٙٛی ایٗ اثط ٔتقّك ثٝ زا٘كٍبٜ فطزٚؾي ٔكٟس ٔي «

ثٝ چبح ذٛاٞس «  Mashhad Ferdowsi University of »ٚ یب « زا٘كٍبٜ فطزٚؾي ٔكٟس 

 ضؾیس.

 ٛا٘س  ق ٔقٙٛی تٕبْ افطازی وٝ زض ثٝ زؾت آٔسٖ ٘تبیح انّي ضؾبِٝ/پبیبٖ ٘بٔٝ تأثیطٌصاض ثٛزٜحم

 ٘بٔٝ ضفبیت قسٜ اؾت.زض ٔمبلات ٔؿترطج اظ پبیبٖ

 ٖ٘بٔٝ، زض ٔٛاضزی وٝ اظ ٔٛخٛز ظ٘سٜ )یب ثبفتٟبی آٟ٘ب( اؾتفبزٜ قسٜ زض وّیٝ ٔطاحُ ا٘دبْ ایٗ پبیب

 ٜ اؾت.اؾت ضٛاثظ ٚ انَٛ اذلالي ضفبیت قس

 ٖ٘بٔٝ، زض ٔٛاضزی وٝ ثٝ حٛظٜ اعلافبت قرهي افطاز زؾتطؾي زض وّیٝ ٔطاحُ ا٘دبْ ایٗ پبیب

 یبفتٝ یب اؾتفبزٜ قسٜ اؾت، انُ ضاظزاضی، ضٛاثظ ٚ انَٛ اذلاق ا٘ؿب٘ي ضفبیت قسٜ اؾت.

 

 اهضبی داًطجَ    بريخ ت             
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 تقذیم به:
 

 

 

ماحصل آمىختً هایم را تقذیم می کنم به آنان که مهر آسمانیشان آرام بخش 
 :آلام سمینی ام است

 به استىارتریه تکیً گاهم، دستان پرمهر پذرم
گاي سنذگیم،چشمان مهربان مادرم  به سبشتریه ن

ا آمىختم و هرچه بکىشم قطري ای اس دریای که هرچه آمىختم در مکتب عشق شم
 بی کران مهربانیتان را سپاص نتىانم بگىیم.

امروس هستی ام به امیذ شماست و صردا کلیذ باغ بهشتم رضای شما...
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تشکر و قذردانی:
 

 
 

گر  ام،بر خىد واجب می دانم اس تمام عزيزانی که طی ایه دوري یاری  اکنىن که مىفق به انجام ایه تحقیق گشتً

 اينجانب بىدي انذ تشکر و قذردانی نمایم:

بر خىد بایستً می دانم اس سحماتِ بی دریغِ استاد ارجمىذ جىاب آقای دکتزمحمذ هادی مىیذ که شاگردی ایشان مايه افتخار 

ام و در کمال سعً صذر،حسه خلق و  مىذ بىدي هایشان بهري ها و حمايت بىذي است و در طىل تحقیق اس راهنمایی

 تنی،اس هیچ کمکی در ایه عرصه برمه دریغ ننمىدنذ ، کمال تشکر و سپاسگزاری را داشتً باشم.صرو

 استادیار محتزم گروي مهىذسی مىاد دانشگاي تهران که سحمت  ،قای دکتز رضا نادریآاس استاد صبىر و صرسانه جىاب 

ي به نتیجه مطلىب نمی رسیذ نهايت ل شذنذ که بذون مساعذت ایشان،ایه پروژب ایه رساله را در حالی متق  راهنمایی

 سپاص و تشکر را دارم.



 

 ج 

 

اس اساتیذ محتزم دکتزکاشفی و دکتز میزجلیلی که سحمت داوری ایه رساله را متقبل شذنذ کمال تشکر وقذردانی را 

 دارم.

کلات ایه پروژي بىدي  اس جىاب آقای دکتز داوودی که راهنمایی های ایشان سبب برطرف نمىدن بسیاری اس مش

 است نهايت سپاص و قذردانی را دارم.

کانات و تجهیشات مىردنیاس پروژي تشکر نمىدي و اس کلیً  کلمً به دلیل تأمیه ام همچنیه اس شزکت روگ ساسی سی

اعضای ایه شزکت، بالاخص سزکار خانم مهىذص رحمتی وسزکار خانم مهىذص عباسی کارشىاسان محتزم 

کاری را داشتند، کمال تشکر را دارم.آسمایشگاي کنتزل کیفیت، که در انجام ای   ه کار نهايت مساعذت و هم

کاری و همیاریشان، کلاسی های عزيزم در آسمایشگاي خىردگی و پىشش دهی،به پاص هم   اس دوستان و هم

ق آدمی شیزیه می ساسد بی نهايت سپاسگزارم.  و ساير دوستانم که همذلی هایشان تلخی سختی های کار را به مذا

 ه خردتریه،بتىانذ بخشی اس سحمات تمامی ایه عزيزان را سپاص گىیذ.باشذ که ای 
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 چکیذُ:
 

ٚ  (ZAPP)  1پّي فؿفبت آِٛٔیٙیْٛ ضٚیزض ایٗ پػٚٞف ثٝ ثطضؾي اثط ٞٓ افعایي ضٍ٘سا٘ٝ ٔقس٘ي 

فّٕىطز حفبؽتي پٛقف آِي پبیٝ اپٛوؿي پطزاذتٝ  ثط (MBI) 2ٔطوبپتٛثٙعایٕیساظَٚ يــــبظزاض٘سٜ آِــــث

ثٝ ٔٙؾٛض ثطضؾي ٔمبٚٔت ثٝ ذٛضزٌي پٛقف ٚ ٘یع اؾتحىبْ   EIS   ٚPull offقسٜ اؾت.اظ زٚ تىٙیه 

 ٚظ٘ي وّطیس ؾسیٓ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. 5/3ضٚظ غٛعٝ ٚضی زض ٔحَّٛ % 70چؿجٙسٌي آٖ پؽ اظ 

زض پٛقف،ٔحَّٛ ٞبی اقجبفي اظ ٞطوساْ اظ  تطویتٛض قجیٝ ؾبظی فّٕىطز حفبؽتي ایٗ زٚ ثٝ ٔٙؾ

زض ایٗ  9،7ٚ12 ٞبـ -ح 3تٟیٝ قسٜ ٚ ٔمبٚٔت ثٝ ذٛضزٌي ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ثسٖٚ پٛقف زض  تطویجبت

، پلاضیعاؾیٖٛ EISثسیٗ ٔٙؾٛض اظ تىٙیه ٞبیي چٖٛ  ا٘س. ٔحَّٛ ٞب ثب یىسیٍط ٔمبیؿٝ قسٜ

 پي ثٟطٜ ٌطفتٝ قسٜ اؾت.ٚاؾتطیٛٔیىطٚؾىٛ

ثٟجٛز فّٕىطز  زض ٔٛضز ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی پٛقف زاض ٕٚ٘ٛ٘ٝ ٞبی ثسٖٚ پٛقف، EIS٘تبیح حبنُ اظ تىٙیه 

 Pull٘تبیح تؿت  ٘ؿجت ثٝ ؾبیط ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٘كبٖ ٔي زٞس.ZAPP ٚ MBI حفبؽتي ضا زض حضٛض ٕٞعٔبٖ 

off ٙسٌي آٖ اثط ٔتفبٚتي ٔي ٘كبٖ ٔي زٞس افعٚزٖ ٞط وساْ اظ شضات ثٝ پٛقف ثط اؾتحىبْ چؿج

وٕتطیٗ ٔیعاٖ وبٞف اؾتحىبْ چؿجٙسٌي ضا زض عَٛ ٔست غٛعٝ  ZAPP+MBIٌصاضز.ٚپٛقف زاضای 

ٚضی زاضاؾت. تهبٚیط اؾتطیٛٔیىطٚؾىٛپي اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ثسٖٚ پٛقف غٛعٝ ٚض زض ٔحَّٛ ٞبی 

 ٖ ٔي زٞس.اقجبؿ،ٚخٛز یه لایٝ ٔحبفؼ ٚپبیساض ضا ثط ضٚی ؾغح فّع زض حضٛض ایٗ زٚ شضٜ ٘كب

وٝ ثٟتطیٗ فّٕىطز حفبؽتي ضا زاضاؾت ثب  ZAPP  ٚMBIط ایٗ أىبٖ خبیٍعیٙي پٛقف زاضایفلاٜٚ ث

پٛقف اپٛوؿي افٕبَ قسٜ ثط ضٚی ؾغح فؿفبتٝ قسٜ،ٔٛضز ثطضؾي لطاض ٌطفتٝ اؾت.٘تبیح حبنُ اظ 

ثب  زاضای فّٕىطز حفبؽتي ٘ؿجتب ٔكبثٝ ZAPP+MBI٘كبٖ ٔي زٞس وٝ پٛقف زاضای   EISتىٙیه

پٛقف اپٛوؿي افٕبَ قسٜ ثط ضٚی ؾغح فؿفبتٝ،ذهٛنب زض ظٔبٖ ٞبی عٛلا٘ي غٛعٝ ٚضی زض اِىتطِٚیت 

وبٞف چؿجٙسٌي  ZAPP+MBI٘كبٖ ٔي زٞس پٛقف زاضای   Pull offذٛض٘سٜ ٔي ثبقس.٘یع ٘تبیح تؿت 

بٖ ٔي وٕتطی ثب ظٔبٖ زض اِىتطِٚیت ذٛض٘سٜ ٘ؿجت ثٝ پٛقف افٕبَ قسٜ ثط ضٚی ؾغح فؿفبتٝ قسٜ ٘ك

 زٞس.
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 Zinc aluminium polyphosphate 

2
 mercaptobenzimidazole 
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 تصبٍيرفْرست 

 6 ................................................... >.1=يذٛضزٌ بٖیخط قست ثط ثبظزاض٘سٜ ا٘ٛاؿ طیتأث :1-2  قىُ

 8 ....................................................... >.7=یٛ٘ي ٔمبٚٔت عطیك اظ پٛقف ثبظزاض٘سٌي: 2-2  قىُ

 9 .................................... >.9= یٛ٘ي ٔتٔمبٚ تغییطات اؾبؼ ثط ٞب پٛقف ویفیت تقییٗ: 3-2  قىُ

 12 ......................................... >.15=وٙٙسٜ ؾس ٞبی ضٍ٘سا٘ٝ فّٕىطز اظ هیقٕبت طیتهٛ: 4-2  قىُ

 PVC=45.< ............................................... 20 افعایف ثب پٛقف ذٛال ثطذي تغییط: 5-2  قىُ

 21 ............................ .ٔرتّف ٞبی PVC زض پّیٕطی فیّٓ زض ٞب ضٍ٘سا٘ٝ ٌطفتٗ لطاض فطْ :6-2  قىُ

:  ة ZP حبٚی پٛقف ثب ضٍ٘سا٘ٝ ثسٖٚ اپٛوؿي پٛقف ٘بیىٛئیؿت ٕ٘ٛزاضٞبی ٔمبیؿٝ: اِف: 7-2  قىُ

 ZP =53.< ........................... 28حبٚی پٛقف ثب ضٍ٘سا٘ٝ ثسٖٚ اپٛوؿي پٛقف ثبز ٕ٘ٛزاضٞبی ٔمبیؿٝ

 ثبض ا٘تمبَ ٔمبٚٔت پبضأتط طییتغ: ة ظٔبٖ، عَٛ زض( Rc) پٛقف ٔمبٚٔت پبضأتط طییتغ: اِف: 8-2  قىُ

(Rct )30 ......................................................................................... >21. =ظٔبٖ عَٛ زض 

>.ZPA =55  ضٍ٘سا٘ٝ حضٛض فسْ ٚ حضٛض زض اوطیّیه ٚ اپٛوؿي ٞبی پٛقف ٔمبٚٔت تغییط: 9-2  قىُ

 ......................................................................................................................... 31 

 فّع ؾغح ٔٛضفِٛٛغی:  ة   ZAPP  اقجبؿ ٔحَّٛ زض ٚض غٛعٝ فّع ؾغح ٔٛضفِٛٛغی:  اِف: 10-2  قىُ

 ZP =56.< .............................................................................. 32 اقجبؿ ٔحَّٛ زض ٚض غٛعٝ

 A.. .......................................................................... 36 پٛقف هیقٕبت طیتهٛ: 1-3  قىُ

 B...............................................................................................................................38: قٕبتیه پٛقف 2-0 قىُ 
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 MBI=8<...............................................................................................................38 : ؾبذتبض قیٕیبیي 3-0 قىُ 

 C.................................................................................................................................39: قٕبتیه پٛقف 4-0 قىُ 

 D.................................................................................................................................40قٕبتیه پٛقف : 5-0 قىُ 

 E..................................................................................................................................41: قٕبتیه پٛقف 6-0 قىُ 

 X20000..............................43 ة(   X10000: اِف( ی فؿفبتٝ زض ثعضٌٕٙبیي: ضیعؾبذتبض لای7ٝ-0 قىُ 
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 pH 12 ........................................................ 50(: ج)  ٚ pH 9(: ة) ،pH 7(: اِف) ،یغٛعٟٛض
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 52 .................................................................................................................. .اقجبؿ
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 c (5/3 ،(MBI + سیوّطا ٓیؾس يٚظ٘ زضنس 5/3)  b،(سیوّطا ٓیؾس يٚظ٘ زضنس 5/3) a یٞب ٔحَّٛ
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 اظ لجُ ،( ZAPP+MBI+ سیوّطا ٓیؾس يٚظ٘ زضنس 5/3) ZAPP )ٚd+ سیوّطا ٓیؾس يٚظ٘ زضنس

 54 ................................................................................................ .ٔمغط آة ثب قؿتكٛ

 زض یٚض غٛعٝ ؾبفت 96 اظ پؽ ٚ pH 9 زض پٛقف ثسٖٚ ٕ٘ٛ٘ٝ يىطٚؾىٛپیٛٔیاؾتط طیتهبٚ: 7-4  قىُ

 c (5/3 ،(MBI + سیوّطا ٓیؾس يٚظ٘ زضنس 5/3)  b،(سیوّطا ٓیؾس يٚظ٘ زضنس 5/3) a یٞب ٔحَّٛ

 اظ پؽ ،( ZAPP+MBI+ سیوّطا ٓیؾس يٚظ٘ زضنس 5/3)  ZAPP )ٚd+ سیوّطا ٓیؾس يٚظ٘ زضنس
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 زضنس 5/3 ٔحَّٛ زض یغٛعٟٛض يب٘یپب ٚ ٘رؿت ضٚظ زٚ زض A پٛقف یثطا EIS یٞب ئٙحٙ: 8-4  قىُ

 Theta. ................................................. 57 ٕ٘ٛزاض( ة) Bode ٕ٘ٛزاض( اِف) سیوّطا ٓیؾس يٚظ٘

 58 ................. >.59= .ُیسضٚوؿیٞ یٞب ٖٛی تدٕـ ٚ تیاِىتطِٚ ٘فٛش اثط ثط پٛقف تیترط: 9-4  قىُ

 زضنس 5/3 ٔحَّٛ زض یغٛعٟٛض يب٘یپب ٚ ٘رؿت ضٚظ زٚ زض B پٛقف یثطا EIS یٟبیٔٙحٙ: 10-4  قىُ

 Theta .................................................. 58 ٕ٘ٛزاض( ة) Bode ٕ٘ٛزاض( اِف) سیوّطا ٓیؾس يٚظ٘

 زضنس 5/3 ٔحَّٛ زض یٚض غٛعٝ يب٘یپب ٚ ٘رؿت ضٚظ زٚ زضC  پٛقف یثطا EIS یٟبیٔٙحٙ: 11-4  قىُ

 Theta .................................................. 59 ٕ٘ٛزاض( ة) Bode ٕ٘ٛزاض( اِف) سیوّطا ٓیؾس يٚظ٘

 5/3 ٔحَّٛ زض یٚض غٛعٝ يب٘یپب ٚ ٘رؿت ضٚظ زٚ زض D پٛقف یثطا EIS یٞب ئٙحٙ: 12-4  قىُ

 Theta .......................................... 60 ٕ٘ٛزاض( ة) Bode ٕ٘ٛزاض( اِف) سیوّطا ٓیؾس يٚظ٘ زضنس

 ZAPP =59.< 61تٛؾظ وٙٙسٜ ؾس ّٓیف ُیتكى ّٝیثٛؾ یفّع ؾغح يذٛضٌ وٙتطَ عْیٔىب٘: 13-4  قىُ

 ZAPP=59< ... 61 تٛؾظ چؿجٙسٜ ٝیلا ُیتكى ّٝیثٛؾ یفّع ؾغح يذٛضٌ وٙتطَ عْیٔىب٘: 14-4  قىُ

 یٞب پٛقف یثطا EIS Analyser افعاض ٘طْ تٛؾظ قسٜ تیف EIS یٕ٘ٛزاضٞب اظ یا ٕ٘ٛ٘ٝ: 15-4  قىُ

 62 ................................................................................................................. ٔرتّف
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 EIS ................... 63 تتؿ اظ ٔرتّف یپبضأتطٞب اؾترطاج یثطا قسٜ اؾتفبزٜ ٔساضٔقبزَ: 16-4  قىُ

 ٓیؾس يٚظ٘ زضنس 5/3 ٔحَّٛ زض A ,B ,C ,D یٞب پٛقف یثطا Bode یٕ٘ٛزاضٞب: 17-4  قىُ

 64 .................................................................................................................. سیوّطا

 ٓیؾس يٚظ٘ زضنس 5/3 ٔحَّٛ زض A ,B ,C ,D یٞب پٛقف یثطا Theta یٕٛزاضٞب٘: 18-4  قىُ

 65 .................................................................................................................. سیوّطا

 غٛعٝ ٔرتّف یٞب ظٔبٖ زض A ٚ  Bٚ  Cٚ D یٞب پٛقف یثطا ثبض ا٘تمبَ ٔمبٚٔت طاتییتغ: 19-4  قىُ

 66................................................................... .سیوّطا ٓیؾس يٚظ٘ زضنس 5/3 ٔحَّٛ زض یٚض

 67 ........................................ >.9=ٔمبٚٔت طاتییتغ ثطاؾبؼ ٞب پٛقف تیفیو ٗییتق: 20-4  قىُ

 یغٛعٟٛض رتّفٔ یٞب ظٔبٖ زض  AٚB ٚC ٚD یٞب پٛقف یثطا پٛقف ٔمبٚٔت طاتییتغ: 21-4  قىُ

 68 ........................................................................ .سیوّطا ٓیؾس يٚظ٘ زضنس 5/3 ٔحَّٛ زض

 ٔرتّف یظٔبٟ٘ب زض Aٚ  Bٚ C ٚ D  یٞب پٛقف یثطا زٌٚب٘ٝ يٟیلا تیؽطف طاتییتغ: 22-4  قىُ

 69 ........................................................... .سیوّطا ٓیؾس يٚظ٘ زضنس 5/3 ٔحَّٛ زض یغٛعٟٛض

 ٔرتّف یٞب ظٔبٖ زض  Aٚ B ٚ C ٚD  یٞب پٛقف یثطا پٛقف، تیؽطف طاتییتغ: 23-4  قىُ

 70 ............................................................ سیوّطا ٓیؾس يٚظ٘ زضنس 5/3 ٔحَّٛ زض یغٛعٟٛض

 زض یٚض غٛعٝ ٔرتّف یٞب ظٔبٖ زض A ,B ,C ,D یٞب پٛقف یثطا n1 پبضأتط طاتییتغ: 24-4  قىُ

 72 ............................................................................ .سیوّطا ٓیؾس يٚظ٘ زضنس 5/3 ٔحَّٛ

 یٚض غٛعٝ ٔرتّف یٞب ظٔبٖ زض A ,B ,C ,D یٞب پٛقف یثطا1(Y0)  پبضأتط طاتییتغ: 25-4  قىُ

 72 ........................................................................ .سیوّطا ٓیؾس يٚظ٘ زضنس 5/3 ٔحَّٛ ضز
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 B(: ة) A(: اِف) یپٛقكٟب یثطا (یفبظ)یثقس زٚ حبِت زض ياتٕ یطٚی٘ ىطٚؾىٛحیٔ طیتهٛ: 26-4  قىُ

ٞبی زض حبِت ؾٝ ثقسی ثطای پٛقف : تهٛیط ٔیىطٚؾىٛح ٘یطٚی اتٕي27-0 قىُ  D 73(: ز) C(: ج)

 D.............................................................................................................................74)ز(:  C)ج(:  B)ة(:  A)اِف(: 

 B)ة(:  Aٞبی )اِف(: زض حبِت ؾٝ ثقسی ثطای پٛقف ٕي: تهٛیط ٔیىطٚؾىٛح ٘یطٚی ات27-0 قىُ 

 D...............................................................................................................................................................74)ز(:  C)ج(: 

 A,B,C,D..............................................................................75ٕ٘ٛزاض تغییطات ظثطی پٛقف ٞبی : 28-0 قىُ 

ض زٚ حبِت ذكه )لجُ اظ ز A ,B ,C ,D: اؾتحىبْ چؿجٙسٌي ثطای پٛقف ٞبی ٔرتّف 29-0 قىُ 

 76.................................زضنس ٚظ٘ي ؾسیٓ وّطایس( 5/3ٚضی زض ٔحَّٛ ضٚظ غٛعٝ 60( ٚ تط )پؽ اظ ٚضیغٛعٝ

ٞبی ثسٖٚ پٛقف زض زٚ حبِت آٔبزٜ ؾبظی ٘كسٜ )قبٞس( ٚ فؿفبتٝ ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ EIS: ٔٙحٙي 30-0 قىُ 

 Theta.........................78)ة(: ٕ٘ٛزاض  Bodeض زضنس ٚظ٘ي ؾسیٓ وّطایس )اِف(: ٕ٘ٛزا 5/3قسٜ زض ٔحَّٛ 

 5/3ٚ پبیب٘ي غٛعٝ ٚضی زض ٔحَّٛ  زض زٚ ضٚظ ٘رؿت Eثطای پٛقف  EIS: ٔٙحٙي ٞبی 31-0 قىُ 

 Theta.................................................................79 )ة( ٕ٘ٛزاض Bodeزضنس ٚظ٘ي ؾسیٓ وّطایس )اِف( ٕ٘ٛزاض 

 80...................>59=ترطیت پٛقف اپٛوؿي : تهٛیط قٕبتیه تأثیط اِىتطِٚیت ذٛض٘سٜ ثط ٘حٜٛ 32-0 قىُ 

)اِف(: زضنس ٚظ٘ي ؾسیٓ وّطایس 5/3زض ٔحَّٛ  D ٚE ٞبی ثطای پٛقف Bode: ٕ٘ٛزاضٞبی 33-0 قىُ 

 81............................................................................... ٚضیٚضی )ة(: ظٔبٖ پبیب٘ي غٛعٝظٔبٖ ٘رؿت غٛعٝ

)اِف(: نس ٚظ٘ي ؾسیٓ وّطایسزض 5/3زض ٔحَّٛ  D ٚE ٞبی ثطای پٛقف Thetaٕٛزاضٞبی : 34٘-0 قىُ 

قىُ 82................................................................................ٚضیٚضی )ة(: ظٔبٖ پبیب٘ي غٛعٝظٔبٖ ٘رؿت غٛعٝ

زض ظٔبٖ ٞبی ٔرتّف غٛعٝ ٚضی زض ٔحَّٛ  D  ٚE: تغییطات ٔمبٚٔت ا٘تمبَ ثبض ثطای پٛقف ٞبی 0-35 

 83..................................................................................................................................%ٚظ٘ي وّطیس ؾسی3.5ٓ

زض ٔحَّٛ  ٚضیٞبی ٔرتّف غٛعٝزض ظٔبٖ DٚE ٞبی  پٛقف ثطایپٛقف ٔمبٚٔت : تغییطات 36-0 قىُ 

 84.................................................................................................................................. زضنس ٚظ٘ي ؾسیٓ وّطایس. 5/3
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زض  ٚضیٝٞبی ٔرتّف غٛعزض ظٔبٖ D ٚE ٞبی  پٛقف ؽطفیت لایٝ زٌٚب٘ٝ ثطای تغییطات :37-0 قىُ 

 85.....................................................................................................................زضنس ٚظ٘ي ؾسیٓ وّطایس 5/3ٔحَّٛ 

زض ٔحَّٛ  ٚضیٞبی ٔرتّف غٛعٝزض ظٔبٖ  DٚE ٞبی پٛقف ثطایپٛقف، ؽطفیت  : تغییطات38-0 قىُ 

 86..................................................................................................... زضنس ٚظ٘ي ؾسیٓ وّطایس. 5/3

)ة(:  D)اِف(: ٞبیثطای پٛقف بظی(زض حبِت زٚ ثقسی)ف : تهٛیط ٔیىطٚؾىٛح ٘یطٚی اتٕي39-0 قىُ 

E. .........................................................................................................................................87 

 E....87)ة(:  D)اِف(: ٞبیزض حبِت ؾٝ ثقسی ثطای پٛقف : تهٛیط ٔیىطٚؾىٛح ٘یطٚی اتٕي40-0 قىُ 

 DٚE...................................................................88 : ٕ٘ٛزاض تغییطات ظثطی پٛقف ٞبی 41-0 قىُ 

 ٚ تط )لجُ اظ غٛعٝ ٚضی( زض زٚ حبِت ذكه DٚE اؾتحىبْ چؿجٙسٌي ثطای پٛقف ٞبی : 42-0 قىُ 

 89......................................................... (زضنس ٚظ٘ي ؾسیٓ وّطایس 5/3ٔحَّٛ ٚضی زض ضٚظ غٛعٝ 60)پؽ اظ 

 103.............................: پتب٘ؿیُ تٙبٚثي افٕبِي ثٝ ؾیؿتٓ ٚ خطیبٖ حبنُ اظ آٖ ثب تبذیط فبظ 1-حقىُ 

 104..........................................................................: ٔٙحٙي ٘بیىٛئیؿت ٚ ثطزاض أپسا٘ؽ 2-حقىُ 

 105.................................................................ٚض زض اِىتطِٚیت : ٔساض ٔقبزَ فّع ثسٖٚ پٛقف غٛعٝ 3-حقىُ 

 106..... )ٔطثٛط ثٝ فّع غٛعٝ ٚض زض اِىتطِٚیت( 9 -1: ٔٙحٙي ٘بیىٛئیؿت حبنُ اظ ٔساض قىُ 4-حقىُ 

 107.........ٚض زض اِىتطِٚیت)ٔطثٛط ثٝ فّع غٛعٝ 9 -1 ( حبنُ اظ ٔساض قىBodeُ: ٕ٘ٛزاض ثبز )5-حقىُ 
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 هؼرفي 1-1

ٞبی ٔٙؾٛض حفبؽت ؾبظٜ ٞبی فٛلازی زض ثطاثط ذٛضزٌي ، پٛقف ٞبی آِي ثٝ فٙٛاٖ یىي اظ ضٚـ ثٝ

 .وّیسی ٔغطح ٔي قٛ٘س

 ذٛالس تٛا٘ٔي ی آِيٞبوٝ ٔكبضوت ضٍ٘سا٘ٝ ٞبی ضس ذٛضزٌي زض پٛقف اؾت ثبثت قسٜ زض عَٛ ظٔبٖ

 پیسا ٔي وٙٙس. پٛقفذهٛنب ظٔب٘ي وٝ فیٛة  س.ضس ذٛضزٌي آٟ٘ب ضا ثٟجٛز ثجرك

اؾتفبزٜ لطاض  ای ٔٛضزٞب ثٝ عٛض ٌؿتطزٜفقبَ آٖ یٛضزٌي، زؾتٝـذزض ٔیبٖ ا٘ٛاؿ ضٍ٘سا٘ٝ ٞبی ضس 

ٔمبٚٔت ثٝ  ثؿیبض ذٛثي ثط تأثیطٞب . اٌطچٝ ایٗ ضٍ٘سا٘ٝخعٚ ایٗ زؾتٝ ٞؿتٙس ا٘س. وطٚٔبت ٞبٌطفتٝ

ٜ وٝ ثب ٞب ثبفث قسا٘س أب ٔكىلات ظیؿت ٔحیغي ٚ ذغطات ٘بقي اظ اؾتفبزٜ آٖٞب زاقتٝذٛضزٌي پٛقف

اظ ایٗ زیٍط یىي  1(ZPفؿفبت ضٚی ) .ٞبی زیٍطی ثطای ایٗ تطویجبت اؾتفبزٜ قٛ٘سٌصقت ظٔبٖ خبیٍعیٗ

ثب انلاح ثرف  ثبظزاض٘سٌي ایٗ تطویجبت ذٛال ای اؾتفبزٜ قسٜ اؾت.ٞبؾت وٝ ثٝ عٛض ٌؿتطزٜبیٍعیٗخ

  ثٟجٛز ٔي یبثس. یثطٞب ثٝ نٛضت ٔؤآ٘یٛ٘ي یب وبتیٛ٘ي آٖ

ٞب بزض ثٝ ثٟجٛز فّٕىطز ایٗ ضٍ٘سا٘ٝٞب لٛز زض آٖـتط فؿفبت ٔٛخمساض ثیفـٛخٝ ثٝ ٔـٞب ثب تپّي فؿفبت

ؾت ثطای آ٘یٖٛ ٞبی فؿفبت ثٝ وبض یٗ پّي فؿفبت ٞب ٔي تٛا٘ٙس ثٝ فٙٛاٖ خبیٍعیٗ ٔٙبثبقٙس ثٙبثطأي

  زض ٔٛضز ثرف وبتیٛ٘ي ٞٓ تطویت فّعات چٙس ؽطفیتي ثٝ خبی یه فّع پیكٟٙبز قسٜ اؾت. ضٚ٘س.

 ٞبیفٙٛاٖ ثبظزاض٘سٜتٛا٘ٙس ثٝٞبی آِي ٚ غیطٜ ٔي، فؿفبت3ٞبی آِي، آٔی2ٗٞبتطویجبت آِي قبُٔ آظَٚ

ٞبی ضس ذٛضزٌي تٛا٘ٙس ٔٙدط ثٝ تكىیُ پٛقفٔي وبض ضٚ٘س. ایٗ تطویجبتٞبی آِي ثٝذٛضزٌي زض پٛقف

ثطذلاف  قٛز.٘ؿجت زازٜ ٔيپٛقف  4ٞبی پبییٗ ٚ ثطالیت ثبلا قٛ٘س وٝ ثٝ ا٘حلاَ آٟ٘ب زض ثبیٙسضثب ضربٔت

ٞبی زض ضربٔت ٚ پرف قسٖ،ٝ ثٝ ٔیعاٖ ضیع ثٛزٖ ٞبی ضس ذٛضزٌي ثب تٛخ، ضٍ٘سا٘ٝٞبی آِيثبظزاض٘سٜ
                                                 
1
 Zinc phosphate 

2
 azole 

3
 Organic amin 

4
 binder 


