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 تغوَ تؼالی
 داًؾکذٍ ػلْم پایَ

(ایي چکیذٍ تَ هٌظْس چاپ دس پژُّؼ ًاهَ داًؾگاٍ تِیَ ؽذٍ اعت)  

 تِشاى هشکضی: ًام ّاحذ داًؾگاُی 101:کذ ّاحذ کذ ؽٌاعایی

عٌتض کْپلیوش هؾتقات هتاکشیلْئیل تا هؾتقات آهیٌَ صًجیشی آکشیلْئیل : ًاهَ ػٌْاى پایاى
 کلشایذ

 :تاسیخ ؽشّع پایاى ًاهَ
 :تاسیخ اتوام پایاى ًاهَ

 
 هحوذ حغیي هحشاتیاى:ًام ّ ًلن خاًْادگی

860018584:ؽواسٍ داًؾجْیی  

 ؽیوی آلی:سؽتَ تحقیلی
 هِؾیذ ًیکپْس ًضُتی:اعتاداى ساٌُوا/اعتاد
 ُوایْى احوذ پٌاُی:اعتاداى هؾاّس/اعتاد

 :آدسط ّ ؽواسٍ تلفي

ها تشای داؽتي ظشفیت جزب فلضی تالا سّؽی سا اتذاع کشدین کَ دس آى اص هتاکشیلْئیل آهیذ 
ایي هحقْلات .ّ دّ اعیذ آهیٌَ هتفاّت هؾتق ؽذٍ اص لیگاًذ کوپلکظ فلضی اعتفادٍ هی ؽْد 

ّ دّ اعتش گلایغیي ّ اعتش اعپاستیک اعیذ عٌتض  تا اعتفادٍ اص هتاکشیلْئیل کلشایذ

ُیذسّکغی اتیل هتاکشیلات دس یک هحلْل  -2پلیوشیضاعیْى ایي دّ هحقْل تا تشکیة .ؽذًذ

آتی اًجام ؽذ ّ دس ًتیجِثشای جزب فلضی هحلْلیاص هحلْل آتی هْجْد تَ دعت آهذ کَ 

تن تغتَ اًجام پزیشفت ّ ؽایاى رکش اعت تواهی ایي هشاحل دس یک عیظ.تْد  Pb⁺²  ؽاهل 

تشای آًِا تشسعی ؽذ دس ًتیجَ ّ دس ؽشایظ اپتیون ّ  Phپاساهتشُای هختلف هثل صهاى ّ 

Ph= 6   53 ّ ظشفیت جزب % 98تشای سصیي  آعپاستیک دس فذ تاصگؾتmg/L   

تشای عشب دسفذ  Ph=6 دس خقْؿ سصیي گلایغیي دس ؽشایظ اپتیون ّ ُواى .تْد

 .تْد  mg/L 52.5ّ ظشفیت جزب % 98.7تاصگؾت

دس پایاى یادآّس هیؾْد دس ُش هشحلَ عاختاس جذیذ هؾخـ ؽذٍ ّ تا عیف عٌجی ُای  

CHNّHNMRّFT-IR تاییذ ؽذٍ اعت. 
 

 

 ًظش اعتاد ساٌُوا تشای چاپ دس پژُّؼ ًاهَ داًؾگاٍ هٌاعة اعت: تاسیخ ّ اهضاء 
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 :هقذه1-1ِ

آٔیٙٝ وٝ وبق٘ؽٜ اِّی دّیٕف ٞب اوز ثٝ ٠ٙٛاٖ ِیٍب٘ؽی وٝ ضبٚی ٔفاوك ف١بَ ٔی ثبٌٙؽ ثب اوشفبؼٜ اق اویؽ ٞبی 

اقدّیٕف ـا ٞىشٙؽ ٚ ثىشف ٞبی دّیٕفی ٔب٘ٙؽ ٞیؽـٚوىی اسیُ  ٔشب وفیلار ٔی سٛاٖ ٘ٛٞ خؽیؽی  N,S,Oٔب٘ٙؽ 

سٛا٘ٙؽ ثٝ ٠ٙٛاٖ یه ویّیز ثفای خؿة وفؼٖ یٟٛ٘بی فّكی ٠ُٕ وٙشك وفؼ وٝ ثٝ ؼِیُ ٚخٛؼ ایٗ ٔفاوك ف١بَ ٔی 

 .وٙٙؽ

اق  ٘ففی ٍ٘ب٘ؽٖ ایٗ اویؽ ٞبی آٔیٙٝ ـٚی ثىشفٞبی سثجیز وٙٙؽٜ ثب ٠ث ٔی ٌٛؼ ثب سٛخٝ ثٝ وفٞبی اویؽی ٚ 

ثبقیی وٝ ؼاـ٘ؽ لبثّیز وبـ وفؼٖ ؼـ ویىشٕٟبی ق٘ؽٜ ٚ ِٔٛىِٟٛبیی وٝ ٘ىجز ثٝ وفٞبی اویؽی ٚ ثبقی 

 .ؼاـ٘ؽ ؼـ ٔطؽٚؼٜ ٚویٟ سفی  ایدبؼ ٌٛؼضىبویز 

ضبٚی ٘یشفٚلٖ ٚ اوىیمٖ ثب ثىشفٞبی دّیٕفی أىبٖ ( ٌفٟٚٞبی ٠بّٔی)وٛدُ ِیٍب٘ؽٞبی ضبٚی ٔفاوك ف١بَ  

وٙشك دّیٕفٞبی خؽیؽی ـا ففاٞٓ ٔیىٙؽ وٝ ثٝ ؼِیُ ٚخٛؼ ٔفاوك ف١بَ ٔیشٛا٘ٙؽ ث١ٙٛاٖ ا٘ٛاٞ وی ِیز وٙٙؽٜ ا٘ٛاٞ 

 .یٟٛ٘بی فّكی ٠ُٕ وٙٙؽ

ثب سٛخٝ .اِجشٝ ثبیؽ ؼـ ٘ٝف ؼاٌز وٝ وٛدُ ٌؽٖ اویؽ ٞبی آٔیٙٝ ـٚی ایٗ ثىشف ٞب ؼاـای ٔفاضُ ٔػشّف ٔی ثبٌؽ

وٝ ؼاـای ثب٘ؽ ؼٚ ٌب٘ٝ ٔی ثبٌؽ ثٝ ایٙىٝ ؼـ ایٗ سطمیك اق ٞیؽـٚوىی اسیُ ٔشّىفیلار ثٝ ٠ٙٛاٖ ثىشف اوشفبؼٜ ٌؽ 

یٗ ثىشف ٘یبق اوز  وٝ اویؽٞبی آٔیٙٝ ٔٛـؼ ٘ٝف ٘یك ثبیؽ ؼـ ٘ٝف ؼاٌز وٝ ثفای  وٛدُ وفؼٖ اویؽ آٔیٙٝ ـٚی ا

ثفای ضُ ایٗ ٍٔىُ اویؽ آٔیٙٝ ٔٛـؼ ٘ٝف ثب ٔشبوفیّٛئیُ وّفایؽ وٛدُ ٌؽ سب ؼاـای . ؼاـای ثب٘ؽ ؼٚ ٌب٘ٝ ثبٌٙؽ 

٘شیدٝ ایٗ سطمیك ٔٙدف ثٝ  . ٘ؽاٌشٝ ثبٌؽ HEMAثب٘ؽ ؼٚ ٌب٘ٝ ٌٛ٘ؽ ٚ ؼـ ٟ٘بیز ٍٔىّی  ثفای وٛدُ ٌؽٖ ثب 

ؼـ ایٗ ٘فاضی لبثّیز وٛدُ ٌؽٖ یٟٛ٘ب ی  ٔٛـؼ ٘ٝف . ٞ دّیٕف ٞبیی ٔی ٌٛؼ وٝ خبؾة یٖٛ ٞب ٞىشٙؽوٙشك ا٘ٛا

 .ثب دّیٕف وٙشك ٌؽٜ  ثٝ ٌىُ دیٛ٘ؽ وٛٚالا٘ىی ٚ ٕٞسٙیٗ ٌكیًٙ دؿیفی ا٘ٛاٞ یٛ ٟ٘ب ٔٛـؼ ثفـوی لفاـ ٔی ٌیفؼ

ٚ یب اق   ION CHELATINGاق ٘فیك زٝ ٞب ٜؼـ ایٗ ففایٙؽ و١ی ثف آٖ اوز وٝ دبوىبقی ٔطیٗ اق ا٘ٛاٞ آلایٙؽ

 .سب ؼـ آیٙؽٜ ٌبْ ٔٛثفی ؼـ ١ِٙز وٍٛـ ثفؼاٌشٝ ٌٛؼ.٘فیك سثجیز ـٚی وٙص دّیٕف ٠ُٕ ٌٛؼ
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 ثٙبثف ایٗ ؼـ ٔفضّٝ اَٚ ثفای غؽٔز ثٝ وٍٛـ ٠كیكٔبٖ ٚ ؼـ ٔفضّٝ ث١ؽ ثفای ٠ّٕی ٌؽٖ ایٗ ٘فش ثب ٞؽف ٘ٛ

 .ٌؽوٙشك  ی خؽیؽی دّیٕف ٞب ـثبثٛؼٖ ٚ وبـثفؼی ثٛؼٖ ثفای ٘ػىشیٗ 

 .٠ٛأُ قیبؼی ثب٠ث ا٘شػبة ایٗ دفٚلٜ ٌؽ وٝ  ؼـ قیف غلاِٝ ثػٍی اق آٖ ؼاؼٜ ٔی ٌٛؼ

ثب ٠ث ایدبؼ ٍٔىلار قیىشی ثفای ٔٛخٛؼار ق٘ؽٜ ٔی ؼـ ٔطیٗ قیىز ... فّكار وٍٙیٗ ٔثُ وفة ، لّٟ ٚ 

ٚخٛؼ ایٗ ٔٛاؼ . ؼٖـاـ ٔی ؼٜفّكار ثٝ اٌىبَ ٔػشّف ولأشی ٔٛخٛؼار ق٘ؽٜ ـا ؼـ ١ٔفْ ٔػب٘فٜ ق ٖؼ ایٌٖٛ

ؼـ ایٗ سػمیك .ؼـ آة آٌبٔیؽ٘ی ٚ ٔٛاؼ غٛـاوی ثب ٠ث ثفٚق ا٘ٛاٞ ثیٕبـیٟب ٚ ٘بٞٙدبـی ٞبی ٠ّجی ٔی ٌٛؼ

،قٔبٖ ٚ ؼٔب ثف خؿة آٖ سٛوٗ ـقیٗ ٘یك ٔٛـؼ  pHٔػشّف ٔثُ  ٠ٛأُٚی ٠ّٙف وفة وبـ ٌؽ ٚ اثف ـثف

ٚالٟ ٔیكاٖ غٙفاسی اوز وٝ ؼـ ق٘ؽٌی ٔٛخٛؼار ق٘ؽٜ  ؼِیُ ا٘شػبة وفة إٞیز آٖ ٚ ؼـ. ثفـوی لفاـ ٌففز

 .سٛوٗ وفة ثٝ ٚخٛؼ ٔی آیؽ

ق خّٕٝ ٠ٙبِفی اوز وٝ ؼـ آثٟبی ٘جی١ی یبفز ٔی ٌٛؼ ٚ اق ایٗ ٘فیك ٔی سٛا٘ؽ ٚاـؼ ثؽٖ ٔٛخٛؼار وفة ا

 ٔمؽاـ قیبؼ وفة ؼـ ثؽٖ وٕی اوز ثٙبثفایٗ دبوىبقی ٔطیٗ قیىز ٚ فبٔلاثٟبی. ق٘ؽٜ ٌٛؼ ٚ سدٕٟ یبثؽ

فب ٔلاثٟبی ١ِٙشی یىی اق ٔٙبثٟ اِّی سِٛیؽ فّكاسی ٔب٘ٙؽ وفة . ١ِٙشی اق ایٗ ٠ّٙف إٞیز غبِی ؼاـؼ

 .٘ؽ سٟؽیؽی خؽی ثفای ق٘ؽٌی ٔٛ خٛؼار ق٘ؽٜ ثبٌؽاٞىشٙؽ وٝ ٔی سٛ

سىٙیىٟبی ٚ قیىز ؼاـٚیی ٔىّٕب ٘یبق ثٝ ( سىِٙٛٛلی قیىشی)سىِٙٛٛلی  یٛثب ـٌؽ ٚ ٌىشفي وفیٟ ثب

 ٬آ٘كیٓ ٞب  ٬ٖ ٞب وبـآٔؽ ثفای خؽاوبقی ٚ غبُِ وبقی ِٔٛىِٟٛبی قیىشی ٘ٝیف دفٚسئی خؽاوبقی ٔفیؽ ٚ

 >1,5,8=.اویؽٞبی ٘ٛوّئیه ٚ ٞٛـٟٔٛ٘ب ؼاـیٓ ٬دذشیؽٞب 

أب  ٬اٌبـٜ وفؼوشٖٛ وفٚٔبسٌٛفافی  ٔی سٛاٖ ثٝاق ـٌٟٚبی ٔٙبوت ثفای خؽاوبقی ِٔٛىِٟٛبی قیىشی  

لبثّیز سفاوٓ ثفای دف وفؼٖ وشٖٛ اق ٔبؼٜ وٝ أفی ٘بٔىب٠ؽ  ٔثُ ٬ ؼاـؼٍٔىلاسی ٘یك ثف وف اوشفبؼٜ آٖ ٚخٛؼ 

 >2-12.=وف٠ز خفیبٖ ثىیبـ وٓ ٔبؼٜ ؼـ َ٘ٛ وشٖٛ ٔػِّٛباوز ٚ 

اوشفبؼٜ اق  .ـٌٟٚبی لؽیٕی ١ٔففی ٌؽٜ اوز ثٝ خبی ـاٞىبـیوفٚٔبسٌٛفافی ثب غٍبی خؿثی ثٝ ٠ٙٛاٖ  ااغیف

: آٟ٘ب ٔی دفؼاقیٓ ایٗ ـٚي ؼاـای ٔكایبیی اوز وٝ ؼـ قیف ثٝ
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  ضٕٛـ ٌفٜٚ ٞبی ٠بّٔی ثفای ٍٔشك وبقی(4سػّػُ قیبؼ(3 ٞیؽـٚفیّىیشی (2ثكـي    ٔطؽٚؼٜ ی ٚـٚؼی  (1

 ثیِٛٛلیىی ٚ ٔىب٘یىی ثبلا           ٬دبیؽاـی ٌیٕیبیی (6خؿة غیف اغشّبِی دبییٗ          (5

وفؼٜ غبَ ففاٞٓ  ٘یبق ثٟبثكاـ آلارٖ وف٠ز خفیبٖ ثبلایی ـا ثؽٚ ٚ سػّػُ ٞب ا١٘ٙبف دؿیفی وبغشبـ غٍبء   .

 .اوز

ؼاـای وٛـاغٟبی  وٝ ییاٞبي٢ثٙبثفایٗ ٚ  ٔی ثبٌؽغٍبٞبی قیىشی ثف اوبن خفیبٖ ٞبی ٕٞففشی ٘فق وبـ 

 >13-20=.وبـآیی ثبلاسف ٚ ثٟشفی غٛاٞٙؽ ؼاٌز ٔی ثبٌٙؽ ٔیىفٚ

ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ  ٠ٙٛاٖ یىی اق ایٗ ٔٛاـؼثٝ  اوشفبؼٜ اق سفویت ٞبی أیٙٛ اویؽ ؼـ ٔبسفیىه اغیفؼـ وبِٟبی  

ٚاوًٙ وٝ آٔیٙٛ اویؽٞبی ٔػشّف ثب ٔٛاؼ ٌیٕیبیی وٝ ٌبُٔ یٟٛ٘بی فّكی ٞىشٙؽ سئٛـی ٚخٛؼ ؼاـؼ ٚ ایٗ .اوز

 .دؿیفیی ثبلایی ؼاـ٘ؽ

ٚ ثب  ١ِٕٔٛیؼـ ٠یٗ ضبَ اق ٔٛاؼی وٝ غیّی  أبثبلایی ٞىشٙؽ  وػشی ٚ دبیؽاـیؼاـای  ِیٍب٘ؽٞبی آٔیٙٛ اویؽی 

 >21-24=.وٝ ایٗ ٔىبِٝ اق ٔكیز ٞبی ایٗ ـٚي ٔی ثبٌؽٞكیٙٝ وٓ سِٛیؽ ٔی ٌٛؼ 

ٔیجبٌؽ ٚ ثب ٞیؽـٚوىی اسیُ ٔشبوفیلار  ٔشبوفیّٛییُویىشٓ غٍبء ٔشػّػُ وٝ ٌبُٔ  ٘فش اق ؼـ ایٗٔب 

(AMEH )ٓوٛدّیٕف ٌؽٜ اوز ـا ثفـوی وفؼٜ ای .

وٛدّیٕفیكاویٖٛ ٚ ده اق آٖ ثٝ ٔٙب١ِٝ ای وشبثػب٘ٝ ای ؼـ ٔٛـؼ  ٬دّیٕفیكاویٖٛ ٚ ا٘ٛاٞ آٖ  ٘ػىزٔفضّٝ ؼـ 

وذه ؼلایُ ا٘شػبة اویؽ ٞبی آٔیٙٝ ٚ ؼـ ٟ٘بیز ؼـ ٔٛـؼ اویؽ ٞبی آٔیٙٝ ای وٝ ؼـ ایٗ ٘فش اویؽ ٞبی آٔیٙٝ 

  .ثفـوی ٌؽ ثطث ٔی وٙیٓ
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: اًَاع پلیوزّا2-1

: دّیٕفٞب ـا ثٝ وٝ ٌفٜٚ ٠ٕؽٜ سمىیٓ ٔی وٙٙؽثٝ ٘ٛـ وّی 

 ..دفسئیٟٙب ٚ  ٬ٍ٘بوشٝ  ٬دّیٕفٞبی ٘جی١ی ٔب٘ٙؽ وِّٛك  -

 ..اوثف اوىیؽٞبی فّكی ٚ  ٬ٌفا٘یز ٬دّیٕفٞبی ١ٔؽ٘ی ٔب٘ٙؽ إِبن -

دّیٕفٞبیی ٞىشٙؽ وٝ ٍٔٙب آٟ٘ب ٠ٕٛٔب ٔٛ٘ٛٔفٞبیی اق ٘فز غبْ ٚ لٙفاٖ قغبَ وًٙ اوز ٚ :دّیٕفٞبی وٙشكی -

 .دّیٕفٞبی ثىیبـ ٔفیؽ ٔی وبقیٓ وٝ أفٚقٜ ق٘ؽٌی ثؽٖٚ آٟ٘ب ٕٔىٗ ٘یىز ٬ٔب ثب ا٘دبْ ففآیٙؽٞبیی 

 

 اًَاع پلیوزیشاسیَى 2-2

: پلیوزیشاسیَى تزاکوی۲-2-1

غبـج ... ٚ HN O2H٬ ا٘ٙؽاثف ٚاوًٙ ٔٛ٘ٛٔفٞب ثب ٞٓ ِٔٛىِٟٛبی وٛزىی ْوٝ ؼـ  ٬دّیٕفیكاویٖٛ ٌىّی اق  

 >55,56. =دّیٕفیكاویٖٛ ـا سفاوٕی ٔی ٘بٔٙؽ راٌٛ٘ؽ 
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ٌؽٖ یه آٔیٗ ؼٚ ٜففیشی  ٜدّیٕف اقَ ٚخٛؼ آٔؽٖ ٘بیّٖٛ وٝ ٔب٘ٙؽ ٔٛاؼ دفٚسئیٙی یه دّی آٔیؽ اوز ٚأثثٝ ٘ٛـ

  دیهثب یه اویؽ ؼٚ ٜففیشی ثٝ ٘بْ اویؽ آؼ 2HN-6(2HC-)2HNثٝ ٘بْ ٍٞكأشیّٗ ؼی آٔیٗ ثٝ ففَٔٛ  

HOOC-(𝐶𝐻₂)4- COOH ثٝ ٚخٛؼ ٔی آیؽ.                                      

سٍىیُ آة ؼاؼٜ ٚ غبـج ٔی ٌٛ٘ؽ  2HN⁻اویؽ اق ؼٚ ٘فف ثب ٞیؽـٚلٖ ٌفٜٚ آٔیٗ  HO⁻٠بُٔ  ٬ؼـ ایٗ ٠ُٕ 

 .دّیٕف ـا ثٝ ٚخٛؼ ٔی آٚـ٘ؽ ق٘دیف ٬ٚ ثبلی ٔب٘ؽٜ ٞبی ِٔٛىِٟٛبی آٟ٘ب ثب ٞٓ 

NH₂-(CH₂)₄-NH₂-COOH-CH₂-COOH 

: پلیوزیشاسیَى رادیکالی۲-2-2

 ٬ mesuHnna ٬ zluhcS ٬ٚ  سٛوٗ  ٍ٘بر ٌففزٚاوًٙ ق٘دیف  ففٔیٝقاؼ اق آدّیٕفیكاویٖٛ ـاؼیىبَ 

srebmahC.w ٬ letsoD ٬ kraM ٬ yrolF ثیٍشف ٘شبیح آٖ اق ثفـوی ـٚی دّی اوشبیفٖ .ٔٙشٍف ٌؽٜ اوز

 .دبیبٖ ٔی یبثؽ( 3)ا٘شٍبـ ٚ ( 2) ٬غبق آ( 1)ٔفاضُ اِّی ایٗ ٘ٛٞ دّیٕفیكاویٖٛ ٌبُٔ ٚاوًٙ ٞبی  .ضبُِ ٌؽ

 

: غبقآٔفضّٝ  2-2-2-1

سِٛیؽ ـاؼیىبَ  ٚاوًٙ اَٚ.اق ؼٚ ٚاوًٙ سٍىیُ ٔی ٌٛؼ وٝاِٚیٗ ٔفضّٝ اق دّیٕفیكاویٖٛ ق٘دیفی ـاؼیىبِی 

ٌىىشٗ دیٛ٘ؽٞبی وٛالاٖ ٔٛ٘ٛٔف  (ة Iغبقٌفآسفىیه ( اوز ٚ ٕٔىٗ اوز ثٝ ؼٚ ِٛـر ا٘دبْ ٌٛؼ اِفقاؼ آ

 .قاؼ یب ففایٙؽٞبی ا٘شمبَ ٔی ثبٌؽآثٝ ـاؼیىبِٟبی 

 

ٔٛ٘ٛٔف خٟز سِٛیؽ  غبق أبفٝ ٌؽٖ ایٗ ـاؼیىبَ ثٝ اِٚیٗ ِٔٛىَٛآ ؼٚٔیٗ ثػً اق ٚاوًٙ.
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ٔفضّٝ ث١ؽی دّیٕفیكاویٖٛ ثٝ ٘فیك قیف ا٘دبْ .ٔیجبٌؽ ِٔٛىَٛ  ،iM ٚ ثبثز وف٠ز ٔفضّٝ آغبقی  iKوٝ 

 .ٔیٍفؼ 

                                                                 

 

:  لبثُ ا٘دبْ اوز  ٘فیك ًٌ ٔفضّٝ آغبق ؼـ دّیٕفیكاویٖٛ ـاؼیىبِی ثٝ ثٝ ٘ٛـ وّی

ٌفٚٞ فشٌٛیٕیبیی             (ٌٜفٚٞ اق ٘فیك دلاوٕب  (ؼٌفٚٞ ضفاـسی  (ج  ٌفٚٞ اِىشفیىی(ةٌفٚٞ ٌیٕیبیی   (اِف 

ٌفٚٞ ـاؼیٛ ٌیٕیبیی (ٚ

 

: ضشٍع ضشاستی( الف

قیبؼی غٛاٞؽ ثٛؼ ٔىب٘یىٓ ٞبی ٔؽر قٔبٖ ٘ٛلا٘ی  ـاؼیىبِی ضفاـسی ثبٌؽدّیٕفیكاویٖٛ   ؼـ آغبقاٌف ٔفضّٝ  

ث١ٕی اق ٔطممیٗ .آٖ ٞٙٛق ٔٛـؼ ثطث اوزؼلیك  ٌٙبغشٝ ٌؽٜ ٚ ثٝ وبـ ٔی ـٚؼ أب ٔىب٘یكْ   ثفای ایٗ ٔفضّٝ

آغبق ؼٚ ِٔٛىِٛی وٝ وجت ثٝ ٚخٛؼ أؽٖ ؼٚ ـاؼیىبَ ٌؽٜ ٚ ٔیشٛا٘ؽ اق ؼٚ ٘فف ـٌؽ وٙؽٚ ث١ٕی ؼیٍف ففایٙؽ 

. ٌؽ وٙؽ ـا ففْ وفؼٜ ا٘ؽٌفٚٞ وٝ ِٔٛىِٛی وٝ ٌبُٔ سٍىیُ ؼایٕف ٚ ـاؼیىبِی ٔیشٛا٘ؽ ـ
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  :ضشٍع سادیَ ضیویبیی( ة

سبثً ا١ٌبر ثٝ ٘ٛـ ٔىشمیٓ یب غیف ٔىشمیٓ ؼـ ٔطیٙی وٝ سفویجی اق ٠ٙبِف ٠بؼی ٔب٘ٙؽ آة ٚ ٞٛا ٚخٛؼ ؼاـؼ 

 2O ٬ 2Nٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ ثیٍشف ثٛؼٖ ا٘فلی س١ٍٍبر ٘ىجز ثٝ دشب٘ىُ یٛ٘یكٜ ٌؽٖ  وٝ . ثب٠ث یٖٛ وبقی ٔی ٌٛؼ

 ثفغی اق ایٗ سٍش١ٍبر ٠جبـسٙؽ اق. اوزO2Hیب 

 ٘ٛسفٟٚ٘بی وٙؽ ٚ وفیٟ  – جٖٚ ٞبی ٌشبثؽاـ دف ا٘فلی ِىشفا١ٌٝ ثشب ٚ ا –ة ا١ٌٝ ایىه ٚ ا١ٌٝ ٌبٔب  –اِف 

 ِفب آیٟٛ٘بی وٍٙیٗ ٌشبثؽاـ ٚ ؾـار  – ؼ

 

دّیٕفیكاویٖٛ  وٝ سٕبْ ایٗ ٌٛ٘ٝ ٞب ٔی سٛا٘ٙؽٔی ٌٛؼیٖٛ ٚ ـاؼیىبَ  ثب٠ث سِٛیؽ ،ثٝ ٔٛ٘ٛٔف   ایٗ ا١ٌبر سبثً

 >.6. =ـا ٌفٚٞ ٕ٘بیٙؽ

 

: ضشٍع ضیویبیی( ج
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وٝ ؼـ اثف سدفثٝ ثٝ  اوشفبؼٜ ٔی ٌٛؼ دّیٕفیكاویٖٛ ـاؼیىبِی اق یه ٌفٚٞ وٙٙؽٜ ٌیٕیبییثفای ٔفضّٝ آغبق اوثف 

ٜ ٘جمٝ ؼـ زٙؽیٗ ٌفٚ ٬ٌفٚٞ وٙٙؽٜ ٞبی ایٗ ٬ ـا ؼاـؼلبثّیز ٌفٚٞ دّیٕفیكاویٖٛ  وٝ ی سجؽیُ ٔی ٌٛؼـاؼیىبَ

 :ٟ٘ب ٠جبـسٙؽ اقآثٙؽی ٔی ٌٛ٘ؽ وٝ ٟٕٔشفیٗ 

          C₆H₅COOOTUBدفاوشفٞب ٔب٘ٙؽ سفٌفی ثٛسیُ دفثٙكٚار -1

  5H2C-  gAسفویجبر اـٌب٘ٛٔشبِیه -2

ٚ قآدفاوىیؽٞب ٚسفویجبر  ؼی ثٙكٚئیُ دفاوىیؽوٝ ؼـ ضمیمز دفا٘یؽـیؽ ٞىشٙؽ ٬ِی ٚ ١ٔؽ٘ی آدفاوىیؽ ٞبی -3

وٝ ثب یه ٘ٛٞ ٔٛ٘ٛٔف ف١بِیز یىىب٘ی ٘ؽاـ٘ؽ  ـاؼیىبَ ٍٔبثٝ سِٛیؽ ٔی وٙٙؽ ١ٕٔٛلا ثب سدكیٝ ؼٚ

 

 Electrolytic electron Transfer      ا٘شمبَ اِىشفٖٚ ثٝ ٘فیمٝ اِىشفِٚیشیىی -4

 

                  ₃-------COOH(CH₃) _ٞیؽـٚ دفاوىیؽ ٞب ٘ٝیف سفٌفی ثٛسیُ ٞیؽـٚدفاوىیؽ -5

 

 قٚثیه ایكٚثٛسیفٚ٘یشفیُ آٜیف ٚ غٙی ٖقآسفویجبر -6

 

: ییضشٍع فتَضیویب( د

 ایٗا١ٌٝ ٔبٚـاء ثٙفً یب ٔفئی ثٝ اٌف ٔٙٛٔف ٞب ـا ثب ٔٛاؼ ضىبن ٘ٛـی ٔػّٖٛ وٙیٓ ؼـ اثف سبثً  

 ،سبثً ؼٞی ثؽٖٚ ٔٛاؼ ضىبن .سِٛیؽ ٔیٍٛ٘ؽ ٚ دّیٕفیكاویٖٛ فشٌٛیٕیبیی ـا آغبق ٔی وٙٙؽـاؼیىبَ ٞبٔػّٖٛ

 ٚٔفٞبی ثی ـاؼیىبِی سجؽیُ ٔی وٙؽِٔٛىِٟٛبی ٔٛ٘ٛٔف ـا ثٝ ٌىُ ٖٔٛ


