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 تؾىز ٍ لذرداًي:

٘بٔٝ،‌خٙبة‌آلبی‌زوتط‌حبٔس‌نفبضی‌زا٘ٓ‌وٝ‌اظ‌اؾتبز‌ضإٞٙبی‌ایٗ‌پبیبٖایٙدب٘ت‌ثط‌ذٛز‌ٚاخت‌ٔی

ٖ‌ضاٜ‌‌ٛاضٜٞبی‌اضظقمٕٙس‌ٚ‌ٔؿتٕطقمبٖ‌ٕٞم‌‌‌وٝ‌تٛخٝ،‌ّٖٓ‌ٚ‌ضإٞٙبیی ‌٘بٔمٝ‌ضا‌زض‌ثطاثمطْ‌ضٚقمٗ‌‌‌‌پبیمب

ط‌ٚ‌وطز‌تكىط‌ٚ‌لسضزا٘ی‌ٕ٘بیٓ.‌ٕٞچٙمیٗ‌اظ‌خٙمبة‌آلمبی‌زوتمط‌أیطاحٕمس‌ٞمسایت‌ومٝ‌ثمب‌نمج‌‌‌‌‌‌‌‌‌ٔی

اظ‌زاٚضاٖ‌‌٘بٔٝ‌ضإٞٙبیی‌فطٔٛ٘س‌ثؿیبض‌ؾپبؾٍعاضْ.‌ایٙدب٘ت‌ضا‌زض‌ا٘دبْ‌ایٗ‌پبیبٖظز٘ی‌‌قىیجبیی‌ٔثبَ

خٙبة‌آلبی‌زوتط‌اثطاٞیٕی‌ٚ‌خٙبة‌آلبی‌زوتط‌قدبٖی‌وٝ‌لجمَٛ‌ظحٕمت‌فطٔٛز٘مس‌ٚ‌ایمٗ‌‌‌‌‌ٔحتطْ،‌

‌پبیبٖ‌٘بٔٝ‌ضا‌ٔٛضز‌ُٔبِٗٝ‌ٚ‌اضظیبثی‌لطاض‌زاز٘س‌وٕبَ‌تكىط‌ضا‌زاضْ.‌

وٙٙس‌تمبيب‌زاضْ‌٘ٓطات‌ٚ‌ا٘تمبزات‌ذٛز‌ضا‌اظ‌اظ‌ٕٞٝ‌وؿب٘ی‌وٝ‌ایٗ‌پبیبٖ‌٘بٔٝ‌ضا‌ُٔبِٗٝ‌ٔیزض‌پبیبٖ‌

‌لطاض‌زٞٙس.ایٙدب٘ت‌زض‌اذتیبض‌  hadivaez@gmail.comَطیك
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 چىيذُ:

ٞبی‌ٟٔبضثٙسی‌ٚاٌطای‌فٛلازی‌زض‌ثؿیبضی‌اظ‌تحمیمبت‌اثجبت‌قمسٜ‌اؾمت،‌ثمب‌‌‌‌‌ٔٙبؾت‌لبة‌ّٖٕىطز

ثمٝ‌‌‌ایٗ‌حبَ‌اٌط‌اتهبَ‌تیط‌پیٛ٘س‌ثٝ‌ؾتٖٛ‌)زض‌حبِتی‌وٝ‌یه‌ا٘تٟبی‌تیط‌پیٛ٘س‌ثٝ‌ؾتٖٛ‌ٚنُ‌اؾت(

ا٘س‌‌ٞب‌٘كبٖ‌زازٜ‌ٔیٗ‌٘رٛاٞس‌قس.‌آظٔبیفأت‌ٞب‌پصیطی‌ٔٛضز‌ا٘تٓبض‌ایٗ‌لبة‌ُٖٕ‌٘ىٙس،‌قىُ‌زضؾتی

ٔؿمتٗس‌قىؿمت‌زض‌‌‌‌،وٝ‌اتهبلات‌خٛقی‌تیط‌پیٛ٘س‌ثٝ‌ؾتٖٛ،‌لجُ‌اظ‌ضؾیسٖ‌تیط‌پیٛ٘س‌ثٝ‌زٚضاٖ‌لاظْ

ای‌ثطای‌اتهبلات‌تیمط‌پیٛ٘مس‌‌‌‌قسٜ‌زض‌حبَ‌حبيط،‌ٞیچ‌خعئیبت‌اظ‌پیف‌تأییس‌ثبقٙس.‌ٔی‌ثبَ‌تیط‌پیٛ٘س

ٖ‌ٔحمممبٖ‌ضاٞىبضٞمبی‌ٔرتّفمی‌خٟمت‌زٚض‌ومطز‌‌‌‌‌‌ٚخمٛز‌٘مساضز.‌‌‌ی‌َطاحیٞب‌٘بٔٝ‌ثٝ‌ؾتٖٛ‌زض‌آییٗ

ٖ‌‌پیٛ٘مس‌‌تیمط‌ٔحمُ‌اتهمبَ‌‌‌اظ‌‌ثحطا٘ی‌ٞبی‌ٞب‌ٚ‌وط٘ف‌تٙف ،‌ثمٝ‌ٔٙٓمٛض‌ثٟجمٛز‌ّٖٕىمطز‌ایمٗ‌‌‌‌‌‌ٚ‌ؾمتٛ

ٞبی‌‌وبضایی‌ضٚـٔحسٚز،‌‌ءثب‌‌اؾتفبزٜ‌اظ‌ٔسِؿبظی‌اخعا‌زض‌ایٗ‌تحمیك‌.٘ساٜ‌ٕ٘ٛز‌پیكٟٙبز‌اتهبلات

ٔمبیؿٝ‌قسٜ‌ثطضؾی‌ٚ‌تیط‌پیٛ٘س‌ثٝ‌ؾتٖٛ‌اتهبلات‌‌قسٜ‌زض‌تحمیمبت‌لجّی‌ثطای‌انلاح‌ضفتبض‌پیكٟٙبز

ؾی‌لطاض‌ٌطفتٝ‌ٚ‌اظ‌ٔیبٖ‌پبضأتطٞبی‌ٔٛثط‌زض‌ذطاثی‌زض‌ٞط‌یه‌اظ‌حبلات‌ٔٛضز‌ثطض‌چٙیٗ‌ٞٓاؾت.‌

ثمٝ‌ؾمتٖٛ‌ٔٗطفمی‌قمسٜ‌‌‌‌‌‌ثطقمی‌‌اتهبلات‌تیط‌پیٛ٘س‌ثٟجٛز‌ّٖٕىطزثطای‌‌ضٚـٞب‌ٔٛثطتطیٗ‌‌ایٗ‌ضٚـ

‌اؾت.‌

 ُ ‌ضیممح،‌‌اتهمبَ‌لجممُ‌اظ‌٘ممٛض ‌لممبة‌ٟٔبضثٙممسی‌ٚاٌمطا،‌اتهممبَ‌تیممط‌پیٛ٘مس‌ثممٝ‌ؾممتٖٛ،‌‌‌‌:ّدداوليدذ ٍاص

 تمٛیت‌اتهبَ،‌تًٗیف‌تیط،‌ْطفیت‌زٚضا٘ی‌پلاؾتیه،‌ضٚـ‌اخعاء‌ٔحسٚز.
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 ‌SLW‌ٚ‌HLS .................................................... 105یٞب‌ٔسَ‌ی‌ؿٝیٔمب -5-9

 107 ........ ٛ٘سیپ‌طیت‌ٔرتّف‌یٞب‌ََٛ‌زض‌قسٜ‌تیتمٛ‌خبٖ‌اتهبَ‌بتیخعئ‌یثطضؾ -5-10



 ی‌

 108 ....................................................................... حی٘تب‌ی‌ذلانٝ -5-11

 109 ...................................................... كٟٙبزاتیپ‌ٚ‌یطیٌ‌دٝی٘ت:‌قكٓ‌فهُ -6

 110 .............................................................................. یطیٌ‌دٝی٘ت -6-1

 111 .............................................................................. كٟٙبزاتیپ -6-2

 112 ........................................................................... ٔطاخٕفهُ‌ٞفتٓ‌:‌ -7

 

 اؽىال: فْزعت

 6 ........................................................ ؾتٖٛ‌ثٝ‌ٛ٘سیپ‌طیت‌اتهبَ‌اظ‌یا‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌:1-‌‌1قىُ

 ‌EBF ........................................................................ 9ٔطؾْٛ‌اقىبَ‌:‌1-‌‌2قىُ

 ‌EBF ..................................................................... 10زض‌طٚٞبی٘‌ٕیتٛظ‌:‌2-‌‌2قىُ

 11 ................................................................ ٛ٘سیپ‌طیت‌آظاز‌خؿٓ‌ٕ٘ٛزاض‌:‌3-‌‌2قىُ

 12 .................................................................. یا٘طغ‌اؾتٟلان‌عْیٔىب٘‌:‌4-‌‌2قىُ

 17 ................................................................... ٛ٘سیپ‌طیت‌یزٚضا٘‌تیْطف‌:‌5-‌‌2قىُ

 19 ................................................................... سٛ٘یپ‌طیت‌ٔمبٚٔت‌ايبفٝ‌:‌‌6-‌‌2قىُ

 23 ................................................................ٛ یض‌ٚ‌آضن‌فیآظٔب‌حی٘تب‌:‌7-‌‌2قىُ

 24 .............................................................. فیآظٔب‌اظ‌ثٗس‌B-‌4ی‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌:‌8-‌‌2قىُ

 25 .......................... وٙٙسٜ‌ؾرت‌بتیخعئ‌ٚ‌ٛ٘سیپ‌طیت‌ی‌وٙٙسٜ‌ؾرت‌خٛـ‌یا٘تٟب‌:‌9-‌‌2قىُ

 26 ......................................................... ٛ٘سیپ‌طیت‌خبٖ‌زض‌قىؿت‌قطٚٔ‌:‌10-‌‌2قىُ

 ‌AISC ............................... 27اؾبؼ‌ثط‌پٟٗ‌ثبَ‌ٔمُٕ‌هی‌زض‌‌K-AREAفیتٗط‌:11-‌‌2قىُ

 29 ............................... قسٜ‌انلاح‌یثبضٌصاض‌پطٚتىُ‌تحت‌ٛ٘سیپ‌طیت‌ّٖٕىطز‌:‌12-‌‌2قىُ

 33 ........................ حیض‌٘ٛض ‌ی‌ظِعِٝ‌اظ‌لجُ‌ؾتٖٛ‌ثٝ‌ٛ٘سیپ‌طیت‌‌اتهبلات‌بتیخعئ‌‌:‌13-‌‌2قىُ

 35 ........................................................................ یثبضٌصاض‌زؾتٍبٜ‌:‌14-‌‌2قىُ

 35 ................................................................ ٛ٘سیپ‌طیت‌زض‌طٚٞبی٘‌ٕیتٛظ‌:‌15-‌‌2قىُ

 ‌PN ...................................................................... 38اتهبَ‌بتیچعئ‌:‌16-‌‌2قىُ

 ‌MW ..................................................................... 39اتهبَ‌بتیخعئ‌:‌17-‌‌2قىُ

 ‌FF ....................................................................... 39اتهبَ‌بتیخعئ‌:‌18-‌‌2قىُ

 ‌NA ...................................................................... 40اتهبَ‌بتیخعئ‌:19-‌‌2قىُ



 ن‌

 40 ..................................................................... وٙٙسٜ‌ؾرت‌بتیخعئ‌:‌20-‌‌2قىُ

 41 ........................................................... یكٍبٞیآظٔب‌ی‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌اظ‌یٔثبِ‌:‌21-‌‌2قىُ

 41 ............................................. ٛ٘سیپ‌ذبضج‌طیت‌ثٝ‌ٛ٘سیپ‌طیت‌اتهبَ‌بتیخعئ‌:‌22-‌‌2قىُ

 42 .................................................................. یثبضٌصاض‌ٞبی‌پطٚتىُ‌:‌23-‌‌2قىُ

 43 .................................................... اتهبَ‌ٔحُ‌زض‌ٛ٘سیپ‌طیت‌ثبَ‌قىؿت‌:‌24-‌‌2قىُ

 44 ............................................................... فیآظٔب‌اظ‌ثٗس‌‌FFاتهبَ‌:‌25-‌‌2قىُ

 46 ..................................................... فیآظٔب‌اتٕبْ‌اظ‌ثٗس‌‌NASی‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌:‌26-‌‌2قىُ

 ‌AF ...................................................................... 47اتهبَ‌بتیخعئ‌:‌27-‌‌2قىُ

 ‌SW ...................................................................... 46اتهبَ‌بتیخعئ‌:‌28-‌‌2قىُ

 ‌AISC-2 ....................................................... 47ی‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌زض‌ثبَ‌قىؿت‌:‌29-‌‌2قىُ

 48 ..................................................... فیآظٔب‌بٖیپب‌زض‌‌AISC-6ی‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌:‌30-‌‌2قىُ

 50 .................................................. ؾتٖٛ‌ثٝ‌ٛ٘سیپ‌طیت‌ی‌قسٜ‌تیتمٛ‌اتهبَ‌:‌31-‌‌2قىُ

 53 ................ ‌ییىبیآٔط‌ٔمبَٕ‌یثطا‌D/BF قىُ‌فبوتٛض‌ٔمبثُ‌زض‌ََٛ‌ثٗس‌یث‌فبوتٛض‌:‌1-‌‌3قىُ

 53 .............. ییىبیآٔط‌ٔمبَٕ‌یثطا‌‌AF/AWقىُ‌فبوتٛض‌ٔمبثُ‌زض‌ََٛ‌ثٗس‌یث‌فبوتٛض‌:‌2-‌‌3قىُ

 ‌W18X40 ...................................................... 57ٔمُٕ‌یض‌RBS‌ٚاٖٕبَ‌:‌3-‌‌3قىُ

 57 ........................ بفتٝی‌وبٞف‌ٔمُٕ‌ثب‌ٛ٘سیپ‌طیت‌ی‌ٞٙسؾٝ‌ٚ‌ٛ٘سیپ‌طیت‌ٕٔبٖ‌بٌطاْیز‌:‌4-‌‌3قىُ

 RLS" ......................................................... 60"‌ٔسَ‌یٞٙسؾ‌یتطٞبٔپبضا‌:‌5-‌‌3قىُ

 61 .................................... خبٖ‌وبٞف‌زضنس‌ٔمبثُ‌زض‌ٔٗبزَ‌هیپلاؾت‌وط٘ف‌:‌6-‌‌3قىُ

 62 ..................................................... یخٛق‌ی‌چٝیٔبٞ‌یٞٙسؾ‌یپبضأتطٞب‌:‌7-‌‌3قىُ
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 گفتار پيؼ 1-1

‌قسٜلبة ‌ٟٔبضثٙسی ‌)ٞبی ‌ٚاٌطا ‌یEBFی ‌ٖٙٛاٖ ‌ثٝ ‌ظِعِٝ،‌( ‌ثطاثط ‌زض ‌ٔمبْٚ ‌ؾیؿتٓ ‌ه

‌لبة ‌ثطای ‌ٔٙبؾت ‌ثؿیبض ‌ؾیؿتٓخبیٍعیٙی ٚ‌ ‌ذٕكی ‌ظیطا‌‌‌ٞبی ‌ٞؿتٙس، ‌ٍٕٞطا ‌ٟٔبضثٙسی  ٞبی

‌ٔیلبة ٞبی‌ٟٔبضثٙسی‌ی‌لبةتٛا٘ٙس‌ٞط‌زٚ‌ذهٛنیت‌ؾرتی‌الاؾتیه‌ثبلاٞبی‌ٟٔبضثٙسی‌ٚاٌطا

‌قىُ‌ٍٕٞطا ‌پبیساضٚ ‌ا٘طغی ‌اتلاف ٚ‌ ‌ذٕكیلبة‌پصیطی ‌‌ٞبی ‌زاضا ‌ضا ‌ثًٗی‌ثبقٙس. ‌زض

ی‌اظ‌ایٗ‌یبٕٞ٘ٛ٘ٝ 1-‌1قىُ‌زض‌‌،یه‌ا٘تٟبی‌تیط‌پیٛ٘س‌ثٝ‌ؾتٖٛ‌ٔتهُ‌اؾت‌EBFٞبی‌پیىطثٙسی

‌ٔٛ٘EBFاؾتفبزٜ‌اظ‌‌‌ ٚ‌ی‌ٞفتبز‌ٔیلازی‌‌قطٚٔ‌قس‌ٞب‌زض‌اٚاذط‌زEBF‌ٝٞ٘كبٖ‌زازٜ‌قسٜ‌اؾت.

‌ٕٞچٙبٖ‌تب‌ثٝ‌أطٚظ‌ضٚ‌ثٝ‌ٌؿتطـ‌اؾت.

‌ضیح‌٘ٛض ‌1994ی‌ظِعِٝ‌زض ‌اتهبلات‌ذٕكی‌آؾیت‌1995ٚ ‌ٌؿتطزٜوٛثٝ، ‌ای‌ٞبی‌ثؿیبض

ٞبی‌ثعضي‌ثٝ‌ٞبی‌ظیبزی‌زض‌ٔٛضز‌ضفتبض‌ایٗ‌اتهبلات‌زض‌ظِعِٝیس٘س،‌ایٗ‌ٔؿئّٝ‌ثبٖث‌قس‌ٍ٘طا٘یز

‌٘تیدٝ ‌زض ‌آیس. ‌تحمیمبت‌ٌؿتطزٜٚخٛز ‌يٗیف‌اتهبلات‌ذٕكی، ‌غاپٗ‌ی‌ضفتبض ٚ‌ ‌آٔطیىب ای‌زض

‌ثبٖث‌ ٞبی‌٘بٔٝٚ‌آییٗ‌ٞبی‌َطاحیتغییطات‌ٖٕسٜ‌زض‌ضٚـضٚی‌ایٗ‌اتهبلات‌نٛضت‌ٌطفت‌ٚ

ٞبی‌َطاحی‌ٚ‌ذهٛنیبت،‌ضٚـ‌اتهبلات‌تیط‌پیٛ٘س‌ثٝ‌ؾتٖٛ،‌بذتٕب٘ی‌ٌطزیس.‌ثب‌ٚخٛز‌ایٗ‌وٝؾ

زض‌ٔٛضز‌اتهبلات‌تیط‌پیٛ٘س‌‌،ؾبذت‌ٚ‌ٖٛأُ‌يٗف‌ّٖٕىطزی‌یىؿب٘ی‌ثب‌اتهبلات‌ذٕكی‌زاض٘س

ضیح،‌اتهبلات‌تیط‌پیٛ٘س‌ثٝ‌ؾتٖٛ،‌ی‌٘ٛض ٝ.‌لجُ‌اظ‌ظِعِثٝ‌ؾتٖٛ‌تحمیمبت‌وٕی‌ا٘دبْ‌قسٜ‌اؾت

‌اتهبلات‌نّت‌زض ‌قجیٝ ‌ٔیلبة‌ثؿیبض ‌اخطا ٚ‌ ‌َطاحی ‌ٚیػٜ ‌َطف‌زیٍط‌‌قس٘س.‌ٞبی‌ذٕكی اظ

‌تغییط ٚ‌ ‌٘یطٚٞب ‌تحت‌تبثیط ‌ؾتٖٛ ‌ثٝ ‌پیٛ٘س ‌تیط ‌ثؿیبض‌قىُاتهبلات ‌ٔٛاضزی ‌زض ٚ‌ ‌ٔتفبٚت، ٞبیی

‌اتهبلات‌لبةثحطا٘ی ‌اظ ‌ٔیتط ‌ضٚـثٙ‌ٌیط٘س.‌ٞبی‌ذٕكی‌لطاض وٝ‌‌ٞبی‌َطاحی‌ٚ‌ؾبذتبثطایٗ،

ٞبی‌ذٕكی‌ثٝ‌ٚخٛز‌آٔسٜ‌اؾت،‌ٕٔىٗ‌اؾت‌ثطای‌اتهبلات‌تیط‌پیٛ٘س‌ثطای‌انلاح‌اتهبلات‌لبة

وٝ‌ّٖٕىطز‌ُّٔٛثی‌زض‌اتهبلات‌(RBS)‌یبفتٝتیط‌ثب‌ٔمُٕ‌وبٞفثٝ‌ؾتٖٛ‌ٔٙبؾت‌٘جبقس.‌ثطای‌ٔثبَ،‌

ٕٔبٖ‌زض‌آٖ،‌ثٝ‌ؾرتی‌زض‌‌ٔٙحٙی‌سیسٞبی‌ذٕكی‌زاضز،‌ثٝ‌زِیُ‌ََٛ‌وٛتبٜ‌تیط‌پیٛ٘س‌ٚ‌قیت‌قلبة

‌‌اتهبلات‌تیط‌پیٛ٘س‌ثٝ‌ؾتٖٛ‌لبثُ‌اخطا‌اؾت.

اتهبلات‌تیط‌پیٛ٘س‌ثٝ‌ؾتٖٛ‌زض‌َطاحی‌‌يٛاثٍ‌تغییطاتی‌پیطأٖٛ‌ضیح٘ٛض ‌1994ی‌ثٗس‌اظ‌ظِعِٝ

ذٛاٞس‌وٝ‌اظ‌یه‌اتهبَ‌‌اظ‌َطاح‌ٔی‌ AISCزض‌حبَ‌حبيط،‌ایدبز‌قس.‌AISC (1997)٘بٔٝ‌آییٗ

تبییس‌قسٜ‌تٛؾٍ‌آظٔبیف‌اؾتفبزٜ‌وٙس‌ٚ‌یب‌یه‌تیط‌پیٛ٘س‌وٛتبٜ‌ثب‌تمٛیت‌ٔٙبؾت‌زض‌اتهبَ‌وٝ‌اظ‌

حتی‌زض‌ٔٛضز‌اتهبَ‌پیكٟٙبز‌ثب‌ایٗ‌حبَ‌‌ضفتبض‌غیطالاؾتیه‌زض‌اتهبَ‌خٌّٛیطی‌وٙس‌ضا‌ثٝ‌وبض‌ثطز.‌

لات‌تیط‌پیٛ٘س‌ثٝ‌ؾتٖٛ‌ٚخٛز‌اتهبای‌چطذٝی‌ضفتبض‌اَلاٖبت‌ٔحسٚزی‌زضثبض‌AISC‌ٜقسٜ‌تٛؾٍ

قٛ٘س،‌ظیطا‌ایٗ‌٘ٛٔ‌َطاحبٖ‌زض‌ٔٛاضزی‌ثب‌اتهبلات‌تیط‌پیٛ٘س‌ثٝ‌ؾتٖٛ‌ٔٛاخٝ‌ٔیثب‌ایٗ‌ٚخٛز‌.‌زاضز
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‌تٛا٘س‌ثطای‌ٔلاحٓبت‌ٕٔٗبضی‌ٔٙبؾت‌ثبقس.‌ٔی‌‌EBFپیىطثٙسی‌

‌

 
 اتقال تيز پيًَذ تِ عتَىاي اس : ًو1ًَِ-1 ؽىل 

 ًاهِاّذاف پاياى 1-2

ٔحمسٚز‌‌‌ٞبی‌تدمبضی‌اخمعای‌‌مبت‌لجّی‌ٚ‌ثب‌اؾتفبزٜ‌اظ‌ثط٘بٔٝ٘بٔٝ‌زض‌ضاؾتبی‌تحمیزض‌ایٗ‌پبیبٖ

‌:‌اٞساف‌ظیط‌ز٘جبَ‌ذٛاٞس‌قس

زض‌ثٟجمٛز‌ّٖٕىمطز‌اتهمبلات‌تیمط‌پیٛ٘مس‌ثمٝ‌‌‌‌‌‌‌‌ضٚـ‌تًٗیف‌تیط‌ٚ‌تمٛیت‌اتهبَ‌یٔمبیؿٝ -1

‌؛ؾتٖٛ

‌؛اتهبلات‌تیط‌پیٛ٘س‌ثٝ‌ؾتٖٛ‌ا٘ٛأ‌خعئیبت‌ثطضؾی‌ضفتبض -2

 ٔٗطفی‌ثٟتطیٗ‌خعئیبت‌اتهبَ‌تیط‌پیٛ٘س‌ثطقی‌ثٝ‌ؾتٖٛ.‌ -3

 ًاهِپاياى عاختار 1-3

زض‌پمػٚٞف‌حبيمط‌پمؽ‌اظ‌‌‌‌اقمبضٜ‌قمس،‌‌‌‌ٞبثٝ‌آٖ‌پیكیٗ‌ثرف‌ثطای‌زؾتیبثی‌ثٝ‌اٞسافی‌وٝ‌زض

ثمٝ‌ُٔبِٗمبت‌‌‌‌اؾمت،‌وٝ‌زض‌ٌصقتٝ‌پیطأٖٛ‌اتهبلات‌تیط‌پیٛ٘س‌ثمٝ‌ؾمتٖٛ‌ا٘دمبْ‌قمسٜ‌‌‌‌‌‌ٔطٚض‌تفهیّی

‌تحّیّی‌زض‌ٔٛضز‌ایٗ‌ٔؿئّٝ‌پطزاذتٝ‌قسٜ‌اؾت.

زض‌ٔمٛضز‌تحمیممبت‌ا٘دمبْ‌قمسٜ‌زض‌ٌصقمتٝ‌ضٚی‌تیطٞمبی‌پیٛ٘مس،‌‌‌‌‌‌‌‌٘بٔمٝ،‌‌اظ‌ایٗ‌پبیبٖ‌(2)فهُ‌

‌وٙس.اتهبلات‌ذٕكی‌ٚ‌اتهبلات‌تیط‌پیٛ٘س‌ثٝ‌ؾتٖٛ‌ثحث‌ٔی

قٛز.‌ایٗ‌تٛيمیحبت‌‌ٞبی‌ٔٛضز‌ُٔبِٗٝ‌اضائٝ‌ٔیزض‌ٔٛضز‌ٔسَ‌(‌تٛيیحبت‌خبٔٗی3زض‌فهُ‌)
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‌ثبقس.ٔكرهبت‌ٞط‌ٔسَ‌ٔیخعئیبت‌ٚ‌‌ضٚـ‌َطاحی‌ٚ‌،ٚ‌ٞسف‌َطاحی‌قبُٔ‌فّؿفٝ

ٔب٘ٙس‌ٞٙسؾٝ،‌قطایٍ‌ٔطظی،‌‌ؾبظی‌زض‌اخعای‌ٔحسٚزٞبی‌ٔسَ،‌فطيیبت‌ٚ‌ضٚـ(4فهُ‌)زض‌

‌ٔهبِح‌ٚ‌ٕٞچٙیٗ‌نسق‌ٔسَ‌اضائٝ‌قسٜ‌اؾت.ٔكركهبت‌ٞب،‌إِبٖ

ٔحمسٚز‌زض‌لبِمت‌ٕ٘ٛزاضٞمب‌ٚ‌اقمىبَ‌٘كمبٖ‌زازٜ‌قمسٜ‌‌‌‌‌‌‌ٞبی‌اخعای‌(‌٘تبیح‌تحّی5ُفهُ‌)زض‌

ٞبی‌ٔرتّف‌ثٝ‌‌اتهبَ‌تیطٞبی‌پیٛ٘س‌ثطقی‌ثب‌ََٛٔٙبؾت‌ثطای‌‌خعئیبتزض‌ایٗ‌فهُ‌ٕٞچٙیٗ‌‌اؾت.

‌ؾتٖٛ‌ٔٗطفی‌قسٜ‌اؾت.

ثٙسی‌٘تبیح‌پػٚٞف‌پطزاذتمٝ‌قمسٜ‌ٚ‌‌پیكمٟٙبزاتی‌خٟمت‌ُٔبِٗمبت‌آتمی‌‌‌‌‌‌‌ثٝ‌خٕٕ(‌6زض‌فهُ‌)

‌اضائٝ‌ٌطزیسٜ‌اؾت.
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 پيؾگفتار 2-1

ٞبی‌ٟٔبضثٙسی‌ٚاٌمطای‌ٔممبْٚ‌زض‌ثطاثمط‌ظِعِمٝ‌ٚ‌‌‌‌‌ی‌لبةایٗ‌فهُ،‌تحمیمبت‌ٌصقتٝ‌زض‌ظٔیٙٝ

ٝ‌‌‌ٔؿبئُ‌زیٍط‌ٔطثٌٛ‌ثٝ‌اتهبلات‌تیط‌پیٛ٘س‌ثٝ‌ؾمتٖٛ‌ضا‌ٔمٛضز‌ثحمث‌لمطاض‌ٔمی‌‌‌‌‌ ‌‌یزٞمس.‌لجمُ‌اظ‌ظِعِم

ٞبی‌ٟٔبضثٙمسی‌ٚاٌمطا‌ثؿمیبض‌‌‌‌ٔیلازی،‌اتهبلات‌تیط‌پیٛ٘س‌ثٝ‌ؾتٖٛ‌زض‌لبة‌1994ضیح‌زض‌ؾبَ‌٘ٛض 

قس٘س،‌ثب‌ایٗ‌تفبٚت‌وٝ‌ثمٝ‌خمبی‌خمبٖ‌‌‌‌ٔی‌ٞبی‌ذٕكی‌ٚیػٜ‌َطاحی‌ٚ‌اخطالبة‌قجیٝ‌اتهبلات‌‌زض

ٜ‌‌‌ٌطزیس.قسٜ‌اؾتفبزٜ‌ٔیقسٜ‌اظ‌خبٖ‌خٛـپیچ ٝ‌‌‌ثٙبثطایٗ،‌تحمیممبت‌ٌؿمتطز ی‌ای‌ومٝ‌ثٗمس‌اظ‌ظِعِم

‌پمػٚٞف‌س‌زض‌ایمٗ‌‌ٙم‌تٛا٘ثٟجٛز‌ّٖٕىطز‌اتهبلات‌ذٕكی‌ا٘دبْ‌قمسٜ‌اؾمت‌ٔمی‌‌‌ضیح‌ثٝ‌ٔٙٓٛض‌٘ٛض 

‌ثبقس.‌‌ٚ‌ٔفیس‌ٔی‌ثؿیبض‌ٟٔٓ

ٝ‌ٚاٌطا‌زض‌آییٗ‌ٞبی‌ٟٔبضثٙسیی‌َطاحی‌لبةای‌وٝ‌پبیٝتحمیمبت‌ٖٕس2‌ٜ-‌‌2ثرفزض‌ ٞمب‌‌٘بٔم

زض‌ٔمٛضز‌ضفتمبض‌تیطٞمبی‌پیٛ٘مس‌‌‌‌‌‌ثمٝ‌تٛيمیح‌تحمیممبتی‌‌‌‌3-‌‌2ثرف‌.‌ثبقس‌تٛيیح‌زازٜ‌قسٜ‌اؾتٔی

زض‌ٔممٛضز‌تحمیمممبت‌ٌصقممتٝ‌ضٚی‌‌‌4-‌‌2زض‌ثرممف.‌اذتهممبل‌زاضز‌A992قممسٜ‌اظ‌فممٛلاز‌ؾممبذتٝ

‌ت‌تیط‌پیٛ٘س‌ثٝ‌ؾتٖٛ‌ثحث‌قسٜ‌اؾت.اتهبلا

 (EBFّاي هْارتٌذي ٍاگزا )لاب 2-2

 هعزفي 2-2-1

EBFزٚ‌اتهبَ‌ٔدمبٚض‌تیمط‌ثمٝ‌‌‌‌‌ثیٗ‌ای‌ٞؿتٙسوٝ‌زض‌آٟ٘ب‌یه‌تیط‌ٞبی‌ٟٔبضثٙسی‌قسٜٞب،‌لبة‌

لؿٕت‌تیط‌وٝ‌ثمیٗ‌زٚ‌‌یب‌ثیٗ‌زٚ‌اتهبَ‌ٔدبٚض‌تیط‌ثٝ‌ؾتٖٛ‌ٚ‌ٟٔبضثٙس‌ثٝ‌تیط‌لطاض‌زاضز.‌ایٗ‌‌ٟٔبضثٙس‌ٚ

قمٛز.‌تٗمسازی‌اظ‌اقمىبَ‌ٔطؾمْٛ‌‌‌‌‌٘بٔیسٜ‌ٔمی‌‌«تیط‌پیٛ٘س»ثیٗ‌ٟٔبضثٙس‌ٚ‌ؾتٖٛ‌لطاض‌زاضز،‌‌ٟٔبضثٙس‌ٚ‌یب

EBFٖلأت‌٘كبٖ‌زازٜ‌قسٜ‌اؾت‌ٚ‌تیط‌پیٛ٘س‌ثب‌1-‌2قىُ‌زض‌‌‌eٔٛاضز‌‌اؾت.قسٜ‌زض‌آٟ٘ب‌ٔكرم‌‌

a‌ٚcزاضای‌اتهبَ‌تیط‌پیٛ٘س‌ثٝ‌ؾتٖٛ‌ٞؿتٙس.‌1-‌2قىُ‌زض‌‌‌
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‌سف‌زض‌تیط‌پیٛ٘س‌ثٝ‌ؾتٖٛ‌یب‌ٟٔبضثٙ٘یطٚی‌ٔحٛضی‌ٟٔبضثٙس‌اظ‌َطیك‌ثطـ‌ٚ‌ذEBF‌‌ٕزض‌یه‌

‌ٔی ‌ٔٙتمُ ‌زیٍط ‌یه ‌ٚلتی ‌ِطظEBF‌ٜقٛز. ‌ا٘طغی ‌ثبقس، ‌قسٜ ‌َطاحی ‌ذٛثی ‌زض‌ثٝ ‌ای

پصیط‌قٛز،‌ثٙبثطایٗ‌ضفتبض‌قىُغیطالاؾتیه‌زض‌تیط‌پیٛ٘س‌ٔؿتّٟه‌ٔی‌ىطزاَٚ‌اظ‌َطیك‌ّٖٕ‌یزضخٝ

‌قىُ ‌ثطای‌ّٖٕىطز ‌پیٛ٘س ‌تیط ‌تغییطقىEBF‌ُپصیط ‌أىبٖ ‌ثطای‌فطاٞٓ‌قسٖ ٞبی‌يطٚضی‌اؾت.

‌ثسٖٚ‌وب ای‌ثبقس‌وٝ‌قىؿت،‌ٞف‌ٔمبٚٔت‌زض‌تیط‌پیٛ٘س،‌خعئیبت‌تیط‌پیٛ٘س‌ثبیس‌ثٝ‌ٌٛ٘ٝثعضي،

ذیط‌ثیفتس.‌أوٕب٘ف‌ٔٛيٗی‌ٚ‌وٕب٘ف‌پیچكی‌خب٘جی‌زض‌آٖ‌تب‌ضؾیسٖ‌تیط‌پیٛ٘س‌ثٝ‌زٚضاٖ‌وبفی‌ثٝ‌ت

‌ؾبظٜ ‌ٖٙٛاٖ‌یه‌فیٛظ ‌پیٛ٘س‌ٕٞچٙیٗ‌ثٝ ‌ٔیای‌ُٖٕ‌ٔیتیط ‌اًٖبی‌وٙس‌ٚ ‌ثٝ تٛا٘س‌٘یطٚٞبی‌ٚاضز

‌لجیُ‌تیط‌ذبضج‌پیٛ٘س،‌ؾتٖٛ‌ٚ‌ٟٔبضثٙس‌ضا‌وبٞف‌زٞس.‌ٔدبٚض‌ذٛز‌اظ

‌٘كبٖ‌ٔی‌EBFتٛظیٕ‌٘یطٚ‌زض‌اًٖبی‌یه‌‌2-‌2قىُ‌ زٞس.‌زض‌تیط‌پیٛ٘س‌تحت‌ثبض‌خب٘جی‌ضا

ثٝ‌‌ N ٚ‌یه‌٘یطٚی‌ٔحٛضی‌وٛچه‌ M ،‌ٕٔبٖ‌ثب‌ا٘حٙبی‌ٔربِف‌زض‌زٚ‌ا٘تٟبVیه‌ثطـ‌ثبثت‌

‌ٔی ‌٘كبٖ‌ٔی‌ آیس.‌ٚخٛز ‌٘یطٚ ‌٘ٛتٛظیٕ ‌ٞؿتٙس.‌زٞس‌وٝ ‌ٚیػٜ ‌٘یبظٔٙس‌تٛخٝ ‌پیٛ٘س احی‌ا٘تٟبیی‌تیط

آیس،‌لطاض‌‌ثیط‌ثطـ‌ٚ‌ذٕف‌ظیبزی‌وٝ‌زض‌تیط‌پیٛ٘س‌ثٝ‌ٚخٛز‌ٔیأاتهبَ‌تیط‌پیٛ٘س‌ثٝ‌ؾتٖٛ‌تحت‌ت

٘یطٚی‌‌س‌ثبیس‌ثتٛا٘ستیط‌پیٛ٘س،‌یب‌پبُ٘‌اتهبَ‌ٟٔبضثٙ‌نّٝ‌ثٗس‌اظبای‌اظ‌تیط‌ثلافٌیطز.‌ٕٞچٙیٗ‌٘بحیٝٔی

‌ضا‌تحُٕ‌وٙس.‌ط‌پیٛ٘سٔحٛضی‌ٟٔبضثٙس‌ٚ‌ٕٔبٖ‌تی
‌
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