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طٚوطزتكىطٚلسضزا٘یٕ٘بیٓ.ٕٞچٙمیٗاظخٙمبةآلمبیزوتمطأیطاحٕمسٞمسایتومٝثمبنمجٔی
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 NAS ................................................ 88ٔسَزضٛ٘سیپطیتٗییپبثبَقىؿت:5-5قىُ

 NAS ................................................ 89ٔسَخبٖزضیذطاثقبذمٕیتٛظ:6-5قىُ

 NAS ........................................................... 89ٔسَزٚضاٖ-ثطـیٔٙحٙ:7-5قىُ

 RLS ............................................................... 90ٔسَزضوط٘فٕیتٛظ:8-5قىُ

 RLS ................................................ 91ٔسَزضٛ٘سیپطیتٗییپبثبَقىؿت:9-5قىُ

 RLS .......................................................... 91ٔسَزٚضاٖ-ثطـیٔٙحٙ:10-5قىُ

 RLW ....................................................... 93یٞبٔسَزضوط٘فٕیتٛظ:11-5قىُ

 RLW2 ............................................ 94ٔسَزضٛ٘سیپطیتٗییپبثبَقىؿت:12-5قىُ

 RLW .......................................... 95یٔسِٟبخبٖزضیذطاثقبذمٕیتٛظ:13-5قىُ

 RLW2 ....................................................... 96ٔسَزٚضاٖ-ثطـیٔٙحٙ:14-5قىُ

 HLS ............................................................. 97ٔسَزضوط٘فٕیتٛظ:15-5قىُ

 98 ..................................... ٛ٘سیپطیتثبَثٝچٝیٔبٞثبَاتهبَٔحُزضقىؿت:16-5قىُ

 HLS ......................................................... 98ٔسَزٚضاٖ-ثطـٕ٘ٛزاض:17-5قىُ

 SLW ............................................................ 99ٔسَزضوط٘فٕیتٛظ:18-5قىُ

 SLW ............................................... 100ٔسَزضٛ٘سیپطیتٗییپبثبَوط٘ف19-5قىُ

 SLW ....................................................... 100ٔسَزٚضاٖ-ثطـیٔٙحٙ:20-5قىُ

 101 .............................................. اتهبَثطزضوط٘كٟبٚتٙكٟبلطائتٔحُ:21-5قىُ

 U ............................................. 102ذٍأتساززضهیپلاؾتوط٘فٕیتٛظ:22-5قىُ

 L ............................................. 102ذٍأتساززضهیپلاؾتوط٘فٕیتٛظ:23-5قىُ



ْ 

 U .................................................. 104ذٍأتساززضیذٕكتٙفٕیتٛظ:24-5قىُ

 L .................................................. 104ذٍأتساززضیذٕكتٙفٕیتٛظ:25-5قىُ

 HLS .............................................. 106وSLWٔسَثبَزضوط٘فٕیتٛظ:26-5قىُ

 SLWٚ HLS ................................. 106یٔسِٟبثبَزضوط٘فیٖسزٕیتٛظ:27-5قىُ

 SLW3 ......................... 107ٔسَزضضاٛ٘سیپطیتثبَقىؿتٚیوّقىُطییتغ:28-5قىُ



 فْزعت خذاٍل:

 34 ................. (2004)ٕٞىبضاٖٚیاٚوبظاویكٟبیآظٔبحی٘تبٚٞبٕ٘ٛ٘ٝٔكرهبت:1-2خسَٚ

 AF ................................................ 45اتهبَبتیخعئثبٞبٕ٘ٛ٘ٝٔكرهبت:2-2خسَٚ

 SW ...................................................... 46بتیخعئثبٞبٕ٘ٛ٘ٝٔكرهبت:3-2خسَٚ

 47 ........................... (2009)ٕٞىبضاٖٚیاٚوبظاویٞبفیآظٔبحی٘تبیذلانٝ:4-2خسَٚ

 62 .................................................... بفتٝیوبٞفخبٖثبٞبٔسَٔكرهبت: 1-3خسَٚ

 66 ............................................................. یخٛقیٝچیٔبٞٔكرهبت:2-3خسَٚ

 108 .............................................. ٔحسٚزاخعاءیٞبُیتحّحی٘تبیذلانٝ:1-5خسَٚ
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 گفتار پيؼ 1-1

قسٜلبة ٟٔبضثٙسی )ٞبی ٚاٌطا یEBFی ٖٙٛاٖ ثٝ ظِعِٝ،( ثطاثط زض ٔمبْٚ ؾیؿتٓ ه

لبة ثطای ٔٙبؾت ثؿیبض ؾیؿتٓخبیٍعیٙی ٚ ذٕكی ظیطاٞبی ٞؿتٙس، ٍٕٞطا ٟٔبضثٙسی  ٞبی

ٔیلبة ٞبیٟٔبضثٙسییلبةتٛا٘ٙسٞطزٚذهٛنیتؾرتیالاؾتیهثبلاٞبیٟٔبضثٙسیٚاٌطا

قىٍُٕٞطا پبیساضٚ ا٘طغی اتلاف ٚ ذٕكیلبةپصیطی ٞبی زاضا ضا ثًٗیثبقٙس. زض

یاظایٗیبٕٞ٘ٛ٘ٝ 1-1قىُزض،یها٘تٟبیتیطپیٛ٘سثٝؾتٖٛٔتهُاؾتEBFٞبیپیىطثٙسی

ٔٛ٘EBFاؾتفبزٜاظ ٚیٞفتبزٔیلازیقطٚٔقسٞبزضاٚاذطزEBFٝٞ٘كبٖزازٜقسٜاؾت.

ٕٞچٙبٖتبثٝأطٚظضٚثٌٝؿتطـاؾت.

ضیح٘ٛض 1994یظِعِٝزض اتهبلاتذٕكیآؾیت1995ٚ ٌؿتطزٜوٛثٝ، ایٞبیثؿیبض

ٞبیثعضيثٝٞبیظیبزیزضٔٛضزضفتبضایٗاتهبلاتزضظِعِٝیس٘س،ایٗٔؿئّٝثبٖثقسٍ٘طا٘یز

٘تیدٝ زض آیس. تحمیمبتٌؿتطزٜٚخٛز يٗیفاتهبلاتذٕكی، غاپٗیضفتبض ٚ آٔطیىب ایزض

ثبٖث ٞبی٘بٔٝٚآییٗٞبیَطاحیتغییطاتٖٕسٜزضضٚـضٚیایٗاتهبلاتنٛضتٌطفتٚ

ٞبیَطاحیٚذهٛنیبت،ضٚـاتهبلاتتیطپیٛ٘سثٝؾتٖٛ،بذتٕب٘یٌطزیس.ثبٚخٛزایٗوٝؾ

زضٔٛضزاتهبلاتتیطپیٛ٘س،ؾبذتٖٚٛأُيٗفّٖٕىطزییىؿب٘یثباتهبلاتذٕكیزاض٘س

ضیح،اتهبلاتتیطپیٛ٘سثٝؾتٖٛ،ی٘ٛض ٝ.لجُاظظِعِثٝؾتٖٛتحمیمبتوٕیا٘دبْقسٜاؾت

اتهبلاتنّتزض قجیٝ ٔیلبةثؿیبض اخطا ٚ َطاحی ٚیػٜ َطفزیٍطقس٘س.ٞبیذٕكی اظ

تغییط ٚ ٘یطٚٞب تحتتبثیط ؾتٖٛ ثٝ پیٛ٘س تیط ثؿیبضقىُاتهبلات ٔٛاضزی زض ٚ ٔتفبٚت، ٞبیی

اتهبلاتلبةثحطا٘ی اظ ٔیتط ضٚـثٌٙیط٘س.ٞبیذٕكیلطاض وٝٞبیَطاحیٚؾبذتبثطایٗ،

ٞبیذٕكیثٝٚخٛزآٔسٜاؾت،ٕٔىٗاؾتثطایاتهبلاتتیطپیٛ٘سثطایانلاحاتهبلاتلبة

وّٖٕٝىطزُّٔٛثیزضاتهبلات(RBS)یبفتٝتیطثبٔمُٕوبٞفثٝؾتٖٛٔٙبؾت٘جبقس.ثطایٔثبَ،

ٕٔبٖزضآٖ،ثٝؾرتیزضٔٙحٙیسیسٞبیذٕكیزاضز،ثٝزِیََُٛوٛتبٜتیطپیٛ٘سٚقیتقلبة

اتهبلاتتیطپیٛ٘سثٝؾتٖٛلبثُاخطااؾت.

اتهبلاتتیطپیٛ٘سثٝؾتٖٛزضَطاحیيٛاثٍتغییطاتیپیطأٖٛضیح٘ٛض 1994یثٗساظظِعِٝ

ذٛاٞسوٝاظیهاتهبَاظَطاحٔی AISCزضحبَحبيط،ایدبزقس.AISC (1997)٘بٔٝآییٗ

تبییسقسٜتٛؾٍآظٔبیفاؾتفبزٜوٙسٚیبیهتیطپیٛ٘سوٛتبٜثبتمٛیتٔٙبؾتزضاتهبَوٝاظ

حتیزضٔٛضزاتهبَپیكٟٙبزثبایٗحبَضفتبضغیطالاؾتیهزضاتهبَخٌّٛیطیوٙسضاثٝوبضثطز.

لاتتیطپیٛ٘سثٝؾتٖٛٚخٛزاتهبایچطذٝیضفتبضاَلاٖبتٔحسٚزیزضثبضAISCٜقسٜتٛؾٍ

قٛ٘س،ظیطاایَٗ٘ٛٔطاحبٖزضٔٛاضزیثباتهبلاتتیطپیٛ٘سثٝؾتٖٛٔٛاخٝٔیثبایٗٚخٛز.زاضز
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تٛا٘سثطایٔلاحٓبتٕٔٗبضیٔٙبؾتثبقس.ٔیEBFپیىطثٙسی



 
 اتقال تيز پيًَذ تِ عتَىاي اس : ًو1ًَِ-1 ؽىل 

 ًاهِاّذاف پاياى 1-2

ٔحمسٚزٞبیتدمبضیاخمعایمبتلجّیٚثباؾتفبزٜاظثط٘بٔٝ٘بٔٝزضضاؾتبیتحمیزضایٗپبیبٖ

:اٞسافظیطز٘جبَذٛاٞسقس

زضثٟجمٛزّٖٕىمطزاتهمبلاتتیمطپیٛ٘مسثمٝضٚـتًٗیفتیطٚتمٛیتاتهبَیٔمبیؿٝ -1

؛ؾتٖٛ

؛اتهبلاتتیطپیٛ٘سثٝؾتٖٛا٘ٛأخعئیبتثطضؾیضفتبض -2

 ٔٗطفیثٟتطیٗخعئیبتاتهبَتیطپیٛ٘سثطقیثٝؾتٖٛ. -3

 ًاهِپاياى عاختار 1-3

زضپمػٚٞفحبيمطپمؽاظاقمبضٜقمس،ٞبثٝآٖپیكیٗثرفثطایزؾتیبثیثٝاٞسافیوٝزض

ثمُٝٔبِٗمبتاؾمت،وٝزضٌصقتٝپیطأٖٛاتهبلاتتیطپیٛ٘سثمٝؾمتٖٛا٘دمبْقمسٜٔطٚضتفهیّی

تحّیّیزضٔٛضزایٗٔؿئّٝپطزاذتٝقسٜاؾت.

زضٔمٛضزتحمیممبتا٘دمبْقمسٜزضٌصقمتٝضٚیتیطٞمبیپیٛ٘مس،٘بٔمٝ،اظایٗپبیبٖ(2)فهُ

وٙس.اتهبلاتذٕكیٚاتهبلاتتیطپیٛ٘سثٝؾتٖٛثحثٔی

قٛز.ایٗتٛيمیحبتٞبیٔٛضزُٔبِٗٝاضائٝٔیزضٔٛضزٔسَ(تٛيیحبتخبٔٗی3زضفهُ)
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ثبقس.ٔكرهبتٞطٔسَٔیخعئیبتٚضٚـَطاحیٚ،ٚٞسفَطاحیقبُٔفّؿفٝ

ٔب٘ٙسٞٙسؾٝ،قطایٍٔطظی،ؾبظیزضاخعایٔحسٚزٞبیٔسَ،فطيیبتٚضٚـ(4فهُ)زض

ٔهبِحٕٚٞچٙیٗنسقٔسَاضائٝقسٜاؾت.ٔكركهبتٞب،إِبٖ

ٔحمسٚززضلبِمتٕ٘ٛزاضٞمبٚاقمىبَ٘كمبٖزازٜقمسٜٞبیاخعای(٘تبیحتحّی5ُفهُ)زض

ٞبیٔرتّفثٝاتهبَتیطٞبیپیٛ٘سثطقیثبََٛٔٙبؾتثطایخعئیبتزضایٗفهُٕٞچٙیٗاؾت.

ؾتٖٛٔٗطفیقسٜاؾت.

ثٙسی٘تبیحپػٚٞفپطزاذتمٝقمسٜٚپیكمٟٙبزاتیخٟمتُٔبِٗمبتآتمیثٝخٕٕ(6زضفهُ)

اضائٌٝطزیسٜاؾت.
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 پيؾگفتار 2-1

ٞبیٟٔبضثٙسیٚاٌمطایٔممبْٚزضثطاثمطظِعِمٝٚیلبةایٗفهُ،تحمیمبتٌصقتٝزضظٔیٙٝ

ٝٔؿبئُزیٍطٔطثٌٛثٝاتهبلاتتیطپیٛ٘سثٝؾمتٖٛضأمٛضزثحمثلمطاضٔمی یزٞمس.لجمُاظظِعِم

ٞبیٟٔبضثٙمسیٚاٌمطاثؿمیبضٔیلازی،اتهبلاتتیطپیٛ٘سثٝؾتٖٛزضلبة1994ضیحزضؾبَ٘ٛض 

قس٘س،ثبایٗتفبٚتوٝثمٝخمبیخمبٖٔیٞبیذٕكیٚیػَٜطاحیٚاخطالبةقجیٝاتهبلاتزض

ٌٜطزیس.قسٜاؾتفبزٜٔیقسٜاظخبٖخٛـپیچ ٝثٙبثطایٗ،تحمیممبتٌؿمتطز یایومٝثٗمساظظِعِم

پمػٚٞفسزضایمٗٙمتٛا٘ثٟجٛزّٖٕىطزاتهبلاتذٕكیا٘دبْقمسٜاؾمتٔمیضیحثٝٔٙٓٛض٘ٛض 

ثبقس.ٚٔفیسٔیثؿیبضٟٔٓ

ٝٚاٌطازضآییٗٞبیٟٔبضثٙسییَطاحیلبةایوٝپبیٝتحمیمبتٖٕس2ٜ-2ثرفزض ٞمب٘بٔم

زضٔمٛضزضفتمبضتیطٞمبیپیٛ٘مسثمٝتٛيمیحتحمیممبتی3-2ثرف.ثبقستٛيیحزازٜقسٜاؾتٔی

زضٔممٛضزتحمیمممبتٌصقممتٝضٚی4-2زضثرممف.اذتهممبلزاضزA992قممسٜاظفممٛلازؾممبذتٝ

تتیطپیٛ٘سثٝؾتٖٛثحثقسٜاؾت.اتهبلا

 (EBFّاي هْارتٌذي ٍاگزا )لاب 2-2

 هعزفي 2-2-1

EBFزٚاتهبَٔدمبٚضتیمطثمٝثیٗایٞؿتٙسوٝزضآٟ٘بیهتیطٞبیٟٔبضثٙسیقسٜٞب،لبة

لؿٕتتیطوٝثمیٗزٚیبثیٗزٚاتهبَٔدبٚضتیطثٝؾتٖٟٛٚٔبضثٙسثٝتیطلطاضزاضز.ایٟٗٔبضثٙسٚ

قمٛز.تٗمسازیاظاقمىبَٔطؾمْٛ٘بٔیسٜٔمی«تیطپیٛ٘س»ثیٟٗٔبضثٙسٚؾتٖٛلطاضزاضز،ٟٔبضثٙسٚیب

EBFٖلأت٘كبٖزازٜقسٜاؾتٚتیطپیٛ٘سثب1-2قىُزضeٔٛاضزاؾت.قسٜزضآٟ٘بٔكرم

aٚcزاضایاتهبَتیطپیٛ٘سثٝؾتٖٛٞؿتٙس.1-2قىُزض

 
 EBF: اؽىال هزعَم  1-2 ؽىل 
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سفزضتیطپیٛ٘سثٝؾتٖٛیبٟٔبضثٙ٘یطٚیٔحٛضیٟٔبضثٙساظَطیكثطـٚذEBFٕزضیه

ٔی ٔٙتمُ زیٍط یه ٚلتی ِطظEBFٜقٛز. ا٘طغی ثبقس، قسٜ َطاحی ذٛثی زضثٝ ای

پصیطقٛز،ثٙبثطایٗضفتبضقىُغیطالاؾتیهزضتیطپیٛ٘سٔؿتّٟهٔیىطزاَٚاظَطیكّٖٕیزضخٝ

قىُ ثطایّٖٕىطز پیٛ٘س تیط تغییطقىEBFُپصیط أىبٖ ثطایفطاٞٓقسٖ ٞبیيطٚضیاؾت.

ثسٖٚوب ایثبقسوٝقىؿت،ٞفٔمبٚٔتزضتیطپیٛ٘س،خعئیبتتیطپیٛ٘سثبیسثٌٝٛ٘ٝثعضي،

ذیطثیفتس.أوٕب٘فٔٛيٗیٚوٕب٘فپیچكیخب٘جیزضآٖتبضؾیسٖتیطپیٛ٘سثٝزٚضاٖوبفیثٝت

ؾبظٜ ٖٙٛاٖیهفیٛظ پیٛ٘سٕٞچٙیٗثٝ ٔیایُٖٕٔیتیط اًٖبیوٙسٚ ثٝ تٛا٘س٘یطٚٞبیٚاضز

لجیُتیطذبضجپیٛ٘س،ؾتٖٟٛٚٔبضثٙسضاوبٞفزٞس.ٔدبٚضذٛزاظ

٘كبٖٔیEBFتٛظیٕ٘یطٚزضاًٖبییه2-2قىُ زٞس.زضتیطپیٛ٘ستحتثبضخب٘جیضا

ثٝ N ٚیه٘یطٚیٔحٛضیوٛچه M ،ٕٔبٖثبا٘حٙبیٔربِفزضزٚا٘تٟبVیهثطـثبثت

ٔی ٘كبٖٔی آیس.ٚخٛز ٘یطٚ ٘ٛتٛظیٕ ٞؿتٙس.زٞسوٝ ٚیػٜ ٘یبظٔٙستٛخٝ پیٛ٘س احیا٘تٟبییتیط

آیس،لطاضثیطثطـٚذٕفظیبزیوٝزضتیطپیٛ٘سثٝٚخٛزٔیأاتهبَتیطپیٛ٘سثٝؾتٖٛتحتت

٘یطٚیسثبیسثتٛا٘ستیطپیٛ٘س،یبپبُ٘اتهبَٟٔبضثٙنّٝثٗساظبایاظتیطثلافٌیطز.ٕٞچٙیٗ٘بحیٝٔی

ضاتحُٕوٙس.طپیٛ٘سٔحٛضیٟٔبضثٙسٕٚٔبٖتی


 
 EBF: تَسيع ًيزٍّا در  2-2 ؽىل 


