
 

 زلسلِ هٌْدسي ٍ ضٌاسي زلسلِ الوللي بيي صٍّطگاُپ

 

 ضٌاسيزلسلِ شئَفيسيك دكترای رسالِ

 

 تصادمی منطقه در ایقاره لیتوسفر ساختار مطالعه

 ایران شرق شمال 

 

 

 هتقي خليل سيد

 

 

 تاتار هحود دكتر: راٌّوا استاد

 

  ضوالي حسيي دكتر ،كاٍياًي ايَب دكتر: هطاٍر اساتيد

 

 3109زهستاى 



 II 

 

 

 

 

 

 

 

 



 III 

 

 

 

 

 

 تقدين بِ:

 ٟٔؿا زِثٙسْٕٞؿط 

ٚ 

 زوتط ٔحٕس تاتاض ْؾتازاُ



 IV 

  تشکر و قدردانی

حك تعضٌی تٝ  ،ٕٞطاٜ ٚ ٕٞیاض ٔٗ زض چٟاض ؾاَ ٌصقتٝ ٚ ،اْزوتط ٔحٕس تاتاض زٚؾت ٚ اؾتاز فطظا٘ٝ

ایكاٖ تٝ اظ  تا تٍٛیٓ وٝ ٘ٛیؿٓلسضزاٖ ایكاٖ تاقس أا تٝ ضؾٓ ٔتؼاضف ٔی ستٛا٘ایٗ وّٕات ٕ٘ی .ٌطزٖ ٔٗ زاضز

ٔا  زوتط حؿیٗ قٕاِی تی ٞیچ ا٘تظاضی ٕٞیكٝ ٕٞطاٜٞایكاٖ ٔتكىطْ. ٞا ٚ وٕهضإٞٙایی ذاطط ٕٞٝ اِطاف،

ٞای وٕهتا  ٘أٝ اضافٝ قس أا ایكاٖ اظ اتتسا٘أٝ تٛز٘س. ٘اْ ایكاٖ زض اٚاذط واض تٝ تیٓ ٞسایت پایاٖایٗ پایاٖ زض

-. زوتط ایٛب واٚیا٘ی ٘یع تا ٕٞٝ زغسغٝوطز٘ستٛز٘س ٚ ٔا ضا قطٔٙسٜ ِطفكاٖ ٔیاٜ ٔا ٕٞطتؿیاض تؿیاض تااضظقكاٖ 

 ٔا ضا یاضی وطز٘س وٝ اظ ٕٞٝ آٟ٘ا ٔتكىطْ. تطزٖ تاض ضؾاِٝٚ پیف ٘أٝٞایكاٖ ٕٞیكٝ زض ٞسایت پایاٖ

ٕٞٛاضٜ تا  ٚٔكٛلٓ تٛز٘س ٕٞیكٝ زٚؾتا٘ی وٝ  ٘یع تكىط وٙٓ. زا٘ٓ تا اظ زٚؾتاٖ ػعیعْتط ذٛز ٚاخة ٔی

ؾاذتٙس. اظ زوتط حثیة ضحیٕی، ٚحیس غلأی، ٔی٘أٝ ضا ٕٞٛاض ٞای ذٛز ٔؿیط ضٚ تٝ خّٛی ایٗ پایاٖیاضی

ٔتكىطْ.  نٕیٕا٘ٝ ٚ ٔدیس ٔیثسیاٖ ، ٔدتثی ضاوی، ٔحٕس طاِثیاٖاِٝ فطلساٖ، ٔحٕس قاٞٛاضٔحؿٗ فطذی، ضٚح

ؾیاٞىٛٞی، زوتط خٛاٞطیاٖ، زوتط ػثاؾی آلایاٖ زوتط  :س٘أٝ ضا تٝ ػٟسٜ ٌطفتٙوٝ زاٚضی پایاٖ یاظ اؾاتیس ٔحتطٔ

 ا٘س.تٛزٜ ٗٔضإٞٙا ٚ ٕٞطاٜ تی ٞیچ ا٘تظاضی ٕٞیكٝ فطز ٕٔٙٛ٘ٓ. زوتط حؿأی ٘یع ٚ زوتط یٕیٙی

٘ٛیؿٙسٜ ٚ پطٚغٜ ٕٔٙٛ٘ٓ.  ٔاِیإِّّی ظِعِٝ قٙاؾی ٚ ٟٔٙسؾی ظِعِٝ تٝ ذاطط پكتیثا٘ی اظ پػٚٞكٍاٜ تیٗ

ٍ٘اضی ٚ ٞای ظِعِٕٝٞچٙیٗ اظ پطٚفؿٛض ویت پطیؿتّی )زا٘كٍاٜ وٕثطیح( تٝ ذاطط زض اذتیاض لطاض زازٖ زؾتٍاٜ

پا٘عا خِٛیا٘ٛ . اظ پطٚفؿٛض ْٔتكىطا٘ساظی قثىٝ زض ٘هة ٚ ضاٜ اـ٘یُ ضاْ )زا٘كٍاٜ وٕثطیح( تٝ ذاطط ٕٞطاٞیاز

اـ زض ایتاِیا( تٝ ذاطط حٕایت ٔاِی ٚ ػّٕی ٚ زا٘كٍاٜ تطیؿتٝ ICTPاِؿلاْ )ٔطوع تحمیمات فیعیه ٘ظطی ػثس

. تطٌطزاٖ ٕٞعٔاٖ تاتغ ٌیط٘سٜ ٚ ٔٙحٙی پاقف ٚ ْؾپاؾٍعاض زض ایتاِیا زٚضٜ قف ٔاٞٝ فطنت ٔطاِؼاتی

 ایكاٖ ا٘داْ قس. ٔؿتمیٓ ٞای ٌطا٘كی تحت ٘ظطٔسِؿاظی ٔؿتمیٓ زازٜ

اظ اظزٚاخٕاٖ زٚضی ٚ نثٛضی تٛزٜ نٕیٕا٘ٝ  ٌصقتٝ اَ٘هیثف زض یه ؾتیكتطیٗ اظ ٕٞؿطْ وٝ 

ٓ. ایٗ ضؾاِٝ حدیٓ تا اٍ٘كتاٖ پطٟٔط ایكاٖ تٝ ز٘یای زیدیتاَ ٚاضز قسٜ اؾت. اظ پسض، ٔازض ٚ ٚ ػصضذٛاٞ ٔتكىط

 ٕٖٔٙٛ ٚ تٝ ٕٞٝ آ٘اٖ ٔسیٛ٘ٓ. ٘یع ا٘سؾاِٝ ٔطا ٕٞیكٝ ٟٔطتا٘ا٘ٝ تٝ زٚـ وكیسٜذا٘ٛازٜ ٌّٓ وٝ تاض ٔكىلات ؾی

 ٞای پطٟٔطقاٖ پصیطا تاقٙس.س وٝ تكىط ٔطا تا لّةأی
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 چکیده

ّٕٝ خٞای ٔرتّف ایطاٖ اظ لؿٕتاٚضاؾیا تاػث ایداز تغییط قىُ زض نفحٝ حطوت ضٚ تٝ قٕاَ نفحٝ ػطتی ٘ؿثت تٝ  

 یتطذٛضزتٝ نٛضت وٛٞعایی ٚ ٌؿّف زض ٘احیٝ  ٞا زاؽ ٚ ٘ٛاحی تطقی قطق ایطاٖ قسٜ اؾت. ایٗ تغییط قىُظاٌطؼ، اِثطظ، وپٝ

ؾطح ٔكاٞسٜ زض لاتُ تٝ ػٙٛاٖ ػٛاضو ٟٔٓ ضا  لٛچاٖ -ٚ ؾیؿتٓ ٌؿّی ترطزاٖ زاؽ ٚ تیٙاِٛزٞای وپٝوٜٛقٕاَ قطق ایطاٖ ضقتٝ

ٔٛضز ٔطاِؼٝ لطاض تاوٖٙٛ ایطاٖ زض پٛؾتٝ ٚ ٌٛقتٝ تالایی ٘احیٝ قٕاَ قطق ای لاضٜتطذٛضز ایٗ  اؾت. اثطات ایداز وطزٜظٔیٗ 

ٕٞچٙاٖ ٔٙطمٝ  ایٗ تاػث قسٜ تا ضغیٓ تىتٛ٘یىی ػسْ ا٘داْ ٔطاِؼٝ ؾاذتاضٞای ػٕیك زض ایٗ ٘احیٝ. ؾتقٙاذتٝ ٘كسٜ اٍ٘طفتٝ ٚ 

تٝ ؾٕت یا اؾت ٗ ٘احیٝ تٝ ؾٕت قٕاَ ایای زض ضا٘سٌی لاضٜظیطوٝ فطٚضا٘ف یا ٔكرم ٘یؿت تالی تٕا٘س. تطای ٔثاَ ٔؼّْٛ ٘ا

پاؾد تطای  ؟اؾتچٍٛ٘ٝ ٞٙسؾٝ پٛؾتٝ ٚ اضتثاط آٖ تا تٛپٌٛطافی ؾطحی  یا ٚ ؟ؾتاودیٝ تریٝ زض ٌٛقتٝ تالایی خٙٛب. ٔىاٖ ٘اح

اِیٝ قٕاَ ایؿتٍاٜ تا٘سپٟٗ اظ ٔحسٚزٜ قٟط یعز ٚالغ زض ایطاٖ ٔطوعی تا ٔحسٚزٜ قٟط ؾطذؽ زض ٔٙتٟی 99 ،تٝ چٙیٗ ؾٛالاتی

 ،86تا تٟٕٗ  85اظ ٔطزاز  ،ٔاٜ 99لؿٕت ایطا٘ی نفحٝ تٛضاٖ ٘هة قس ٚ تٝ ٔست قطلی ایطاٖ ٚ زض ٔداٚضت ٔطظ تطوٕٙؿتاٖ ٚ زض 

 P، تٌٛٔٛطافی أٛاج پٛؾتٝ ٚ ٌٛقتٝ تالایی تطای ٔطاِؼٝ زض ایٗ ضؾاِٝ ٞای ا٘تراتیضٚـ .ٔكغَٛ ٌطزیس پیٛؾتٝ تطزاضیتٝ زازٜ

ٞای ؾاظی ٔؿتمیٓ زازٜٚ ٔسَپاقف أٛاج ؾطحی  ٞایٔٙحٙی تااتغ ٌیط٘سٜ ٛتطٌطزاٖ ٕٞعٔاٖ تتٛاتغ ٌیط٘سٜ،  ، ٔحاؾثٝزٚضِطظ

زاؽ ٚ ٞای وپٝوٜٛضقتٝیؼٙی ٞای ٟٔٓ قٕاَ قطق ایطاٖ، وٜٛزٞس وٝ ضقتٝٔطاِؼات ٘كاٖ ٔی ٝ. ٘تیدٝ ایٗ ٔدٕٛػاؾتٌطا٘كی 

تٛپٌٛطافی وٝ  ٜٚالغ قس خاییزض  ،وٜٛ تیٙاِٛزخٙٛب ضقتٝٔكاٞسٜ قسٜ زض  پٛؾتٝ، تیٙاِٛز، فالس ضیكٝ ٞؿتٙس ٚ ضریٓ قسٌی

تط تٛؾفط ضریٓی. تٝ ػلاٜٚ، ٚخٛز یه ِٚ زض ٘تیدٝ ٘اقی اظ اثطات ایعٚؾتاظی ٘یؿت ٘ساضزٚخٛز ٔطتفؼی زض ٔمایؿٝ تا ٘ٛاحی اططاف 

زاؽ ٚ تیٙاِٛز زض ٔمایؿٝ تا ایطاٖ ٔطوعی )تٝ زؾت آٔسٜ اظ تطٌطزاٖ ٕٞعٔاٖ تاتغ ٌیط٘سٜ ٚ ٔٙحٙی پاقف( ٚ زض ظیط ٔٙاطك وپٝ

تٌٛٔٛطافی زٚضِطظ( ٚخٛز ظیطضا٘سٌی ٔحاؾثٝ قسٜ تٝ ضٚـ تٌٛٔٛطاْ  تسؾت آٔسٜ اظه آ٘ٛٔاِی پطؾطػت زض ظیط تیٙاِٛز )ٔكاٞسٜ ی

-ٔحُ ٘احیٝ تریٝ زض ٌٛقتٝ تالایی زض ظیط زضٜ اتطن، زضٜ ٚالغ زض تیٗ ضقتٝ ؾاظز.نفحٝ تٛضاٖ تٝ ظیط ایطاٖ ٔطوعی ضا ٔحتُٕ ٔی

 اؾت. قٙاؾیظٔیٗٔطاِؼات ٔٙطثك تا ٘احیٝ تریٝ ٔكاٞسٜ قسٜ زض ؾطح ظٔیٗ تٛؾط  ٌطفتٝ وٝلطاض زاؽ ٚ تیٙاِٛز، ٞای وپٝوٜٛ

ؾطػت ٚ وٓ چٍاَ زض ویّٛٔتط زض ظیط ٘احیٝ طثؽ ٚ یه آ٘ٛٔاِی تؿیاض وٓ 35ٚخٛز یه پٛؾتٝ تؿیاض ٘اظن تا ضرأت حسٚز 

 اؾت. ٔكاٞسٜٞای تٝ زؾت آٔسٜ زض ایٗ ضؾاِٝ لاتُ ٌٛقتٝ تالایی ایطاٖ ٔطوعی ٘یع اظ ٘تایح خاِة تٛخٝ زیٍطی اؾت وٝ اظ ٔسَ

 ٘اظوی ٔكاٞسٜ ٘كسٜ اؾت. ای تٝ ایٗای اظ نفحٝ ایطاٖ پٛؾتٝتاوٖٙٛ زض ٞیچ ٘مطٝ

 

 های کلیدیواژه

، ٔسِؿاظی ؾاظیزٚضِطظ، تاتغ ٌیط٘سٜ، ٔٙحٙی پاقف، ٔؼىٛؼ أٛاج تٌٛٔٛطافی ایطاٖ ٔطوعی، قٕاَ قطق ایطاٖ، ،٘احیٝ تطذٛضزی

 ٞای ٌطا٘كیزازٜ
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 گفتارپیش

اٍ٘یرتٝ اؾت. قٛضی وٝ ضیكٝ زض ٕٞٛاضٜ قٛضی ذال زض ٚخٛز ٔٗ تطٔی ،ٞط ٚالؼیت ٘أؼّْٛ فٟٓ

ٞایی اْ. آ٘دا وٝ زض ذاططٜٞای ضیاضی تٝ نٛضتی ٚیػٜ تدطتٝ وطزٜایٗ قٛض ضا زض تاظیتاظیٟای وٛزوی ٔٗ زاضز. 

وطزیٓ ٚ تؼس تٝ اػساز حسؼ ظزٜ قسٜ ضلٕی ضا زض شٞٗ تؼییٗ ٔی 4تاظی تا زٚؾتی ٞطوساْ ػسزی  ضز ،ضٚقٗ

زض ٞٙٛظ ٞا ت آٖ تاظیػسز ضلیة ضا حسؼ تع٘یٓ. ِص ضفتیٓ تا تا تحّیُ،زازیٓ ٚ آ٘مسض پیف ٔییىسیٍط أتیاظ ٔی

اؾت. ِصت آقىاض  ظ٘سٜ وطزٜاْ چٙاٖ قٛضی ضا زض ٔٗ قٛضی قیطیٗ زاضز. آ٘چٝ زض ایٗ ضؾاِٝ ا٘داْ زازٜ ْذاطط

ای زض قٕاَ قطق ایطاٖ فاضؽ اظ ایٙىٝ ایٗ ٚالؼیت ٔطتثط تا ػّْٛ ظٔیٗ اؾت یا تا ٘احیٝ ،وطزٖ ٚالؼیتی ٘ازا٘ؿتٝ

ایٗ ٔیساٖ تاظی ضا زوتط ٔحٕس تاتاض تطای ٔٗ ٟٔیا  تاظی تٛزٜ وٝ ٟٔٓ تٛزٜ اؾت.اضتثاط زاضز. زض ایٗ ٔیا٘ٝ ٔیساٖ 

ٞای ػّٕی ٔٙاؾة تطای آغاظ ٔطاِؼٝ، زض اذتیاض لطاض زازٖ تا٘ه زازٜ ٔٙاؾة ٚ ٞسیٝ زازٖ ٕ٘ٛز. فطاٞٓ وطزٖ پایٝ

فطاٞٓ ٕ٘ٛز تا وٛزوا٘ٝ  ا٘طغی ٔثثت تٝ تٙسٜ ٕٞٛاضٜ ٕٞیاض ضاٜ ٔٗ تٛزٜ اؾت. پطزاذت ٔاِی پػٚٞكٍاٜ وٝ فطاغتی

تاتاض ٘مكی تٝ ؾعا زاقت وٝ ؾپاؼ ٚیػٜ ذٛز ضا اظ زوتط  ٘یع ٔكغِٛی ذٛز قْٛتی ٞیچ زغسغٝ ؾطٌطْ ِصت ٚ زَ

 زاضْ.اتطاظ ٔی نٕیٕا٘ٝػعیع ٚ تا٘یاٖ واضٞای ذٛب پػٚٞكٍاٜ 

٘یع تٝ ػٙٛاٖ یه پیف اظ ایٗ  ،یؼٙی ٘احیٝ تطذٛضزی قٕاَ قطق ایطاٖ ٘احیٝ ٔٛضز ٔطاِؼٝ زض ایٗ ضؾاِٝ 

فطنتی ضا ٟٔیا ؾاذت تا تطای  قٙاؾاٖ تٛزٜ اؾت. تا٘ه زازٜ ٔٛخٛزوٕتط ٔطاِؼٝ قسٜ ٔٛضز ػلالٝ ظِعِٝ ی٘احیٝ

تالا ٔٛضز ٔطاِؼٝ لطاض تٍیطز. ػسْ ٚخٛز  لاتّیت تفىیهٌٛقتٝ تالایی تا  لؿٕت فٛلا٘ی اِٚیٗ تاض ؾاذتاض پٛؾتٝ ٚ

قسٌی زض خٙٛب زاؽ ٚ ٚخٛز یه ضریٓٞای تیٙاِٛز ٚ وپٝوٜٛیؼٙی ضقتٝٞای ٟٔٓ ٔٙطمٝ وٜٛضیكٝ زض ظیط ضقتٝ

ایٗ ٔطاِؼٝ اؾت. تٛخٝ قٛز، اظ ٘تایح خاِة تیٙاِٛز، زض ظیط خایی وٝ تٛپٌٛطافی ٔطتفؼی زض ؾطح ظٔیٗ زیسٜ ٕ٘ی

ضٚـ آ٘طٛض وٝ اظ قٛاٞس ؾٝ  ،احتٕاَ ٚخٛز ظیطضا٘سٌی نفحٝ تٛضاٖ تٝ ظیط ذطزنفحٝ ایطاٖ ٔطوعی ،ٕٞچٙیٗ

تٌٛٔٛطافی زٚضِطظ، تطٌطزاٖ ٕٞعٔاٖ تاتغ ٌیط٘سٜ ٚ ٔٙحٙی پاقف ٚ قأُ ٔٛضز اؾتفازٜ زض ایٗ ٔطاِؼٝ )

 .اضائٝ قسٜ اؾتتٝ ػٙٛاٖ ٘تیدٝ خاِة تٛخٝ زیٍطی اظ ایٗ ضؾاِٝ  ،آیسٔسِؿاظی ٌطا٘كی( تٝ زؾت ٔی

 ٔفیس فایسٜ تاقس. ،خایی ،ضٚظیٔطاِة ٚ ٘تایح اضائٝ قسٜ زض ایٗ ٘ٛقتٝ، تٝ ایٗ أیس وٝ  

ای وٝ زٞٓ. ثٕطٜقطٍٔیٙٓ وٝ ایٗ اٚضاق ضا تٝ ػٙٛاٖ ثٕطٜ ؾٝ ؾاَ واض پػٚٞكی ٔساْٚ اضائٝ ٔی ،زض پایاٖ 

 ٕ٘ایس.خا خثطاٖ ٔیٕٞٝ ضا یهتٙسٜ أا ِصت اخطای آٖ تطای  ،قایس ذؿطا٘ی تعضي تٝ زیسٜ آیس

 تٟطاٖ -9394آشض  29، ؾیسذّیُ ٔتمی
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 مقدمه -1-1

ّبیی لرار دارًذ وِ دارای ثیؽتریي لبثلیت ّبی شئَفیسیىی، در دظتِ رٍغای، در هیبى رٍغّبی لرزُرٍغ

ّبی زهبًی ثجت ؼذُ از لرزغ زهیي وِ در ًمبط ظری. [1] ثبؼٌذتفىیه در تؼییي ظبختبرّبی درٍى زهیي هی

ّبی وٌٌذ تب ثِ هطبلؼِ چؽوِؼٌبظبى ایجبد هیؼًَذ، ایي فرصت را ثرای زلسلِآٍری هیهختلف ظطح پَظتِ جوغ

ؼٌبظبى ّبی اصلی هَرد اظتفبدُ زلسلِّب وِ دادًُگبؼتلرزُ ٍ هعیر ػجَر پرتَّب در زهیي ثپردازًذ. لرزُهَلذ زهیي

ّب، ّوَارُ لرزُّعتٌذ، اثرات چؽوِ ٍ هعیر اًتؽبر را ثِ طَر ّوسهبى در خَد دارًذ. ثٌبثرایي هطبلؼِ چؽوِ زهیي

لرزُ ًیبزهٌذ ؼٌبخت ظبختبر درًٍی زهیي ٍ هطبلؼِ ظبختبر درًٍی زهیي ًیس ًیبزهٌذ ؼٌبخت اثرات چؽوِ زهیي

ّبی جذیذ ثبػث ثْجَد آى ثِ صَرتی هتٌبٍة، یبفتِ تَاى ػلوی داًعت وِ درؼٌبظی را هیاظت. در ًتیجِ زلسلِ

 ؼًَذ. ّبی پیؽیي هییبفتِ

ؼٌبض را تَاًذ وٌجىبٍی یه هحمك زلسلِؼٌبظی جبلت اظت ٍ هیاگر چِ ّر هعبلِ پصٍّؽی در زلسلِ

ثررظی ثراًگیسد، ٍلی در غیبة ٍجَد هطبلؼبت جبهغ ٍ ًتبیج لبثل اػتوبد، ٍ ّوچٌیي ثب تَجِ ثِ اّویت ٍ ضرٍرت 

ؼَد تب در لبلت ای هبًٌذِ ایراى، در تحمیك حبضر ظؼی هیظبختبر پَظتِ ٍ گَؼتِ ثبلایی در یه ًبحیِ ثرخَردی لبرُ

هٌطمِ  ظِدر زیر  ؼبهل پَظتِ ٍ لعوت فَلبًی گَؼتِ ثبلایی اییه رظبلِ دوتری ثِ ثررظی ظبختبر لیتَظفر لبرُ

ّبی هَرد ًظر ثرای وسی ٍالغ در ؼوبل ؼرق ایراى پرداختِ ؼَد. رٍغٍ ایراى هر ، ثیٌبلَدداؽظبختی وپِزهیيلرزُ

ثرای لیتَظفر ٍ  Sهَج ظرػت جْت ارائِ هذل ریلی اهَاج  ػایي هطبلؼِ ثرگرداى ّوسهبى تبثغ گیرًذُ ٍ هٌحٌی پبؼ

ّبی دٍر ثب اظتفبدُ از رٍغ زلسلِ Pثؼذی ثب اظتفبدُ از ثرگرداى زهبى رظیذ ًعجی اهَاج ظِّوچٌیي تَهَگرافی 

ACH [2]  ویلَهتر اظت. 200جْت هطبلؼِ رفتبر گَؼتِ ثبلایی تب ػوك حذٍد 

، در اداهِ ثِ طَر خلاصِ ثِ ػثب تَجِ ثِ اظتفبدُ از رٍغ ثرگرداى ّوسهبى تبثغ گیرًذُ ٍ هٌحٌی پبؼ

-ُ از اطلاػبت هَجَد در یه لرزُثب اظتفبد [3] چبرلس لاًگعتَى 1979گردد. در ظبل تبریخچِ ایي رٍغ اؼبرُ هی

ای وِ از یه رٍیذادِ دٍر ثجت ؼذُ ثَد ثِ هطبلؼِ ظبختبر ظرػتی زیر ایعتگبُ پرداخت. ثذیي صَرت هَلفًِگبؼتِ ظِ

تَاًعت اثرات ظبختبرّبی ًسدیه ایعتگبُ را از هعیر از یه رٍیذاد، ٍی هیوِ ثب تَجِ ثِ دظترظی ثِ ظِ ًگبؼتِ ّن

ؼٌبظی ثبز ورد وِ ّذف آى هطبلؼِ ظبختبر لیتَظفر، در زلسلِرا . ایي یبفتِ جذیذ، فصل ًَیٌی وٌذثمیِ ظیگٌبل جذا 

تبثغ گیرًذُ ثَد. از آى زهبى ثِ ثؼذ، تبثغ گیرًذُ ثِ ػٌَاى رٍؼی  ثِ ًبمًگبؼت ثِ ووه یه ظیگٌبل جذا ؼذُ از لرزُ

ًگبری، در ظراظر دًیب هَرد اظتفبدُ لرار دائن لرزُّبی هَلت ٍ ّبی ظرػتی در زیر ایعتگبُثرای تؼییي ًبپیَظتگی

ّبی ٍاحذ ًجَدى جَاة ی،هذل ظرػتجْت تؼییي تبثغ گیرًذُ ظبزی هؼىَضٍلی یه اؼىبل هْن در  ،گرفتِ اظت

ٍ  همذار ػوك ًبپیَظتگیثیي  (trade-offهَازًِ ) ٍجَد ػلت. ایي ػذم ٍجَد جَاة ٍاحذ ثِ [4] ظبزی اظتهؼىَض
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هَج ثرای  ظیرّبیی اظت وِ از زهبى رٍغّوِ ثذیْی در هؽىلی وِ در هحبظجِ همذار زهبى ظیر اظت ظرػت هَج 

ّبی در لایِ Sرٍغ دیگری ًیس ثرای هحبظجِ ظرػت هَج اهب وٌٌذ. هحبظجِ ّوسهبى ظرػت ٍ فبصلِ اظتفبدُ هی

 وٌذ. در ایي رٍغظتفبدُ هیاهَاج ظطحی ثِ ػٌَاى دادُ ٍرٍدی ا ػفَلبًی زهیي ٍجَد دارد وِ از هٌحٌی پبؼ

در تؽخیص هرزّبی  ونتفىیه  ذرتثیي ظرػت ٍ ػوك ٍجَد ًذارد ٍلی اؼىبل آى لهَازًِ اؼىبل یبد ؼذُ یؼٌی 

ّوگی ثِ پبراهترّبی هحیط )ظرػت ٍ  ػّبی پبؼظرػتی اظت. ثٌبثرایي، ثب ػلن ثِ ایٌىِ تَاثغ گیرًذُ ٍ هٌحٌی

ّبی هَجَد در اظتفبدُ جذاگبًِ از ّر لطؼیتتَاًذ ػذمػوك( حعبظٌذ، یه ثرگرداى ّوسهبى از ّر دٍ ثبًه دادُ هی

 .[5]رٍغ را ثِ طَر لبثل تَجْی وبّػ دّذ 

رػتی پَظتِ ٍ اظتفبدُ از رٍغ فَق )ثرگرداى ّوسهبى تبثغ گیرًذُ ٍ هٌحٌی پبؼٌذگی( ٌّذظِ ٍ ظبختبر ظ

ظبزد. ثِ ػلاٍُ ایي رٍغ لبدر اظت تب ظبختبر ثب لذرت تفىیه لبثل تَجِ آؼىبر هیثِ ٍیصُ ػوك ًبپیَظتگی هََّ را 

 ذ.لعوت فَلبًی گَؼتِ ثبلایی را ثب لذرت تفىیه ػومی هٌبظت ارائِ دّ

ثؼذی ظِاز رٍغ تَهَگرافی در ایي رظبلِ ثب لذرت تفىیه جبًجی هٌبظت، ثِ هٌظَر هطبلؼِ گَؼتِ فَلبًی 

، تصَیری تلفیك ًتبیج ایي رٍغ ثب رٍغ فَقی تب در ًتیجِؼَد اظتفبدُ هیّبیِ دٍر زلسلِ Pزهبى رظیذِ ًعجی اهَاجِ 

ثب تَجِ ثِ اظتفبدُ از رٍغ تَهَگرافی در ایٌجب ثِ تبریخچِ ایي رٍغ ًیس  جبهغ از پَظتِ ٍ گَؼتِ ثبلایی ارائِ ؼَد.

 در دٍر ّبیزلسلِ وِ ثَدًذ ؼذُ هتَجِ ّبؼٌبض زلسلِ ثؼذ ثِ 1930 ّبیظبل ازگردد. ؼبرُ هیثِ صَرت وَتبُ ا

 تمذم یب تبخیر لذری ّوَارُ ٍ رظٌذًوی وٌٌذُثجت ایعتگبُ ثِ زهیي ّبیهذل تَظط ؼذُ ثیٌیپیػ ّبیزهبى

 زهبى در ؼذُ هؽبّذُ اختلاف. داؼت ٍجَد هَجَد ّبیهذل تَظط ؼذُ ثیٌیپیػ ٍ ایهؽبّذُ همذار ثیي زهبًی

. گیرد لرار اظتفبدُ هَرد زهیي درٍى ّبیًبّوگٌی آؼىبرظبزی جْت تَاًعتَاى دادُ ٍرٍدی هیٌثِ ػ پرتَ ظیر

 رٍغ یه ،پسؼىی فیسیه در تَهَگرافی ایذُ از اظتفبدُ ثب وِ ثَدًذ افرادی اٍلیي [2] ّیَزثبی ٍ وریعتَفرظي آوی،

 حرف از ثرگرفتِ) ACH رٍغ ثِ وِ وردًذ تذٍیي دٍرلرز ّبیزلسلِ ثبلیوبًذُ همبدیر ثرگرداى ثرای ظبزیهؼىَض

 یه وذام ّر وِ اظت ثلَوْبیی ؼبهل رٍغ ایي از آهذُ ثذظت ثؼذی ظِ ظرػت هذل. ؼذ هؼرٍف( آًْب اظن اٍل

 ّبیرٍغ از ّوچٌبى لذهتػ ٍجَد ثب ACH رٍغ. دٌّذهی ارائِّبی هجبٍر ثلَن ثِ ًعجتًعجی  ظرػت تغییر

تفىیه ّبیی ثب لذرت ٍ لبدر اظت هذل آیذهی حعبة ثِ زهیي درٍى ػویك ظبختبرّبی هطبلؼِ جْت رایج پرطرفذار

 .ارائِ دّذ لبثل تَجِجبًجی 

ّبی شئَفیسیىی زهبى از دادُشئَفیسیىی هؼتجر، اظتفبدُ ّن ّبیه رٍغ هَثر ٍ لذرتوٌذ ثرای ارائِ هذلی

-ّبی ثِ دظت آهذُ از رٍغیب همیذ وردى هذل ،ٍاحذ یجْت ارائِ هذل ،گراًؽی ٍ ایلرزُّبی هبًٌذ دادُ ،هتفبٍت

از  دیگر یىی ای،در وٌبر تبثغ گیرًذُ، هٌحٌی پبؼػ ٍ زهبى ظیر پرتَّبی لرزُ اظت. یىذیگر ًتبیج ّبی هختلف ثِ
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ًؽبى آًَهبلی رٍی ظطح زهیي  ثرّبی شئَفیسیىی وِ ثر اظبض خصَصیبت فیسیىی ظبختبرّبی درٍى زهیي، دادُ

ثب تَجِ ثِ ٍجَد رٍاثط دّذ تب ّبی گراًؽی ثِ هحممبى ایي فرصت را هیهذلعبزی دادُ اظت. یگراًؽ دّذ، دادُهی

ّبی ظرػتی ثِ ػٌَاى لیذ اٍلیِ ثرای هذلعبزی گراًؽی تجرثی ثیي ظرػت هَج ٍ چگبلی از اطلاػبت هَجَد در هذل

 ؽبّذُ ؼذُ در هذل چگبلی را ثب هذل ظرػت همبیعِ ًوبیٌذ.اظتفبدُ وٌٌذ ٍ ظبختبرّبی ه

، داؽوپِ تىتًَیىی اظت وِ ًَاحیؼوبل ؼرق ایراى  ًبحیِ ثرخَردی ،در ایي رظبلِ هَرد هطبلؼِهٌطمِ 

ثبلا ٍ تغییر ؼىل زیبد خیسی ثِ ػلت لرزٍُ ثیٌبلَد  داؽوپِ ّبی. رؼتِ وَُگیردرا در ثر هی ثیٌبلَد ٍ ایراى هروسی

ّبی ظیعتن ثیؽتریي تَجِ را ثِ خَد جلت وردُ اظت. ثر خلاف ظبیر ثخػدر فلات ایراى پط از زاگرض ٍ الجرز 

ّیوبلیب وِ در آًْب تىتًَیه فؼبل در هٌبطمی ثِ پٌْبی چٌذ صذ ویلَهتر گعترغ یبفتِ، در هرزّبی ّوگرایی -آلپ

توبم ّوگرایی در ًَاحی وَچىی تجوغ یبفتِ اظت ٍ در ًتیجِ ایي  ،ٍ ثیٌبلَد داؽوپِهرز هَجَد در ایراى از جولِ 

ًبحیِ . [6]ای هَرد اظتفبدُ لرار ثگیرًذ لبرُ ثیي تَاًٌذ ثِ ػٌَاى آزهبیؽگبّی ثرای هطبلؼِ هرزّبیًَاحی هی

بظبى ثَدُ ؼٌی ووتر هطبلؼِ ؼذُ هَرد ػلالِ زلسلِثرخَردی ؼوبل ؼرق ایراى، پیػ از ایي ًیس ثِ ػٌَاى یه ًبحیِ

. ثب تَجِ ًؽذُ اظتدلت پبظخ دادُ  ثب ٌَّز در زیر ایي هٌطمِ ٌّذظِ هََّ  ّبی اظبظی هبًٌذ چگًَگیظَال اظت.

پَظتِ فرٍراًػ  فرآیٌذ ٍجَد ظبختبرّبی ثِ جب هبًذُ از ٍ اًتظبر ؼوبل ؼرق ایراى ثِ جَاى ثَدى هرز ثرخَردی

تَاًذ ثِ هی ّبظبزیّبی ثِ دظت آهذُ از هذلآًَهبلیخصَصیبت  ،ًبحیِ در گَؼتِ فَلبًی در زیر ایيالیبًَظی 

تؼییي هحل ًبحیِ ثخیِ وِ هرز ثیي صفحبت ووه ؼبیبًی ثٌوبیذ. ایراى ؼوبل ؼرق تىتًَیىی  ّبیتذٍیي هذل

)ثِ ظوت ؼوبل یب پَظتِ الیبًَظی  جْت فرٍراًػتؼییي وٌذ ٍ تىتًَیىی ایراى هروسی ٍ تَراى را هؽخص هی

  گیرد.از ظَالات اظبظی اظت وِ در ایي رظبلِ هَرد هطبلؼِ لرار هیدر ایي هٌطمِ جٌَة؟( 

ایعتگبُ ثبًذ پْي وِ ثِ صَرت خطی از  19ی پیَظتِ، ثجت ؼذُ تَظط هبُ دادُ 19 از، در تحمیك حبضر

اًذ )پرٍفیل ؼوبل ؼرق ثرداری پرداختِدر حذ فبصل ؼْرّبی یسد تب ظرخط ثِ دادُ 1386تب ثْوي  1385هرداد 

 400ثرداری ظجت ؼذُ تب یه ثبًه دادُ حجین حبٍی حذٍد طَلاًی ثَدى زهبى دادُ .اظتفبدُ خَاّین ًوَدایراى(، 

ایعتگبُ  11وِ ّر وذام ثِ طَر هتَظط در  ،5/5ثسرگبی ثیػ از ثب  درجِ ٍ 95تب  25، رٍیذادُ در فبصلِ زلسلِ دٍرلرز

ؼوبل در ًبحیِ ًظیر جْت هطبلؼِ ظبختبرّبی ػویك ٍ فرصتی ونفراّن آیذ  ،اًذُثجت ؼذثبًذپْي ای هَلفِظِ

در ایي ظبختبر پَظتِ ٍ گَؼتِ ثبلایی  ،داؽ ٍ ثیٌبلَدهٌبطك وپِثر رٍی ّب فبصلِ ون ایي ایعتگبُ .پذیذ آٍردؼرق 

 .خَاّذ ًوَدآؼىبر ثبلایی ثب دلت ٍ لبثلیت تفىیه هٌبطك را 
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در زیر پرٍفیل ؼوبل ؼرق ایراى ٍ  ٍ چگبلیهَج ظیر ًبهِ، ارائِ هذل ظرػت ّذف از اًجبم ایي پبیبى

ثرگرداى ّوسهبى تبثغ گیرًذُ ٍ "رٍغ  ظِثرای ایي هٌظَر از در زیر ایي پرٍفیل اظت. تىتًَیىی  ظبختبر تؽخیص

 "ّبی گراًؽیهذلعبزی هعتمین دادُ"ٍ  "دٍرلرز Pظیر اهَاجِ تَهَگرافی زهبى"ٍ  "هٌحٌی پبؼػ اهَاج ظطحی

 لذرت تفىیهثب  Sرٍغ ثرگرداى ّوسهبى تبثغ گیرًذُ ٍ هٌحٌی پبؼػ، یه هذل ظرػت هَج  اظتفبدُ گردیذُ اظت.

لذرت این ٍ اگرچِ ثیؽتریي پَظتِ ثعٌذُ ًىردُ هطبلؼِ ثبلا ثرای پَظتِ ارائِ خَاّذ داد. هب در ایي رٍغ تٌْب ثِ

ویلَهتری ثعط  300هذل در پَظتِ اظت، اهب ثب تَجِ ثِ اطلاػبت هَجَد در هٌحٌی پبؼػ، هذل را تب ػوك  تفىیه

ػومی خَثی اظت اهب لذرت تفىیه دّذ وِ دارای هطلك ثرای ًبحیِ ارائِ هی Sاین. ایي رٍغ یه هذل ظرػت دادُ

دٍرلرز،  Pظیر اهَاج زهبىتَهَگرافی رٍغ دیگر،  جبًجی ووی در گَؼتِ ثبلایی ثرخَردار اظت.لذرت تفىیه از 

ثبلاتری ًعجت ثعیبر لذرت تفىیه ایي هذل از  .آؼىبر خَاّذ وردرا در گَؼتِ ثبلایی  Pتغییرات جبًجی ظرػت هَج 

در ایي رظبلِ  ثبؼذ. هذلعبزی گراًؽی اًجبم ؼذُهیثرخَردار ثِ هذل ثذظت آهذُ ثرای گَؼتِ ثبلایی در رٍغ لجل 

وٌذ تب یه هذل چگبلی ثرای ًبحیِ ؼوبل ؼرق ایراى فراّن آیذ ٍ اهىبى همبیعِ ظبختبرّبی ثذظت هی ووه ًیس

هجوَع ایي هطبلؼبت ٍ ظبیر هطبلؼبتی وِ در آیٌذُ صَرت خَاّذ گرفت آهذُ از هذل ظرػتی ٍ چگبلی فراّن آیذ. 

 د.تَاًذ ثِ تذٍیي یه هذل تىتًَیىی ثرای ًبحیِ ؼوبل ؼرق ایراى هٌجر ؼَهی

 شئَدیٌبهیىی ًبحیِ خصَصیبت هَلؼیت تىتًَیىی ٍپط از اتوبم ایي فصل همذهبتی، در فصل دٍم 

هَرد تَجِ لرار خَاّذ گرفت. در ایي فصل تلاغ ؼذُ تب خَاًٌذُ  ٍ ایراى هروسی ؼوبل ؼرق ایراى ثرخَردی

 داؽ، ثیٌبلَد ٍ ایراى هروسی وعت ًوبیذ.اطلاػبتی ولی از ًَاحی وپِ

فصل ایي ؼَد. در دٍرلرز ارائِ هی Pثؼذی اهَاج ّبی تئَری ٍ ًحَُ اًجبم تَهَگرافی ظِپبیِدر فصل ظَم، 

ؼَد. ظپط اؼبرُ ؼذُ ٍ هسیت اظتفبدُ از آى ثیبى هی ACHای از رٍغ تَهَگرافی ٍ پیذایػ رٍغ اثتذا ثِ تبریخچِ

ای وِ خَاًٌذُ ثتَاًذ ثِ صَرت گبم ثِ گبم تَضیح دادُ ؼذُ، ثِ گًَِ ACHظبزی ثب اظتفبدُ از هراحل اًجبم هؼىَض

ظبزی یه ّبی آى آؼٌب ؼَد. در لعوت پبیبًی ایي فصل هراحل آهبدُّب ٍ تَاًبییثِ خَثی ثب ایي رٍغ ٍ هحذٍدیت

ی تَضیح دادُ ّب ثِ صَرت تئَرظبزی دادُگردد ٍ ًحَُ هؼىَضثبًه دادُ جْت اًجبم تَهَگرافی دٍرلرز تؽریح هی

 ؼَد.هی

ثبًه دادُ تَلیذ ؼذُ ثرای تَهَگرافی هؼرفی ؼذُ ٍ ًتبیج ثذظت آهذُ از اجرای آى در زیر  چْبرمدر فصل 

ّبی هؼتجر ثب ثررظی پبراهترّبیی وِ ویفیت ًتبیج را ًؽبى ؼَد. ثرای تؽخیص آًَهبلیًبحیِ هَرد هطبلؼِ ارائِ هی
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ّبیی وِ ارزغ ؼَد ٍ آًَهبلیّبی ویفیت ًتبیج اجرا هیی هصٌَػی، آزهَىّبدٌّذ ٍ ّوچٌیي تَلیذ ثبًه دادُهی

 ؼَد. ثحث ؼذى داؼتِ ثبؼٌذ تؽخیص دادُ هی

-ّبی پبؼػ اهَاج ظطحی هیظبزی ّوسهبى تَاثغ گیرًذُ ٍ هٌحٌیثِ ظراؽ رٍغ هؼىَضپٌجن در فصل 

گردد. ظپط اهَاج ظطحی ٍ تئَری آى ارائِ هیّبی ؼَد ٍ پبیِرٍین. در اثتذای ایي فصل، تبثغ گیرًذُ هؼرفی هی

ؼَد ٍ ثذیي طریك گردد. ًحَُ اظتخراج هٌحٌی پبؼػ از اهَاج ظطحی تَضیح دادُ هیپبؼػ ایي اهَاج هؼرفی هی

ًبهِ ًیعت. در حَزُ ایي پبیبىپبؼػ گردد. هحبظجِ هٌحٌی خلاصِ آؼٌب هی طَرظبزی آى ثِ خَاًٌذُ ثب ًحَُ آهبدُ

-ًبهِ هَرد اظتفبدُ لرار ًویؼَد. ایي رٍغ در ایي پبیبىثرگرداى غیرخطی ّذجگ تَضیح دادُ هی در اداهِ، رٍغ

ظبزی ظبزی ّوسهبى خَاّذ ثَد. ًحَُ پبراهترثٌذی در هؼىَضثخػ ًحَُ پبراهترثٌذی رٍغ هؼىَضگیرد اهب الْبم

گیرد، هَرد اظتفبدُ لرار هی رظبلِ ر ایيّب، وِ ددادُ "لذرت ثبزیبثی"گیری از ایي رٍغ ٍ هفَْم ّوسهبى ثب الْبم

ظبزی ّوسهبى تبثغ گیرًذُ ٍ هٌحٌی پبؼػ وِ رٍؼی خطی اظت اًجبم خَاّذ ؼذ. در پبیبى ایي فصل رٍغ هؼىَض

 گردد.ّبی تئَری آى ارائِ هیهؼرفی ٍ پبیِ

ظبزی آهبدُؼَد. ظبزی ّوسهبى ارائِ هیظبزی ثبًه دادُ ثرای اًجبم هؼىَضاثتذا ًحَُ آهبدُ ؼؽندر فصل 

ّبی از ًتبیج تَهَگرافی دٍثؼذی هٌحٌیّبی پبؼػ هٌحٌیاظتخراج تَاثغ گیرًذُ ٍ هحبظجِ ثبًه دادُ ؼبهل 

-. در لعوت ثؼذ هؼىَضگیردلرار هیًبهِ پبیبىچبرچَة ایي تَاثغ گیرًذُ در ایي هحبظجِ تٌْب وِ  ،اظتپبؼػ 

ّبی ظرػت ؼَد. پبراهترّبی هَرد اظتفبدُ ٍ هذلتَضیح دادُ هیّبی پبؼػ تَاثغ گیرًذُ ثب هٌحٌی ّوسهبى ظبزی

 ؼَد. اًجبم هیلبثل اػتوبد  ّبی ًْبییهذلاٍلیِ هؼرفی ؼذُ ٍ آزهَى پبیذاری ًتبیج ثرای رظیذى ثِ 

ثب اظتفبدُ از هذل ظرػت  ّبی گراًؽی اًجبم خَاّذ ؼذ. در ایي فصلهذلعبزی هعتمین دادُفصل ّفتن در 

هَرد جعتجَ لرار  ّبی گراًؽی هَجَد را تَجیِ وٌذهذل چگبلی وِ لبدر اظت دادُ ،ؼؽنثِ دظت آهذُ از فصل 

. خَاّذ ؼذای همیذ ّبی لرزُچگبلی ثب هذل ظرػت ثِ دظت آهذُ از دادُ ظبزی هعتمین، هذل. در ایي هذلگیردهی

 جیِّبی گراًؽی لبثل تَآیب ظبختبرّبی هؽبّذُ ؼذُ در هذل ظرػتی ثب دادُتب ثذاًین وِ ؼَد ظجت هیایي وبر 

  ّعتٌذ یب خیر؟

  ًتبیج ثذظت آهذُ از ایي رظبلِ خَاّذ ثَد.ثر رٍی ثٌذی ٍ جوغثحث فصل ّؽتن حبٍی 

 وِ لجَل افتذ ٍ در ًظر آیذ. ثذیي اهیذ



    

  دومفصل 
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 پيدايش تاريخچه -2-1
 بدسـت   تتـيس  اقيـانوس  لبـه  از كـه  بعد به پيشين پالئوزوئيك دوره از شده مشاهده هايلايه زماني الگوي

 فـراهم  انـد شـده  ناپديـد  ديگـر  امروز كه هايياقيانوس موقعيت و قديمي صفحات بازسازي براي را قيدهايي ،اندآمده
 هايياقيانوس شدن باز باعث پالئوتتيس اقيانوس شمال به رو فرورانش پيشين، ترشياري دوره در. ]8، 7[ است كرده
 ايـن . )1-2شـكل  ( داشـت  ادامـه  پامير تا و شدمي شروع اتريش از كه شد اوراسيا لبه در و فرورانش كمان پشت در

 مـرز  سـوي  بـه  مجـدد  همگرايـي  اثر در برخي ؛گذراندند سر از را متفاوتي تكاملي دوران بعدها شده متولد درياهاي
 بـه  سـبب  آنهـا  تـاخير  با فرورانش و ماندند باز همچنان ديگر برخي كه حالي در) داغكپه مانند( شدند بسته اوراسيا
  .]8[ شد ديگري درياهاي آمدن وجود

 

 

]8[بازسازي شكل لبه غربي تتيس در دوره كرتاسه پيشين : 1-2 شكل  
 

ميليون سال تخمين زدند، در حالي  65اي در صفحه ايران را سن اولين برخورد قاره ]9[بربريان و كينگ 
 ~40: ]10[براي مثال همپتون و همكاران . دهندتري را براي اين برخورد پيشنهاد ميهاي جوانكه ديگران سن

كوئري و همكاران و مك ،ميليون سال ~23تا  16: ]12[ميليون سال، روبرتسون  ~35: ]11[ميليون سال، ييلماز 
تمامي اين مطالعات، فارغ از آنكه كداميك درستند، نشان از وجود مرز برخوردي جوان در . ميليون سال ~10: ]13[

  .همه نواحي برخوردي ايران از جمله شمال شرق ايران دارند
  



  موقعيت تكتونيكي و ژئوديناميكي منطقه

 

 9  زلزله مهندسي و شناسي زلزله المللي بين پژوهشگاه

  شناسي و تكتونيك منطقه مورد مطالعهمروري بر زمين  -2-2
- از مجموعه زون ليا، داراي طرحي پيچيدههيما- ساختي آلپسرزمين ايران، به عنوان بخشي از زون زمين

اين منطقه ). 2-2شكل (شود خيزي در آن مشاهده ميساختي است و سطح بالايي از فعاليت لرزههاي مختلف زمين
شدگي ناشي از اين فشارش به علت حركت رو به بالاي از پايين و بالا تحت فشارشي تكتونيكي قرار دارد و كوتاه

 صفحه كه دهدمي نشان ايران در GPSهاي اخير گيرياندازه. باشدبه صفحه اوراسيا مي صفحه سخت عربي نسبت
 شمال به رو حركتي ]16[ سال در مترميلي 25 آهنگ با تخميني صورت به داغكپه منطقه جغرافيايي طول در عربي
. كمتر است ]plate-circuit models (]14( صفحات  چرخش مدل توسط شده محاسبه مقدار از مقدار اين كه دارد
-كپه و البرز زاگرس، هايكوهرشته در ايران در هاشكل تغيير بيشتر كه دهدمي نشان ايران در شده ثبت خيزيلرزه

 ايران و لوت نواحي و) 2-2 شكل( ]15[ انديافته تجمع ايران شرقي ناحيه در هابلوك مرز در همچنين و داغ
 فوق هايبنديدسته. دهندمي تشكيل را ايران فعال غير نواحي كنند،مي رفتار سخت هاييبلوك همچون كه مركزي،
  .]17، 16[ است شده تاييد GPS هايداده توسط


