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سٖ، ٘فاز ٚ غوٛفصع.اه زا٘كاٍبٜ    زا٘كدٛی زٚضٜ وبضقٙبؾذ اضقس ضقشٝ اوشكبف ٔقسٖ زا٘كىسٜ ٟٔٙسؾذ ٔقا  ٔحٕذسضب آصادا.ٙدب٘ت 

دوترش  سحز ضإٞٙبوذ  ٞبي ٔیذاٖ پتب٘ؼیُوبسثشد آ٘بِیض وشیدیًٙ فبوتٛسي دس تفؼیش دادٜنٙقشذ قبٞطٚز ٘ٛ.ؿٙسٜ دب.بٖ ٘بٔٝ 

 قْٛ .ٔشقٟس ٔذ ٔحٕذ وٙـّٛ ٚ دوتش اثِٛمبػٓ وبٔىبس سٚحب٘ي

 انبِز ثطذٛضزاض اؾز . سحمصمبر زض ا.ٗ دب.بٖ ٘بٔٝ سٛؾظ ا.ٙدب٘ت ا٘دبْ قسٜ اؾز ٚ اظ نحز ٚ 

 . زض اؾشفبزٜ اظ ٘شب.ح دػٚٞكٟبی ٔحممبٖ ز.ٍط ثٝ ٔطخـ ٔٛضز اؾشفبزٜ اؾشٙبز قسٜ اؾز 

      ٜٔغبِت ٔٙسضج زض دب.بٖ ٘بٔٝ سبوٖٙٛ سٛؾظ ذٛز .ب فطز ز.ٍطی ثطای زض.بفز ٞصچ ٘ٛؿ ٔسضن .ب أشصبظی زض ٞاصچ خاب اضاواٝ ٘كاس

 اؾز .

  زا٘كٍبٜ ناٙقشذ قابٞطٚز   » ا٘كٍبٜ نٙقشذ قبٞطٚز ٔذ ثبقس ٚ ٔمبلار ٔؿشرطج ثب ٘بْ وّصٝ حمٛق ٔقٙٛی ا.ٗ اثط ٔشقّك ثٝ ز » ٚ

 ثٝ چبح ذٛاٞس ضؾصس .«  Shahrood  University  of  Technology» .ب 

  فب.از  ض دب.بٖ ٘بٔٝحمٛق ٔقٙٛی سٕبْ افطازی وٝ زض ثٝ زؾز آٔسٖ ٘شب.ح انّذ دب.بٖ ٘بٔٝ سأثصطٌصاض ثٛزٜ ا٘س زض ٔمبلار ٔؿشرطج اظ

 ٔذ ٌطزز.

    زض وّصٝ ٔطاحُ ا٘دبْ ا.ٗ دب.بٖ ٘بٔٝ، زض ٔٛاضزی وٝ اظ ٔٛخٛز ظ٘سٜ ) .ب ثبفشٟبی آٟ٘ب ( اؾشفبزٜ قسٜ اؾز ضٛاثظ ٚ اناَٛ اذقلاذ

 ضفب.ز قسٜ اؾز .

 انُ  زض وّصٝ ٔطاحُ ا٘دبْ ا.ٗ دب.بٖ ٘بٔٝ، زض ٔٛاضزی وٝ ثٝ حٛظٜ اعقفبر قرهذ افطاز زؾشطؾذ .بفشٝ .ب اؾشفبزٜ قسٜ اؾز

                                                                                                                                                                     ضاظزاضی ، ضٛاثظ ٚ انَٛ اذقق ا٘ؿب٘ذ ضفب.ز قسٜ اؾز .
امضای                                                                                                                             تاریخ                              

 دانشجو

 

 

 

 

 

 

 بٖ ٘بٔٝ ٚخٛد داؿتٝ ثبؿذ.ی*  ٔتٗ ایٗ صفحٝ ٘یض ثبیذ دس اثتذاي ٘ؼخٝ ٞبي تىثیش ؿذٜ پب

 

 

 تعهد نامه

 مالکیت نتایج و حق نشر

 ا.ٗ اثط ٚ ٔحهٛلار آٖ )ٔمبلار ٔؿشرطج ، وشبة ، ثط٘بٔٝ ٞابی ضا.ب٘اٝ ای ، ٘اطْ    وّصٝ حمٛق ٔقٙٛی

افعاض ٞب ٚ سدٟصعار ؾبذشٝ قسٜ اؾز ( ٔشقّك ثٝ زا٘كٍبٜ نٙقشذ قبٞطٚز ٔذ ثبقس . ا.ٗ ٔغّت ثب.س 

 زض سِٛصسار فّٕذ ٔطثٛعٝ شوط قٛز .ثٝ ٘حٛ ٔمشضذ 

ٝٔشوط ٔطخـ ٔدبظ ٕ٘ذ ثبقسثس اؾشفبزٜ اظ اعقفبر ٚ ٘شب.ح ٔٛخٛز زض دب.بٖ ٘ب ٖٚ. 

 



 ‌خ

 

 چىیذٜ

ثبقٙس. ٞبی ٔشفبٚر ٔذٞبی ٔرشّف زض ٔمصبؼٟ٘ذ ِٔٛفٝغوٛفصع.ه ٔدٕٛؿ ثطٞٓ ٞبی ثطزاقز قسٜ زضزازٜ

ای، ِٔٛفاٝ ٔحّاذ ٚ ِٔٛفاٝ    ٘بحصٝ ٞب افٓ اظ ِٔٛفِٝصا ثطای خسا.ف ا.ٗ ؾبذشبضٞب ثب.ؿشذ ٞط وساْ اظ ِٔٛفٝ

ٔ ٔؿاشمص  غٛضٞب قٙبؾب.ذ قٛز. ا.ٗ ٚالقصز )ؾبذشبضٞبی فضب.ذ سٛزضسٛ( ث٘ٛ.ع زازٜ قٕاَٛ  ٓ زض فصّشطٞابی 

ٌصطز. ٞسف اظ ا.ٗ دب.بٖ ٔقطفذ ٚ ثىبضٌصطی اثعاضی اؾز واٝ ثاب سكارصم    غوٛفصع.ىذ ٔٛضز سٛخٝ لطاض ٕ٘ذ

( اؾبؾاب   FKAٞبی ٔرشّف ضا اظ ٞٓ سفىصه ٕ٘ب.س. آ٘بِصع وط.دصٙاً فابوشٛضی )  ا.ٗ ؾبذشبضٞب ثشٛا٘س ِٔٛفٝ

آٔبض اؾز. ثب اؾاشفبزٜ اظ  ٚ ظٔصٗثبقس. ا.ٗ ضٚـ سّفصمذ اظ آ٘بِصع فبوشٛضی وقؾصه .ه ضٚـ فصّشط.ًٙ ٔذ

ثبقاس  ٞب ضا وٝ ٞط وساْ ٔطثٛط ثاٝ .اه ٔمصابؼ فضاب.ذ ٚ.اػٜ ٔاذ       سٛاٖ ؾبذشبض فضب.ذ زازٜ ا.ٗ ضٚـ ٔذ

ٞاب ضا زض ٔمصابؼ فضاب.ذ     ای ا.دبز ٕ٘ٛز وٝ ؾصٕبی انّذ زازٜ سكرصم زاز ٚ .ه ؾطی فبوشٛضٞبی ٘بحصٝ

ٞبی ٔهٙٛفذ اؾشفبزٜ ٌطز.س ٚ ٔكبٞسٜ قاس  ؿصط زازٜوٙس. زض اثشسا اظ ا.ٗ ضٚـ ثطای سفٔطثٛعٝ سطؾصٓ ٔذ

ثبقس. ٕٞچٙاصٗ آ٘ابِصع حؿبؾاصز ا.اٗ     وٝ، ا.ٗ ضٚـ زض سكرصم ؾبذشبضٞبی فضب.ذ ضٚقذ لسضسٕٙس ٔذ

ثطزاضی، قاقبؿ خؿاشدٛ ٚ زأٙاٝ    ضٚـ ٘ؿجز ثٝ دبضأشطٞبی انّذ سبثصطٌصاض زض سرٕصٗ ٔب٘ٙس فبنّٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٝ  س. ا.ٗ ٔغبِقبر ٘كبٖ ٔذٚاض.ٌٛطاْ ؾبذشبضٞبی سٛزضسٛ ثطضؾذ ق ثاطزاضی،  زٞس وٝ، ثب افعا.ف فبناّٝ ٕ٘ٛ٘ا

.بثس. ٕٞچٙصٗ ثب ثطضؾذ سغصصاطار قاقبؿ   ٞبی فصّشطقسٜ وبٞف ٔذٞبی انّذ ٚ ِٔٛفٕٝٞجؿشٍذ ثصٗ ِٔٛفٝ

خؿشدٛ ٚ زأٙٝ ٚاض.ٌٛطاْ ؾبذشبضٞبی فضب.ذ ٔكرم ٌطز.س وٝ ققبؿ خؿشدٛ ثٝ فّز اثط ظٔصٙٝ ؾصؿشٓ 

س دبضأشطی حؿابؼ زض ٘شاب.ح سرٕاصٗ ثاٛزٜ زض حبِصىاٝ ثاب افاعا.ف زأٙاٝ ٚاض.اٌٛطاْ          سٛا٘وط.دصًٙ ٕ٘ذ

ٞبی ٚالقذ ٔصساٖ دشب٘ؿاصُ  زٞس. وبضثطز ا.ٗ ضٚـ زض سفؿصط زازٜٞب وبٞف ٘كبٖ ٔذٕٞجؿشٍذ ثصٗ ِٔٛفٝ

ذ ٞبی ٘فشذ خٙٛة قطق ٚ.شٙبْ ثطضؾذ ٌطز.س. ثطاؾبؼ آ٘بِصع ٚاض.ٌٛطافثطزاقشذ اظ ٔٙغمٝ فبض.بة ٚ حٛضٝ

ٞب، ؾٝ ؾبذشبض فضب.ذ ٔؿشمُ اظ ٕٞس.ٍط سكرصم زازٜ اؾز. سفؿصطٞبی غوٛفصع.ىذ ٘صع ثطای ٞط ؾاٝ  زازٜ

قاٛز واٝ زض   ٔمب.ؿٝ قسٜ اؾز. ٔقحؾٝ ٔذ  FKAؾطی زازٜ ٔقطفذ قسٜ ا٘دبْ ٚ ثب ٘شب.ح حبنُ اظ ضٚـ



 ‌د

 

 ای اظٝٞاابی ٘بحصااضٚقااذ ٔٙبؾاات زض سفىصااه آ٘ٛٔاابِذ FKAلصاابؼ ثااب  فصّشطٞاابی ٔقٕااَٛ غوااٛفصع.ىذ، 

 ثبقس.ٞبی ٔصساٖ دشب٘ؿصُ ٔذٞبی ٔحّذ ٚ .ب زض ٚالـ سفىصه ٘ٛ.ع اظ ؾصٍٙبَ زض زازٜآ٘ٛٔبِذ

 وّٕبت وّیذي: ٔمیبع فضبیي، ػبختبس تٛدستٛ، آ٘بِیض وشیدیًٙ فبوتٛسي، فیّتشیًٙ 
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 ٘بٔٝ تبوِٖٙٛیؼت ٔمبلات ٔؼتخشج اص پبیبٖ

 ثیؼت ٚ ٞفتٕیٗ وٙفشا٘غ عّرْٛ  زض خسا.ف ؾبذشبضٞبی فضب.ذ،  وبضثطز آ٘بِصع وط.دصًٙ فبوشٛضی

 .1389صٔیٗ، 

 ٝثطزاضی ثطای ثٟجٛز ٘شب.ح آ٘بِصع وط.دصٙاً فابوشٛضی زض    ی ٕ٘ٛ٘ٝ آ٘بِصع حؿبؾصز سقساز ٘مبط قجى

ٞـتٕیٗ وٙفرشا٘غ دا٘ـردٛیي ٟٔٙذػري ٔعرذٖ     ٞبی اوشكابفذ،   خسا.ف ؾبذشبضٞبی فضب.ذ زازٜ

 .1390دا٘ـىذٜ فٙي تٟشاٖ، 
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 54 ......................................................... عضيای، )ة( وطٚی زأٙٝ وٛچه ٚ )ج( وطٚی زأٙٝ ثٞصؿشٌٛطاْ، )اِف( اثط لغقٝ 5-3قىُ
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 ٔمذٔٝ 1-1

ثبقٙس. ثقٙٛاٖ ٔثبَ زض .اه فطا.ٙاس ضؾاٛثٍصاضی    ٞبی عجصقذ سحز سبثصط فبوشٛضٞبی ثصكٕبضی ٔذدس.سٜ

ثصطٌاصاضی ٚ  سٛا٘ٙس ٔٛثط ثبقاٙس ِٚاذ اظ ٘حاٜٛ زلصاك سب    فٛأّذ ٔب٘ٙس ٘ٛؿ ضؾٛثبر، ثؿشط ضؾٛثبر، ثبضـ ٚ ...... ٔذ

اَٚ ٞصچ اعقفبسذ زض زؾشطؼ ٘صؿز. ثؿشٝ ثاٝ ٞاسفذ واٝ زض     قسر سبثصطٌصاضی ٞط وساْ اظ ا.ٗ فٛأُ زض ّٚٞٝ

ثطضؾذ دس.سٜ ٔٛضز ٘ؾط زاض.ٓ زض خؿشدٛی زضن خعوصبر وُ ؾصؿشٓ سب حسٚز زلز ٔكرهذ .ب ٘مف ٚ ٔصاعاٖ  

قٕب.ذ وّذ اظ ضٚ٘س سغصصطار ٔٛخٛز زض دس.اسٜ  فّٕىطز سقساز ٔكرهذ اظ ا.ٗ فبوشٛضٞب ٞؿشصٓ، ثطای ا.ٙىٝ ثشٛاٖ 

عجصقذ ٔٛضز ٘ؾط ثسؾز آٚضز. .قٙذ ثطای قٙبذز فٛأُ انّذ اظ فطفذ ثب.ؿشذ واٝ لاسضر ٞاط واساْ اظ آٟ٘اب ضا      

 سكرصم زاز. 

ٞاب.ذ اؾاز واٝ    سط اظ .ه ٔقسٖ زاضز، زازٜسٟٙب اعقفبسذ وٝ .ه وبضقٙبؼ اظ .ه ٔٙغمٝ .ب ثغٛض ذبل

قٛز. ا.اٗ زض حابِذ اؾاز واٝ     ٞب ا٘دبْ ٔذٜ اؾز. سٕبْ فّٕصبر ثقسی ثط ضٚی ا.ٗ زازٜثهٛضر ذبْ ثطزاقز قس

ثبقٙس. ثقٙٛاٖ ٔثبَ ٔمبز.ط ثطزاقشٟبی غوٛفصع.ىذ ٔقٕاٛلا   ٟ٘ذ چٙس.ٗ فبُٔ ٔرشّف ٔذٞب ذٛز حبنُ ثطٞٓزازٜ

ٔ ثبقس، ثٙبثطا.ٗ ٔمساض لطاوز قسٜ ضا ٔذثطآ.ٙس چٙس.ٗ دس.سٜ ٔشفبٚر ٔذ دٕاٛؿ چٙاس ِٔٛفاٝ ثاب     سٛاٖ ثٝ ناٛضر 

ٔٙكبءٞبی ٔشفبٚر زض ٘ؾط ٌطفز. زض نٛضسصىٝ ثشٛاٖ ا.ٗ ٔمساض ضا ثٝ فٛأُ سكىصُ زٞٙسٜ آٖ سدع.ٝ ٕ٘ٛز، آٍ٘بٜ 

سٛاٖ ٚضقصز ٞط .ه اظ ا.ٗ فٛأُ ضا ٔٛضز ثطضؾذ لطاض زاز. ا.اٗ زلصماب ٕٞابٖ وابضی اؾاز واٝ ٔشرههابٖ        ٔذ

ٞب اظ ٘ؾط دصٛؾشٍذ فضب.ذ ٚ اثقبز زٞٙس. اظ آ٘دب وٝ ا.ٗ دس.سٜٔذغوٛفصع.ه ثب اؾشفبزٜ اظ فصّشطٞبی ٔشفبٚر ا٘دبْ 

سٛا٘س سهٛ.طی اظ فٛأُ ؾبظ٘سٜ آٖ زض اذشصبض لطاض زٞاس.  ٔشفبٚسٙس، ِصا سدع.ٝ ؾبذشبض فضب.ذ ٔشغصط غوٛفصع.ىذ ٔذ

1آ٘بِصع وط.دصًٙ فبوشٛضی
(FKA ) غصطٜ ثبقس وٝ ثطای آ٘بِصع اعقفبر فضاب.ذ چٙاسٔش  .ه ضٚـ ظٔصٗ آٔبضی ٔذ

ثبقس. ا.ٗ ضٚـ اؾبؾب  .ه ضٚـ فصّشط.ًٙ اؾز وٝ ثط اؾبؼ سكرصم ؾبذشبضٞبی فضب.ذ ٔشفبٚر اظ ٔٙبؾت ٔذ
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ٞبی فضاب.ذ ٔشفابٚر سفىصاه    سٛا٘س سه سه ؾبذشبضٞب ضا قٙبؾب.ذ ٕ٘ٛزٜ ٚ ثط اؾبؼ ٔمصبؼعط.ك ٚاض.ٌٛطاْ ٔذ

 ٕ٘ب.س. ؾٛاِٟبی انّذ ا.ٗ سحمصك فجبضسٙس اظ؛

  ثطضؾذ وبضا.ذFKA ٞبی غوٛفصع.ىذٔغبِقٝ زازٜ ثطای 

 َٞبٞب ثط ٔجٙبی ٚاض.ٌٛطاْ سدطثذ زازٜؾبظی ٚاض.ٌٛطاْچٍٍٛ٘ذ سقصصٗ ؾبذشبضٞبی فضب.ذ اظ ضٚی ٔس 

 ٞبی ٔحّذ ثب اؾشفبزٜ اظ ا.ٗ ضٚـای اظ آ٘ٛٔبِذٞبی ٘بحصٝسقصصٗ ٚ خسا.ف آ٘ٛٔبِذ 

 ٜٞبسفىصه ٘ٛ.ع زاز 

 آٔبضیٞبی ٔطؾْٛ غصط ظٔصٔمب.ؿٝ سٛا٘ب.ذ آٖ ثب ضٚـ ٗ 

 

   FKAتبسیخچٝ سٚؽ 1-2

ضغآ  . فّذ(Matheron, 1982)سٛؾقٝ زازٜ قس  1982زض ؾبَ  1ا.ٗ ضٚـ اِٚصٗ ثبض سٛؾظ خٛضج ٔشطٖٚ

وٛقصٕذ، غوٛفصع.ه، ٔحصظ ظ.ؿز ٞبی ٔرشّف ٕٞچٖٛ غٞبی اذصط زض ظٔصٙٝزض ؾبَ FKAثس.ـ ثٛزٖ ا.ٗ ضٚـ، 

ٞبی ٔرشّف، ثىبض ٌطفشٝ ثهٛضر وّذ زض فّْٛ ظٔصٗ وبضثطز فطاٚا٘ذ زاقشٝ ٚ ثطای خسا.ف ؾبذشبضٞبی ثب ٔمصبؼ ٚ

ٝ     1-1ثٙسی ثٟشط زض خسَٚ قسٜ اؾز. ثٝ ضفب.ز اذشهبض ٚ خٕـ  FKAای اظ ٔٛاضز وابضثطز ٚ ثغاٛض وّاذ سبض.رچا

 ـ   صٕذ ٘ؿجز ثٝ قبذٝثصبٖ قسٜ اؾز. اِجشٝ زض ظٔصٙٝ غوٛق ساط ٚ ثاب   ٞبی ز.ٍط وبضثطز ا.اٗ ضٚـ ثاٝ ٔطاسات ٚؾاص

ٝ  ؾبثمٝ ٞاب.ذ چاٖٛ غوٛفصع.اه،    ای ثصكشط ثٛزٜ ٚ اظ شوط ٔغبِقبر ا٘دبْ قسٜ ذٛززاضی قسٜ اؾز، ِٚاذ زض ظٔصٙا

الأىبٖ ؾقذ قسٜ وٝ سٕبٔذ ٔٛاضز وبض قسٜ زض زٚضؾٙدذ ٚ ٔحصظ ظ.ؿز وبضثطزٞب ٚ ٔغبِقبر وٕشط ثٛزٜ ٚ حشذ

 ٞب شوط قٛز. ا.ٗ ظٔصٙٝ
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