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  سپاسگذاري
سپاس بي كران پرودگار يكتا را كه هستي مان بخشيد و به طريق علم و دانش رهنمونمان شد و به 

  . همنشيني رهروان علم و دانش مفتخرمان نمود و خوشه چيني از علم و معرفت را روزيمان ساخت
به پايان رسيدن پژوهش حاضر پس از لطف و عنايت خداي بزرگ، مرهون ياري عزيزاني است     

كه كريمانه بذر عنايت برفشاندند و ذكر نامشان را نه به جبران زحمات بي دريغشان بلكه اظهار 
  .مراتب قدرشناسي ام از آن بزرگواران بر خود واجب مي دانم

راهنماي بزرگوارم كه دقت علمي و الفباي پژوهش  حسين توللي جناب آقاي  دكترنهايت سپاسم نثار 
را از ايشان آموختم و به پاس آموخته هايم از ايشان، همراهي و رهنموده هاي ارزنده و همكاري 

  .صميمانه شان
همچنين نقد و داوري اين مهم توسط استاد ارجمند جناب آقاي دكتر محمد رضا باعزت كه افتخار 

  . رشان را داشتم، محقق گرديدكسب دانش از محض
تشكر وافر از سركار خانم دكتر گوهر ديلمي راد كه جز با ياري و پشت گرمي ايشان اندوخته هايم 

  . به بار نمي نشست
در پايان با سپاس و قدر داني از پدر مهربانم، مادر عزيزم و بزرگواراني كه در سايه سار مهرشان 

  . موختملطافت مهرباني و انسان زيستن را آ
  .  تقدير بيكرانم صميمانه نثار همسر مهربانم كه بامهر و شكيبايي ياريم كرد
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  چكيده
براي تعيين كاتيون  BPR)(پيروگالول رد  در اين پايان نامه يك كاربرد جديد از  برومو 

برومو پيروگالول رد به عنوان . زيركونيوم و آنيونهاي اگزالات ودي هيدروژن فسفات گزارش مي شود

يك حسگر رنگ سنجي با روشي بسيار ساده، موثر و گزينش پذير براي تشخيص كاتيون زيركونيوم 

ده مي تواند به عنوان يك كمپلكس ايجاد ش. عمل ميكند در محيط آبي در محدوده وسيعي از كاتيونها

با نسبت حجمي  O:DMSO٢Hگيرنده آنيوني براي آنيونهاي اگزالات ودي هيدروژن فسفات در محيط

شناسايي .بصورت گزينش پذير عمل  كند رنگ سنجي آنيونهابا روشزدر محدوده وسيعي ا) 75:25(

ركونيوم منجر به است به صورتيكه افزايش كاتيون زي OFF-ONآنيون اگزالات به صورت سوئيچ 

آبي شده و –كه باعث تغيير رنگ از قرمز به بنفش مي شود نانومتر  545افزايش جذب در طول موج 

رنگ قرمز صورت گرفته و با افزايش آنيون اگزالات اين تغييرات دوباره به صورت معكوس

باعث BPR2‐Zr افزايش دي هيدروژن فسفات به كمپلكس .بروموپيروگالول رد مجددا ظاهر مي گردد

رنگ  و شده است 551  و كاهش جذب در طول موجنانومتر  439افزايش جذب در طول موج 

محدوده خطي براي كاتيون زيركونيوم و .صورتي تغيير پيدا مي كند-آبي به بنفش-محلول از بنفش

ميكرومول بر  7/5- 350و  3/1- 620، 6/1- 101آنيونهاي اگزلات و دي هيدروژن فسفات به ترتيب 

 حد تشخيصهمچنين . مي باشد 9931/0و  9845/0 و 9931/0و ضريب همبستگي آنها به ترتيب ليتر

  . بدست آمد% 7/2و % 9/1، %  7/1ميكرومول بر ليتر و انحراف نسبي  0/6و  0/2، 2/0 آنها

دي هيدروژن فسفات، روش  حسگر شيميايي،برموپيروگالول رد، زيركونيوم، اگزالات،: واژگان كليدي
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  مقدمه 1- 1

 از توان مي را موضوع اين .باشند مي مدرن تجزيه شيمي در ها شاخه ترين علاقه مورد از1حسگرها

 .گرفت نتيجه زمينه اين در كارگرفته به هاي روش تنوع همچنين و گرفته انجام مطالعات حجم روي

 تجزيه طبي، هاي تشخيص در كه است جديدي نيازهاي و مطالبات خاطر به خصوصا موضوع اين

 حسگر]2,1[است آمده وجود به ها فرآورده برخي توليد بر نظارت و غذايي مواد تجزيه محيطي، هاي

 .دهد مي تشخيص محيط در را خاصي شيميايي هاي محرك كه حسياست دريافتگر يك 2شيميايي

 كه شود مي محسوب تجزيه شيمي در ها روش ترين پيشرفته از يكي شيميايي حسگرهاي از استفاده

 نوري و الكترونيكي آوري فن .سازد مي ممكن آني صورت به را مختلف هاي گونه كمي گيري اندازه

 مانند مختلف علوم دانشمندان حسگر يك طراحي در .است كرده تر گسترده را ابزارها اين موجود،

 يك اصلي قسمت .دارند حضور فيزيك و شيمي مختلف هاي شاخه الكترونيك، بيولوژي، بيوشيمي،

 ساز آشكار يك با تماس در حسگر عنصر. باشد مي آن حسگر عنصر زيستي يا شيميايي حسگر

 است،سپس پيچيده نمونه يك در نظر مورد گونه با شدن پيوند و شناسايي مسئول عنصر اين. است

 شده توليد نظر مورد گونه با حسگر عنصر شدن پيوند نتيجه در كه را شيميايي سيگنالهاي آشكارساز

 بيولوژيكي اجزاي بر 3زيستي هاي حسگر. كند مي تبديل گيري اندازه قابل خروجي سيگنال يك به را

 استفاده مورد حسگر عنوان به توانند مي ها سلول كل يا ها گيرنده ها، آنزيم .دارند تكيه ها پادتن نظير

  ].3- 6[گيرند قرار

                                                            
1 - sensors 
2 ‐ Chemosensor 
3 ‐ Biosensors 
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 در را مناسب نتايج و گيرد مي قرار نمونه با تماس در مستقيما شيميايي حسگر يك آل ايده طور به

 است شده سبب ها حسگر اين از استفاده سادگي. كند مي ارائه بالا 1پذيري گزينش و كم،دقت زمان

  ].8,7[شود استفاده ها آن از گوناگون هاي زمينه در تا

 مانند خاص گازهاي رديابي و تشخيص ديابت، نظير هايي بيماري عوامل باليني،كنترل شيمي در 

 كننده آلوده ميزان تعيين براي ها حسگر از همچنين. دارند كاربرد غيره و كربن مونوكسيد و اكسيژن

 مهم هاي ويژگي از]. 11,10,9[شود مي استفاده نيز غذايي صنايع فرآيند كنترل زيست، محيط هاي

 امكان شدن كوچك اين .است كوچك بسيار هاي اندازه در آنها ساخت امكان شيميايي، هاي حسگر

  .كند مي فراهم زنده موجودات بدن هاي سلول در حتي را مختلف هاي گونه گيري اندازه

  شيميايي هاي حسگر انواع 2- 1

 قابل سيگنال يك به شيميايي تغيير تبديل براي رفته كار به 2مبدل اساس بر را شيميايي هاي حسگر

 ،4جرمي حسگرهاي ،3گرمايي حسگرهاي ].14,13,12[كنند مي بندي تقسيم دسته چهار پردازش،به

  .6نوري هاي حسگر و)  سنجي هدايت متري، آمپرو متري، پتانسيو( 5الكتروشيميايي حسگرهاي

  

  

                                                            
1 ‐ Selectivity 
2 ‐ Transduser 
3 ‐ Thermal sensors 
4 ‐ Mass sensors 
5 ‐ Electrochemical sensors 
6 ‐ Optical sensors 
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  گرمايي هاي حسگر 2-1- 1

 مناسب فيزيكي فاكتور يك اساس، اين بر. است شيميايي هاي واكنش عمومي هاي ويژگي از گرما

 كه است واكنش يك انجام حين در شده ايجاد دمايي تغييرات گيري اندازه تشخيص، حسگري براي

 دما كنترل براي محلول، از جزئي مقدار فقط كار اين براي .باشد مي آناليت غلظت تغييرات با متناسب

 هاي واكنش عنوان به توان مي كه هستند هايي واكنش جمله از آنزيمي هاي واكنش .است نياز

 ها آنزيم از گرمايي حسگرهاي اكثر در دليل همين به. برد كار به گرما توليد براي انتخابي شيميايي

 گرمايي ردياب نوع دو از گرمايي هاي حسگر ساخت در. است شده استفاده حسگري عمل براي

 در ارزان، قيمت علت به كه آنهاست ترين معمول 1ترميستور ها ردياب اين بين از. شود مي استفاده

 هاي مبدل ديگر نوع ها 2الكتريك پيرو. دارد بيشتري كاربرد بالا حساسيت و پايداري بودن، دسترس

 با. دارند گرمايي حسگري براي بالايي بسيار حساسيت كه هستند گرمايي حسگرهاي در رفته كار به

 حسگرهاي ديگر نوع .كرد رديابي را گاز لايه توسط شده جذب گرماي توان مي آنها از استفاده

 به نسبت بيشتري حساسيت كه هستند سيليكوني تراشه از شده ساخته زيستي حسگرهاي ريز گرمايي

 تعيين توان مي گرمايي حسگرهاي هاي كاربرد جمله از ].15[دارند معمولي ترميستور حسگرهاي

 اندازه و زيستي هاي فرآيند كنترل شده، تثبيت هاي سل كاتاليزوري، خواص گيري اندازه كلسترول،

  .دهد مي نشان را گرمايي حسگر يك زير شكل .برد نام را غذايي مواد در آب گيري

                                                            
1 ‐ Termistor 
2 ‐ Pyroelectric 
 


