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 فصل اول

 کليات تحقيق

 مقدمه -3-3

موجودا زند امريغيرقابلنبنعمتارزند خدادادياستكهبدونننزندگانيبرايبشروساير

شودوگا ننقدرايناياباستكههرقطر ننمرواريديگرانبهامياين املحياتيگا بهانداز .تاوراست

.كنديابدكههيچمانعيرابرسررا خودتحملنميرحمجريانميبي

شورهايجهان،خسارا جانيوهاوجاريشدنسيلدرايرانوبسياريازكهمهسالهطغيانرودخانه

ترينبلايايدهدكهسيلازمهمتحقيقا به ملنمد توسسسازمانمللنشانمي.نوردماليفراوانيبهبارمي

ثيرشرايساقليميمحيسبرسيلغيرقابلانهاراست،ليهندستيابيانسانأت.شودطبيعيبيشتركشورهامحسوبمي

نوردنتغييرشيو معيشتوروي.نوردايرادرننشرايسبهوجودميثيرقابلملاحظهبهمحيسجغرافياييخودتأ

هابرايدسترسيراحتبهاراضيمسطحوقابلنبياري،با ثشدتاانسانهرچهشيهرودخانهابيشترانسانبهح

اينبينيزبراهميتهاستااد ازامهانا حملونقلازطريقرا .گيردزيادتردرمعرضخطرسيلقرار

هاشهلگرفتهوهايسيلابيبرايتوسعهتمدنافزود،بهنحويكهشهرهايبزرگدنيادركناررودخانهتدش

بااشغالهرچهبيشترايناراضي،مشهلمقابلهباسيلروزبهروزحادترگرديدوانسانناگزيرشد.گسترشيافتند

.يايطبيعيبذذيردترينبلاسيلرابه نوانيهيازمهم

نقاط بسيارياز باشدوليدر بعضيمناطققابلتوجيه  نوانيكبلايطبيعيشايددر پذيرشسيلبه

تخري پوششگياهيطبيعي مراتعجنگل)جهان، و ها تبديلنن( همرا ويا اراضيكشاورزينامناس به به ها

بهحريمرودخانه سطتجاوز اينمشهلدر تا با ثشد حوسيعينمايانگرددها نمي. اينحالتديگر تواندر

بلههپديد  فقسبلايطبيعيقلمدادنمود برداريغلسازمحيسايناشيازمديريتنامناس وبهر سيلابرا

.باشدطبيعيمي

اي بار ازبزرگتريندبيننيدبياوجلحظه.اياستهايمهمسيلابدبياوجلحظهيهيازشاخص

باشدودرواقعاينمقدارمعادلنقطهاوجهيدروگرافجريانسالانهرودخانهگيريشد درطولسالميانداز 

.]0998،رجبي[شودگيريمياينپارامتربهوسيلهليمنوگرافواستااد ازمنحنيسنجهانداز .است



 اهداف طرح و ضرورت انجام کار -3-2

هايساز توجهمنابعنبدردسترس،ضرور احداثكاهشقابلباتوجهبهرشدروزافزونجمعيتكشورو

دراينراستااحداثوطراحي.شودنبيمطمئنبرايذخير واستااد بهينهازمنابعنب،بيشازپيشاحساسمي

ترينهاياقتااديبراياجرايطرحازمهمبينينبقابلدسترسبرايتوزيعوهزينهپيشهاينبي،ساز 

ازديدگا ايمنيوهاياوجهايجريانبخاوصدبيدبيبينيپيشمطالعهو.باشندهاينبيميهايطرحولويتا

ريزيدرمهندسيترين واملوپارامترهايطراحيوبرنامهازمهمبود واقتااديازاهميتزياديبرخوردار

توجهيازخسارا انسانيوماليجلوگيريقابلتواندبطورميننهابرنوردمناس بطوريههدنباشرودخانهمي

تواندازدوبعدقابلميننهاتخميننامناس .كرد وتوجيهاقتااديطرحرابراياجراينندرپيداشتهباشد

ريزيوطراحيناصحيحابنيهنبيشد واجرايكهمنجربهبرنامهاوجتخمينبيشازانداز دبي-0:تأملباشد

موج تلاا جانيوماليدرپايينتواندميكهاوجتخمينكمترازانداز دبي-2.نمايدراغيراقتااديميطرح

 .شوداحداثشد  دستساز

،0999،قدسيان[انددرمراجعهيدرولوژيگزارششد اوجهايهايمتعدديبرايتعييندبيروش

ايناساسهيچنوعنلگوريتمبر.باشندنماريمي-ارتجربيهابطور مد دارايساختاينروش.]0392،يوجويچ

هايتجربي،فقستابعمساحتحوضهاغل روشكهيبطور.شودهاملاحظهنميخاصيدرتوسعهوكاربردنن

.باشندبود وفاقدجزئيا تحليلنماريمي

نيند دبيسيلابوش،تخمينمقداررايندر-0:باشدميدردسترساوجهايبينيدبيدوروش مد برايپيش

بينيدرروشدوش،پيش-2.گيردموردشناساييقرارمياوجبراساس واملمؤثربردبي(بينيشد مقدارپيش)

.شودميگيريشد درطيزمانگذشتهانجاشهايانداز براساسداد 

هايكهدرروشدوشصرفاًازداد باشددرحاليكارنسانينميهاياوجدرروشاول،شناسايي واملمؤثربردبي

دراينمطالعهروشدوش.نمايدترميكاربردننرانسانكهشودبينياستااد ميشدةگذشته،جهتپيشگيريانداز 

.گيردمورداستااد قرارمي

هايشودكهروشمشخصمي.]0392،ميدمنت،0319،فيرينگ،0999،قدسيان[بامطالعهمراجعهيدرولوژي

اندكهبطور مد بانمارمحدوديكحوضهنبريزومتغيرهايزيادارائهشد اوجهايمتعدديبرايبرنورددبي

:هايزيراشار كردتوانبهروشبنديكليميبراساسيكتقسيم.باشندهمرا مي



.باشندمعادلاتيكهفقستابعمساحتحوضهنبريزمي-0

.(روشمنطقي)باشندكه لاو برمساحتحوضه،تابعبارندگيومشخاا حوضهميمعادلاتي-2

روشهيدروگراف)دهندراباسايرپارامترهايهيدرولوژيهيموردتوجهقرارمياوجمعادلاتيكهرابطهدبي-9

.(مانو ي

بنابراينبا.بريزفاقدنماراشار كردهاينهادرحوضهتوانبهكاربردننالذكرميهايبارزسهروشفوقازويژگي

هاينماريمبتنيبرروشرگرسيونوترينظيرروشهايمناس توانازروشداشتننماردردسترس،مي

ازطريقنناليزفراوانيوانتخاببهترينتوزيع،هاياوجازطرفديگرمطالعهدبي.هايزمانياستااد كردسري

رينتوزيعبرايكاربردوجودتهاموردبحثبود وهيچتوافقيدرموردمناس يستهموار درميانهيدرولوژ

دربينيپيشترينتوزيعبرايبعنوانمناس راتوانبهطوراستاندارديكتوزيعمشخصنميبنابراين.ندارد

.]0399،اسذنس،0999،قدسيان[كردبرايتماششرايستوصيههاياوجدبي

)هاياوجبينيدبيفوقاشار شد،كاربرديكروشتئوريكبانلگوريتممشخصبرايپيشبراساسننچهدر

ريزاناندازنوينيرابرايطراحانوبرنامهتواندچشمميريزي،بهمنظورطراحيوبرنامه(جنهينز-باكسسازيمدل

 .ارائهنمايد

:اهدافاصلياينتحقيق بارتنداز

سازيبااستااد ازروشمدلسالانهمتوسسحداكثراوجسيلابوقاديردبيبينيمرنوردوپيشب-0

استانمازندرانهايشيرگا وكياكلادرايستگا شهردرالارقائمتدررودخانهجنهينز-باكس

درمنطقهسالانهمتوسسحداكثراوجسيلابوبينيمقاديردبيناسائيمدلبهينهومناس برايپيشش-2

هايهيدروليهيبهمنظورتعيينمعيارهايطراحيساز مطالعهمورد

ةهايكلاسيكنماريمورداستاادتوزيعباجنهينز-باكسبينيشد حاصلازروشمقايسهمقاديرپيش-9

.هاهيدرولوژيست

 فرضيه يا فرضيات مورد آزمايش -3-1

ازديدگا كاربردي،يك.كندسدرطيزمانتغييرنمييعنيمقاديرميانگينوواريان.باشدسريزمانيدائميمي-0

مقاديرضراي تخمين،مجموعويااينههسريزمانيوقتيدائمياستكهدرننهيچروندخاصيمشاهد نشود

.باشدهموار كمترازواحداتورگرسيوهادريكمدلتااضلنن



وداشتهباشدهانيازعدادپارامترهابرايبرازشداد باشديعنيبهحداقلتميParsimoniusمدلانتخابي-2

هادريكمدلميانگينمتحركهموار كمترباشديعنيمقاديرضراي تخمين،مجموعوتااضلننپذيرمعهوس

.باشدازواحد

دسترسبرازشرهايدباشدوبهطورمطلوبيبرداد هايمستقلازنظرنماريميمدلانتخابيدارايباقيماند -9

.يابدمي

.كندبينيميبهخوبيمقاديرنيند راپيشجنهينز-باكسمدلانتخابيبراساسروش-4

 کاربرد نتايج -3-4

هايكاربرديترينجنبههايهيدروليهيونحو برنورداينمعيارهايهيازمهمتعيينمعيارهايطراحيساز 

هايهايدبيبرايمعيارهايطراحياغل ساز موردمطالعهيافتنكميتدرمنطقه.دهدهيدرولوژيراتشهيلمي

درجنهينز-باكسسازيباكاربردمدل.هايكاربردياينتحقيقمحسوبشودتواندازجنبهكوچكوبزرگمي

هايحيشبههريزيوطراتوانمقاديربهينهنبدهيرابرايبرنامهميهاياوججريانبينيدبيبرنوردوپيشزمينه

تخمينبهينه.شهرفراهمنمودالارقائمتهادرحوضهنبريزرودخانهبرداريمناس ازاينشبههانتقالنبوبهر 

.نمايدپذيرميهاينبيراتوجيهكرد واجرايپروژ راامهاننبدهيبطورقابلتوجهيهزينهاقتااديپروژ 

هاياطرافرودخانهونيزمناطقمسهونيحاشيهرودخانهموردنظرينهمچنينخسارا ماليوجانيرابرايزم

هاينبريزمشابهفراهماينمتدولوژيامهانتعميمننبرايحوضهكاربردهمچنينباتوفيق.رساندرابهحداقلمي

.شودمي

 بينی نتايج پيش -3-5

هايهايزمانيومزيتننهابرروشساسسريهايرياضيتوسعهيافتهدراينمطالعهبرااستااد مناس ازمدل

اساسمطالعهحاضريكبر.گيريطراحانراافزايشخواهددادتوجهيزمينهتاميمتجربيموجودبطورقابل

هاياوجسيلابودبيبينيبرايپيشجنهينز-باكسهايرياضيبراساسمدلسازيمدليايكسريمدل

هايتجربيهايمرسوشدرمراجعهيدرولوژينظيرروشواهدشدوبابرخيروشارائهخحداكثرمتوسسسالانه

نونورياين.شهرمشخصگرددالارقائمتدررودخانههاياوجدبيبينيبهينهمقايسهخواهدشدتاروشپيش

تيكهازيكهايمختلفماهوميواحتمالااولنزمونمدل.توانازدوجنبهموردتوجهقراردادتحقيقرامي

گيريشد دبيراموردارزيابيوقابليتكاربردقراردهدوتوانداطلا ا موجوددرموردمقاديرانداز طرفمي



هايمختلفرايجايياحداكثرمتوسسسالانهرابرايكاربرددرمدلهايزمانيموجوددبياوجلحظهنيزسري

هاواطلا ا حاصلازنناليزاحتمالاتيويايكطيفوسيعازداد دوشدستيابيبه.هيدرولوژيارزيابينمايد

زمينهرابرايانتخابمعيارهايطراحيهرنوعساز هيدروليهيدرپاييندستاينحوضه،هايديگركاربردمدل

متوسسهاياوجسيلابوحداكثربينيدبيبهمنظورتعيينبهترينمدلسريزمانيوپيش.نبريزفراهمسازد

نزموننرمالوتحليلفراوانياستااد ،بهترتي برايتحليلسريزمانيSMADAوSASافزارهايسالانهازنرش

 .گرديد


