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و‌توزيع‌گامبل‌برازش‌شد ‌به‌‌كياكلااي‌‌تابع‌توزيع‌تجمعي‌احتمال‌دبي‌حداكثر‌لحظه‌-02-4شهل

‌‌001..................................................................................................................................................‌نن

و‌توزيع‌نرمال‌بهرازش‌‌متوسس‌سالانه‌ايستگا ‌شيرگا ‌‌تابع‌توزيع‌تجمعي‌احتمال‌دبي‌-09-4شهل

‌000..............................................................................................................................................‌شد ‌

پهارامتري‌‌‌2و‌توزيع‌لوگ‌نرمال‌متوسس‌سالانه‌شيرگا تابع‌توزيع‌تجمعي‌احتمال‌دبي‌‌-04-4شهل

‌000...................................................................................................................................‌برازش‌شد 

پهارامتري‌‌‌9و‌توزيع‌لوگ‌نرمال‌متوسس‌سالانه‌شيرگا تابع‌توزيع‌تجمعي‌احتمال‌دبي‌‌-05-4شهل

‌000...................................................................................................................................‌برازش‌شد 

و‌توزيع‌پيرسون‌برازش‌شد ‌به‌متوسس‌سالانه‌شيرگا ‌تابع‌توزيع‌تجمعي‌احتمال‌دبي‌‌-01-4شهل

‌002..................................................................................................................................................‌نن

و‌توزيع‌لوگ‌پيرسهون‌بهرازش‌‌‌‌متوسس‌سالانه‌شيرگا تابع‌توزيع‌تجمعي‌احتمال‌دبي‌‌-09-4شهل

‌‌002......................................................................................................................................‌شد ‌به‌نن
 

 دوازد 
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‌

و‌توزيع‌گامبل‌برازش‌شد ‌بهه‌‌‌متوسس‌سالانه‌شيرگا تابع‌توزيع‌تجمعي‌احتمال‌دبي‌‌-08-4شهل

‌‌002..................................................................................................................................................‌نن

و‌توزيع‌نرمهال‌بهرازش‌‌‌‌متوسس‌سالانه‌ايستگا ‌كياكلاتابع‌توزيع‌تجمعي‌احتمال‌دبي‌‌-03-4شهل

‌009..............................................................................................................................................‌شد ‌

پهارامتري‌‌‌2و‌توزيع‌لوگ‌نرمهال‌‌متوسس‌سالانه‌كياكلاتابع‌توزيع‌تجمعي‌احتمال‌دبي‌‌-21-4شهل

‌004...................................................................................................................................‌برازش‌شد 

پهارامتري‌‌‌9و‌توزيع‌لوگ‌نرمهال‌‌متوسس‌سالانه‌كياكلاتابع‌توزيع‌تجمعي‌احتمال‌دبي‌‌-20-4شهل

‌005...................................................................................................................................‌برازش‌شد 

و‌توزيع‌پيرسون‌برازش‌شد ‌بهه‌‌‌متوسس‌سالانه‌كياكلاتابع‌توزيع‌تجمعي‌احتمال‌دبي‌‌-22-4شهل

‌001..................................................................................................................................................‌نن

و‌توزيع‌لهوگ‌پيرسهون‌بهرازش‌‌‌‌‌متوسس‌سالانه‌كياكلاتابع‌توزيع‌تجمعي‌احتمال‌دبي‌‌-29-4شهل

‌009......................................................................................................................................‌شد ‌به‌نن

و‌توزيع‌گامبل‌برازش‌شهد ‌بهه‌‌‌‌متوسس‌سالانه‌كياكلاتابع‌توزيع‌تجمعي‌احتمال‌دبي‌‌-24-4شهل

‌‌009..................................................................................................................................................‌نن

‌‌003..‌الار‌به‌همرا ‌منحني‌توزيع‌نرمال‌در‌ايستگا ‌شيرگا تاي‌‌هيستوگراش‌دبي‌حداكثر‌لحظه‌-25-4شهل

‌‌003............‌شيرگا ‌اي‌سالانه‌ايستگا ‌دبي‌حداكثر‌لحظه‌هاي‌نمودار‌احتمال‌نرمال‌براي‌داد ‌-21-4شهل

‌‌021......شيرگا الار‌به‌همرا ‌منحني‌توزيع‌نرمال‌در‌ايستگا ‌ت‌متوسس‌سالانههيستوگراش‌دبي‌‌-29-4شهل

‌‌021...........................‌شيرگا ‌دبي‌متوسس‌سالانه‌ايستگا ‌هاي‌نمودار‌احتمال‌نرمال‌براي‌داد ‌-28-4شهل

‌‌020....كياكلاالار‌به‌همرا ‌منحني‌توزيع‌نرمال‌در‌ايستگا ‌تاي‌‌هيستوگراش‌دبي‌حداكثر‌لحظه‌-23-4شهل

‌‌020..............‌كياكلا‌اي‌سالانه‌ايستگا ‌دبي‌حداكثر‌لحظه‌هاي‌نمودار‌احتمال‌نرمال‌براي‌داد ‌-91-4شهل

‌‌022.......‌كياكلاالار‌به‌همرا ‌منحني‌توزيع‌نرمال‌در‌ايستگا ‌ت‌متوسس‌سالانههيستوگراش‌دبي‌‌-90-4شهل

‌‌022............................‌كياكلا‌دبي‌متوسس‌سالانه‌ايستگا ‌هاي‌نمودار‌احتمال‌نرمال‌براي‌داد ‌-92-4شهل

الار‌به‌همرا ‌منحني‌توزيع‌نرمهال‌در‌‌سالانه‌تاي‌‌دبي‌حداكثر‌لحظهلگاريتم‌هيستوگراش‌‌-99-4شهل

‌‌020..............................................................................................................................‌شيرگا ايستگا ‌

‌اي‌سهالانه‌ايسهتگا ‌‌‌دبهي‌حهداكثر‌لحظهه‌‌‌‌ههاي‌‌داد لگاريتم‌نمودار‌احتمال‌نرمال‌براي‌‌-94-4هلش

‌‌020...........................................................................................................................................‌شيرگا 

 



الار‌به‌همرا ‌منحني‌توزيع‌نرمهال‌در‌‌اي‌سالانه‌ت‌حداكثر‌لحظهدبي‌لگاريتم‌هيستوگراش‌‌-95-4شهل

‌‌025................................................................................................................................كياكلاايستگا ‌

‌اي‌سهالانه‌ايسهتگا ‌‌‌دبهي‌حهداكثر‌لحظهه‌‌‌‌ههاي‌‌داد لگاريتم‌نمودار‌احتمال‌نرمال‌براي‌‌-91-4شهل

‌‌025............................................................................................................................................‌كياكلا
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‌ايسهتگا ‌شهيرگا ‌‌الار‌در‌ته‌اي‌سهالانه‌رودخانهه‌‌‌‌نمودار‌سري‌زماني‌دبي‌حداكثر‌لحظه‌-99-4شهل

(85-0991)...................................................................................................................................‌029‌

ايسهتگا ‌‌الار‌در‌ته‌اي‌سهالانه‌رودخانهه‌‌‌‌سري‌زماني‌دبي‌حداكثر‌لحظهلگاريتم‌نمودار‌‌-98-4شهل

‌‌029..................................................................................................................‌(0991-0985)‌شيرگا 

‌028..‌شيرگا در‌ايستگا ‌‌الارسالانه‌تاي‌‌دبي‌حداكثر‌لحظهلگاريتم‌تابع‌خودهمبستگي‌سري‌‌-93-4شهل

در‌ايسهتگا ‌‌‌الارسالانه‌تاي‌‌دبي‌حداكثر‌لحظهلگاريتم‌تابع‌خودهمبستگي‌جزئي‌سري‌‌-41-4شهل

‌‌028...........................................................................................................................................‌شيرگا 

-0985)ايسهتگا ‌شهيرگا ‌‌الار‌در‌ته‌سهالانه‌رودخانهه‌‌‌‌متوسهس‌نمودار‌سري‌زماني‌دبي‌‌-40-4شهل

0991)‌...........................................................................................................................................‌023‌

‌023.............................‌شيرگا در‌ايستگا ‌‌الارسالانه‌ت‌متوسستابع‌خودهمبستگي‌سري‌دبي‌‌-42-4شهل

‌‌091...................‌شيرگا در‌ايستگا ‌‌الارسالانه‌ت‌متوسستابع‌خودهمبستگي‌جزئي‌سري‌دبي‌‌-49-4شهل

ايسههتگا ‌الار‌در‌تههاي‌سههالانه‌رودخانههه‌‌نمههودار‌سههري‌زمههاني‌دبههي‌حههداكثر‌لحظههه‌‌-44-4شهههل

‌‌091.....................................................................................................................‌(0991-0985)كياكلا

ايسهتگا ‌‌الار‌در‌ته‌اي‌سهالانه‌رودخانهه‌‌‌‌سري‌زماني‌دبي‌حداكثر‌لحظهلگاريتم‌نمودار‌‌-45-4شهل

‌‌090.....................................................................................................................‌(0991-0985)كياكلا

‌090....كياكلادر‌ايستگا ‌‌الارسالانه‌تاي‌‌دبي‌حداكثر‌لحظهلگاريتم‌تابع‌خودهمبستگي‌سري‌‌-41-4شهل

در‌ايسهتگا ‌‌‌الارسالانه‌تاي‌‌دبي‌حداكثر‌لحظهلگاريتم‌تابع‌خودهمبستگي‌جزئي‌سري‌‌-49-4شهل

‌‌092............................................................................................................................................‌كياكلا

‌‌920..‌(1099-8509)ايستگا ‌كياكلاالار‌در‌تسالانه‌رودخانه‌‌متوسسنمودار‌سري‌زماني‌دبي‌‌-48-4شهل

‌099...............................‌كياكلادر‌ايستگا ‌‌الارسالانه‌ت‌متوسستابع‌خودهمبستگي‌سري‌دبي‌‌-43-4شهل

‌‌099....................‌كياكلادر‌ايستگا ‌‌الارسالانه‌ت‌متوسستابع‌خودهمبستگي‌جزئي‌سري‌دبي‌‌-51-4شهل

 

  سيزد



شهيرگا ‌بعهد‌از‌تااضهل‌‌‌‌در‌ايستگا ‌‌الارسالانه‌ت‌وسسمتتابع‌خودهمبستگي‌سري‌دبي‌‌-50-4شهل

‌094...................................................................................................................................‌0مرتبه‌گيري

شهيرگا ‌بعهد‌از‌‌‌در‌ايسهتگا ‌‌‌الارسالانه‌ته‌‌متوسستابع‌خودهمبستگي‌جزئي‌سري‌دبي‌‌-52-4شهل

‌‌409......................................................................................................................0گيري‌مرتبه‌‌تااضل

توسهس‌‌‌شهيرگا ‌اي‌سالانه‌ايسهتگا ‌‌‌بيني‌شد ‌دبي‌حداكثر‌لحظه‌هد ‌و‌پيشمقادير‌مشا‌-54-4شهل

‌‌049...................................................................................................................................مدل‌منتخ 
 

 صفحه                                                         عنوان                                                
 

اي‌سهالانه‌ايسهتگا ‌كيهاكلا‌توسهس‌‌‌‌‌‌بيني‌شد ‌دبي‌حداكثر‌لحظه‌پيش‌مقادير‌مشاهد ‌و‌-54-4شهل

‌‌044...................................................................................................................................مدل‌منتخ 

بيني‌شد ‌دبهي‌متوسهس‌سهالانه‌ايسهتگا ‌شهيرگا ‌توسهس‌مهدل‌‌‌‌‌‌‌‌‌مقادير‌مشاهد ‌و‌پيش‌-55-4شهل

‌‌045...........................................................................................................................................منتخ 

‌‌044...‌بيني‌شد ‌دبي‌متوسس‌سالانه‌ايستگا ‌كياكلا‌توسس‌مدل‌منتخ ‌پيشمقادير‌مشاهد ‌و‌‌-51-4شهل
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  چهارد
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‌

 فهرست جداول

‌08.................................................................................‌روابس‌محاسبه‌احتمال‌تجربي‌وقايع‌-0-2-جدول

شد ‌براي‌جريان‌چنهد‌رودخانهه‌و‌بارنهدگي‌چنهد‌‌‌‌‌‌هاي‌انجاش‌سازي‌چند‌نمونه‌از‌مدل‌-2-2جدول‌

‌40....................................................................................................................‌ايستگا ‌در‌يوتا‌شمالي

بهراي‌تهاثير‌مهديريت‌و‌محهيس‌بهر‌روي‌بچهه‌‌‌‌‌‌‌‌‌ARIMAسهازي‌‌چند‌نمونهه‌از‌مهدل‌‌‌-9-2جدول

‌40..................................................‌و‌بريتانياي‌شمالي‌كلمبياا‌هاي‌نزاد‌چند‌رودخانه‌در‌نلاسه‌ماهي

‌49.....................................................................‌»شيرگا «رالاتمشخاا ‌فيزيوگرافي‌حوز ‌‌-0-9جدول‌

‌12...............................................‌نتايج‌نزمون‌همگني‌نسبت‌به‌ميانگين‌بر‌روي‌چند‌درياچه‌-2-9جدول

هاي‌زماني‌با‌طهول‌‌‌مقادير‌بحراني‌ضري ‌چولگي‌جهت‌نزمون‌نرمال‌بودن‌براي‌سري‌-9-9جدول

‌80................................................................................................................................‌051كوچهتر‌از

‌39..................................................‌هاي‌غيرفالي‌كنند ‌ب‌ ملهاي‌لازش‌جهت‌انتخا‌رهنمون‌-4-9جدول

‌34.......................................................‌هاي‌فالي‌كنند ‌هاي‌لازش‌جهت‌انتخاب‌ مل‌رهنمون‌-5-9جدول

‌010..........................................................‌هاي‌غيرفالي‌شرايس‌ايستائي‌و‌وارون‌پذيري‌مدل‌-1-9جدول

‌010...............................................................‌هاي‌فالي‌يس‌ايستائي‌و‌وارون‌پذيري‌مدلشرا‌-9-9جدول

در‌‌هاي‌مختلف‌توزيع‌(RSS) و‌مجموع‌مربعا ‌باقيماند‌سالانه‌اي‌دبي‌حداكثر‌لحظه‌-0-4جدول

‌‌018..............................................................................................................................‌ايستگا ‌شيرگا 

در‌‌هاي‌مختلف‌توزيع‌(RSS) مربعا ‌باقيماندو‌مجموع‌‌سالانه‌اي‌دبي‌حداكثر‌لحظه‌-2-4جدول

‌001................................................................................................................................ايستگا ‌كياكلا

در‌ايسهتگا ‌‌‌هاي‌مختلف‌توزيع‌(RSS) و‌مجموع‌مربعا ‌باقيماند‌متوسس‌سالانهدبي‌‌-9-4جدول

‌009...........................................................................................................................................‌شيرگا 

در‌ايسهتگا ‌‌‌هاي‌مختلف‌توزيع‌(RSS) مربعا ‌باقيماندو‌مجموع‌‌متوسس‌سالانهدبي‌‌-4-4جدول

‌005............................................................................................................................................‌كياكلا

‌001..........................................................................‌هاي‌مورد‌مطالعه‌مشخاا ‌نماري‌سري‌-5-4جدول

‌008................................................................‌مورد‌مطالعه‌هاي‌نتايج‌نزمون‌نرمال‌براي‌سري‌-1-4جدول

‌029.....................................اي‌سالانه‌هاي‌دبي‌حداكثر‌لحظه‌مشخاا ‌نماري‌لگاريتم‌سري‌-9-4جدول

‌‌029...........................‌اي‌سالانه‌هاي‌دبي‌حداكثر‌لحظه‌لگاريتم‌سرينتايج‌نزمون‌نرمال‌براي‌‌-8-4جدول

  شانزد

 

 پانزد 
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اي‌سهالانه‌ايسهتگا ‌‌‌‌پارامترها‌و‌نتايج‌نزمون‌ايستايي‌مدلهاي‌منتخ ‌دبي‌حداكثر‌لحظه‌-3-4جدول

‌091...........................................................................................................................................‌شيرگا 

اي‌سالانه‌ايستگا ‌‌ستايي‌مدلهاي‌منتخ ‌دبي‌حداكثر‌لحظهپارامترها‌و‌نتايج‌نزمون‌اي‌-01-4جدول

‌099............................................................................................................................................‌كياكلا

‌098.....‌پارامترها‌و‌نتايج‌نزمون‌ايستايي‌مدلهاي‌منتخ ‌دبي‌متوسس‌سالانه‌ايستگا ‌شيرگا ‌-00-4جدول

‌809......‌ايستايي‌مدلهاي‌منتخ ‌دبي‌متوسس‌سالانه‌ايستگا ‌كياكلا‌پارامترها‌و‌نتايج‌نزمون‌-02-4جدول

اي‌سهالانه‌ايسهتگا ‌شهيرگا ‌در‌‌‌‌‌نتايج‌نزمون‌ دش‌برازش‌بهراي‌دبهي‌حهداكثر‌لحظهه‌‌‌‌‌-09-4جدول

‌093..............................................................................................................................‌مدلهاي‌منتخ 

اي‌سالانه‌ايستگا ‌كياكلا‌در‌مدلهاي‌‌براي‌دبي‌حداكثر‌لحظهنتايج‌نزمون‌ دش‌برازش‌‌-04-4جدول

‌041...........................................................................................................................................منتخ 

‌041...نتايج‌نزمون‌ دش‌برازش‌براي‌دبي‌متوسس‌سالانه‌ايستگا ‌شيرگا ‌در‌مدلهاي‌منتخ ‌-05-4جدول

اي‌سالانه‌ايستگا ‌كياكلا‌در‌مدلهاي‌‌راي‌دبي‌حداكثر‌لحظهنتايج‌نزمون‌ دش‌برازش‌ب‌-01-4جدول

‌004...........................................................................................................................................منتخ 

‌‌042........‌اي‌سالانه‌ايستگا ‌كياكلا‌شاخص‌نكائيك‌مدلهاي‌منتخ ‌براي‌دبي‌حداكثر‌لحظه‌-09-4جدول

‌042.....................‌ي‌دبي‌متوسس‌سالانه‌ايستگا ‌شيرگا شاخص‌نكائيك‌مدلهاي‌منتخ ‌برا‌-08-4جدول

‌204...........................‌شاخص‌نكائيك‌مدل‌منتخ ‌براي‌دبي‌متوسس‌سالانه‌ايستگا ‌كياكلا‌-03-4جدول

شهيرگا ‌در‌‌اي‌سالانه‌ايستگا ‌‌بيني‌شد ‌دبي‌حداكثر‌لحظه‌مقادير‌مشاهد ‌شد ‌و‌پيش‌-21-4جدول

‌904...................................................................................................................................مدل‌منتخ 

اي‌سالانه‌ايسهتگا ‌كيهاكلا‌در‌‌‌‌بيني‌شد ‌دبي‌حداكثر‌لحظه‌مقادير‌مشاهد ‌شد ‌و‌پيش‌-20-4جدول

‌044...................................................................................................................................مدل‌منتخ 

تگا ‌شهيرگا ‌در‌مهدل‌‌‌بيني‌شد ‌دبي‌متوسهس‌سهالانه‌ايسه‌‌‌‌مقادير‌مشاهد ‌شد ‌و‌پيش‌-22-4جدول

‌045...........................................................................................................................................منتخ 

بيني‌شد ‌دبهي‌متوسهس‌سهالانه‌ايسهتگا ‌كيهاكلا‌در‌مهدل‌‌‌‌‌‌‌‌مقادير‌مشاهد ‌شد ‌و‌پيش‌-29-4جدول

‌045...........................................................................................................................................منتخ 

‌

 
 
 

  هاد

 



 فصل اول

 کليات تحقيق

 مقدمه -3-3

موجودا ‌زند ‌امري‌غيرقابل‌نب‌نعمت‌ارزند ‌خدادادي‌است‌كه‌بدون‌نن‌زندگاني‌براي‌بشر‌و‌ساير‌

شود‌و‌گا ‌ننقدر‌‌اي‌ناياب‌است‌كه‌هر‌قطر ‌نن‌مرواريدي‌گرانبها‌مي‌اين‌ امل‌حياتي‌گا ‌به‌انداز .‌تاور‌است

‌.كند‌يابد‌كه‌هيچ‌مانعي‌را‌بر‌سر‌را ‌خود‌تحمل‌نمي‌رحم‌جريان‌مي‌بي

شورهاي‌جهان،‌خسارا ‌جاني‌و‌ها‌و‌جاري‌شدن‌سيل‌در‌ايران‌و‌بسياري‌از‌ك‌همه‌ساله‌طغيان‌رودخانه

ترين‌بلاياي‌‌دهد‌كه‌سيل‌از‌مهم‌تحقيقا ‌به‌ مل‌نمد ‌توسس‌سازمان‌ملل‌نشان‌مي.‌نورد‌مالي‌فراواني‌به‌بار‌مي

ثير‌شرايس‌اقليمي‌محيس‌بر‌سيل‌غيرقابل‌انهار‌است،‌ليهن‌دستيابي‌انسان‌أت‌.شود‌طبيعي‌بيشتر‌كشورها‌محسوب‌مي

نوردن‌‌تغيير‌شيو ‌معيشت‌و‌روي.‌نورد‌اي‌را‌در‌نن‌شرايس‌به‌وجود‌مي‌ثير‌قابل‌ملاحظهبه‌محيس‌جغرافيايي‌خود‌تأ

ها‌براي‌دسترسي‌راحت‌به‌اراضي‌مسطح‌و‌قابل‌نبياري،‌با ث‌شد‌تا‌انسان‌هرچه‌‌شيه‌رودخانهابيشتر‌انسان‌به‌ح

اي‌نبي‌نيز‌بر‌اهميت‌ه‌استااد ‌از‌امهانا ‌حمل‌و‌نقل‌از‌طريق‌را .‌گيرد‌زيادتر‌در‌معرض‌خطر‌سيل‌قرار

ها‌شهل‌گرفته‌و‌‌هاي‌سيلابي‌براي‌توسعه‌تمدن‌افزود،‌به‌نحوي‌كه‌شهرهاي‌بزرگ‌دنيا‌در‌كنار‌رودخانه‌تدش

با‌اشغال‌هرچه‌بيشتر‌اين‌اراضي،‌مشهل‌مقابله‌با‌سيل‌روز‌به‌روز‌حادتر‌گرديد‌و‌انسان‌ناگزير‌شد‌.‌گسترش‌يافتند

‌.ياي‌طبيعي‌بذذيردترين‌بلا‌سيل‌را‌به‌ نوان‌يهي‌از‌مهم

‌نقاط‌ ‌بسياري‌از ‌باشد‌ولي‌در ‌بعضي‌مناطق‌قابل‌توجيه ‌ نوان‌يك‌بلاي‌طبيعي‌شايد‌در پذيرش‌سيل‌به

‌تخري ‌پوشش‌گياهي‌طبيعي ‌مراتع‌جنگل)جهان، ‌و ‌ها ‌تبديل‌نن( ‌همرا ‌‌و‌يا ‌اراضي‌كشاورزي‌نامناس ‌به ‌به ها

‌به‌حريم‌رودخانه ‌سط‌تجاوز ‌اين‌مشهل‌در ‌تا ‌با ث‌شد ‌ح‌وسيعي‌نمايان‌گرددها ‌نمي. ‌اين‌حالت‌ديگر توان‌‌در

‌بلهه‌پديد  ‌فقس‌بلاي‌طبيعي‌قلمداد‌نمود برداري‌غلس‌از‌محيس‌‌اي‌ناشي‌از‌مديريت‌نامناس ‌و‌بهر ‌سيلاب‌را

‌.باشد‌طبيعي‌مي

اي‌ بار ‌از‌بزرگترين‌دبي‌نني‌‌دبي‌اوج‌لحظه.‌اي‌است‌هاي‌مهم‌سيلاب‌دبي‌اوج‌لحظه‌يهي‌از‌شاخص

باشد‌و‌در‌واقع‌اين‌مقدار‌معادل‌نقطه‌اوج‌هيدروگراف‌جريان‌سالانه‌رودخانه‌‌گيري‌شد ‌در‌طول‌سال‌مي‌انداز 

‌.]0998،رجبي[شود‌گيري‌مي‌اين‌پارامتر‌به‌وسيله‌ليمنوگراف‌و‌استااد ‌از‌منحني‌سنجه‌انداز .‌است



 اهداف طرح و ضرورت انجام کار -3-2

هاي‌‌ساز ‌‌توجه‌منابع‌نب‌در‌دسترس،‌ضرور ‌احداث‌‌كاهش‌قابلبا‌توجه‌به‌رشد‌روزافزون‌جمعيت‌كشور‌و‌

در‌اين‌راستا‌احداث‌و‌طراحي‌.‌شود‌نبي‌مطمئن‌براي‌ذخير ‌و‌استااد ‌بهينه‌از‌منابع‌نب،‌بيش‌از‌پيش‌احساس‌مي

ترين‌‌هاي‌اقتاادي‌براي‌اجراي‌طرح‌از‌مهم‌بيني‌نب‌قابل‌دسترس‌براي‌توزيع‌و‌هزينه‌پيش‌‌هاي‌نبي،‌ساز 

از‌ديدگا ‌ايمني‌و‌هاي‌اوج‌‌هاي‌جريان‌بخاوص‌دبي‌دبيبيني‌‌پيش‌مطالعه‌و‌.باشند‌هاي‌نبي‌مي‌هاي‌طرح‌ولويتا

ريزي‌در‌مهندسي‌‌ترين‌ وامل‌و‌پارامترهاي‌طراحي‌و‌برنامه‌از‌مهمبود ‌و‌‌اقتاادي‌از‌اهميت‌زيادي‌برخوردار

‌‌توجهي‌از‌خسارا ‌انساني‌و‌مالي‌جلوگيري‌‌قابل‌تواند‌بطور‌مي‌ننهابرنورد‌مناس ‌بطوريهه‌‌دنباش‌رودخانه‌مي

تواند‌از‌دو‌بعد‌قابل‌‌مي‌ننهاتخمين‌نامناس ‌‌.‌كرد ‌و‌توجيه‌اقتاادي‌طرح‌را‌براي‌اجراي‌نن‌در‌پي‌داشته‌باشد

ريزي‌و‌طراحي‌ناصحيح‌ابنيه‌نبي‌شد ‌و‌اجراي‌‌كه‌منجر‌به‌برنامهاوج‌تخمين‌بيش‌از‌انداز ‌دبي‌‌-0:‌‌تأمل‌باشد

موج ‌تلاا ‌جاني‌و‌مالي‌در‌پايين‌‌تواند‌مي‌كه‌اوجتخمين‌كمتر‌از‌انداز ‌دبي‌‌-2.‌نمايد‌را‌غير‌اقتاادي‌مي‌طرح

 .شود‌احداث‌شد ‌‌ دست‌ساز

‌،0999،قدسيان[اند‌در‌مراجع‌هيدرولوژي‌گزارش‌شد ‌اوج‌هاي‌هاي‌متعددي‌براي‌تعيين‌دبي‌روش

اين‌اساس‌هيچ‌نوع‌نلگوريتم‌‌بر‌.باشند‌نماري‌مي‌-ار‌تجربيها‌بطور‌ مد ‌داراي‌ساخت‌اين‌روش.‌]0392،يوجويچ

هاي‌تجربي،‌فقس‌تابع‌مساحت‌حوضه‌‌اغل ‌روش‌كه‌يبطور.‌شود‌ها‌ملاحظه‌نمي‌خاصي‌در‌توسعه‌وكاربرد‌نن

‌.باشند‌بود ‌و‌فاقد‌جزئيا ‌تحليل‌نماري‌مي

نيند ‌دبي‌سيلاب‌وش،‌تخمين‌مقدار‌راين‌در‌‌-0:‌باشد‌مي‌در‌دسترس‌اوج‌هاي‌بيني‌دبي‌دو‌روش‌ مد ‌براي‌پيش

بيني‌‌در‌روش‌دوش،‌پيش‌-‌2.گيرد‌مورد‌شناسايي‌قرار‌مي‌اوجبراساس‌ وامل‌مؤثر‌بر‌دبي‌(‌بيني‌شد ‌مقدار‌پيش)

‌.شود‌مي‌‌گيري‌شد ‌در‌طي‌زمان‌گذشته‌انجاش‌هاي‌انداز ‌براساس‌داد 

هاي‌‌كه‌در‌روش‌دوش‌صرفاً‌از‌داد ‌باشد‌در‌حالي‌كار‌نساني‌نمي‌هاي‌اوج‌در‌روش‌اول،‌شناسايي‌ وامل‌مؤثر‌بر‌دبي

در‌اين‌مطالعه‌روش‌دوش‌‌.نمايد‌تر‌مي‌كاربرد‌نن‌را‌نسان‌‌كه‌شود‌بيني‌استااد ‌مي‌شدة‌گذشته،‌جهت‌پيش‌‌گيري‌انداز 

‌.گيرد‌مورد‌استااد ‌قرار‌مي

هاي‌‌شود‌كه‌روش‌مشخص‌مي.‌]0392،ميدمنت‌،0319،فيرينگ‌،0999،قدسيان[‌با‌مطالعه‌مراجع‌هيدرولوژي

اند‌كه‌بطور‌ مد ‌با‌نمار‌محدود‌يك‌حوضه‌نبريز‌و‌متغيرهاي‌زياد‌‌ارائه‌شد ‌اوج‌هاي‌متعددي‌براي‌برنورد‌دبي

‌:‌هاي‌زير‌اشار ‌كرد‌توان‌به‌روش‌بندي‌كلي‌مي‌براساس‌يك‌تقسيم.‌باشند‌همرا ‌مي



‌.باشند‌معادلاتي‌كه‌فقس‌تابع‌مساحت‌حوضه‌نبريز‌مي‌-0

‌.(روش‌منطقي)باشند‌‌كه‌ لاو ‌بر‌مساحت‌حوضه،‌تابع‌بارندگي‌و‌مشخاا ‌حوضه‌مي‌معادلاتي‌-2

روش‌هيدروگراف‌)دهند‌‌را‌با‌ساير‌پارامترهاي‌هيدرولوژيهي‌مورد‌توجه‌قرار‌مي‌اوجمعادلاتي‌كه‌رابطه‌دبي‌‌-9

‌.(مانو ي

بنابراين‌با‌.‌بريز‌فاقد‌نمار‌اشار ‌كردهاي‌ن‌ها‌در‌حوضه‌توان‌به‌كاربرد‌نن‌الذكر‌مي‌هاي‌بارز‌سه‌روش‌فوق‌از‌ويژگي

هاي‌نماري‌مبتني‌بر‌روش‌رگرسيون‌و‌‌تري‌نظير‌روش‌هاي‌مناس ‌توان‌از‌روش‌داشتن‌نمار‌در‌دسترس،‌مي

ازطريق‌نناليز‌فراواني‌و‌انتخاب‌بهترين‌توزيع،‌‌هاي‌اوج‌از‌طرف‌ديگر‌مطالعه‌دبي.‌هاي‌زماني‌استااد ‌كرد‌سري

رين‌توزيع‌براي‌كاربرد‌وجود‌ت‌ها‌مورد‌بحث‌بود ‌و‌هيچ‌توافقي‌در‌مورد‌مناس ‌يستهموار ‌در‌ميان‌هيدرولوژ

در‌‌بيني‌پيشترين‌توزيع‌براي‌‌بعنوان‌مناس ‌را‌توان‌به‌طور‌استاندارد‌يك‌توزيع‌مشخص‌نمي‌بنابراين‌.ندارد

‌.]0399،اسذنس‌،0999،قدسيان[‌كرد‌براي‌تماش‌شرايس‌توصيه‌هاي‌اوج‌دبي

)‌‌هاي‌اوج‌بيني‌دبي‌فوق‌اشار ‌شد،‌كاربرد‌يك‌روش‌تئوريك‌با‌نلگوريتم‌مشخص‌براي‌پيشبراساس‌ننچه‌در‌

ريزان‌‌انداز‌نويني‌را‌براي‌طراحان‌و‌برنامه‌تواند‌چشم‌ميريزي،‌‌به‌منظور‌طراحي‌و‌برنامه(‌جنهينز‌-باكسسازي‌‌مدل

 .ارائه‌نمايد

‌:اهداف‌اصلي‌اين‌تحقيق‌ بارتند‌از

سازي‌‌با‌استااد ‌از‌روش‌مدل‌سالانهمتوسس‌حداكثر‌اوج‌سيلاب‌و‌قادير‌دبي‌بيني‌م‌رنورد‌و‌پيشب‌-0

‌استان‌مازندرانهاي‌شيرگا ‌و‌كياكلا‌در‌‌ايستگا ‌شهر‌در‌الار‌قائمتدر‌رودخانه‌‌جنهينز‌-باكس

در‌منطقه‌‌سالانهمتوسس‌حداكثر‌اوج‌سيلاب‌و‌بيني‌مقادير‌دبي‌‌ناسائي‌مدل‌بهينه‌و‌مناس ‌براي‌پيشش‌-2

‌هاي‌هيدروليهي‌به‌منظور‌تعيين‌معيارهاي‌طراحي‌ساز ‌مطالعه‌مورد

‌ةهاي‌كلاسيك‌نماري‌مورد‌استااد‌توزيعبا‌‌جنهينز‌-باكسبيني‌شد ‌حاصل‌از‌روش‌‌مقايسه‌مقادير‌پيش‌-9

‌.ها‌هيدرولوژيست

 فرضيه يا فرضيات مورد آزمايش -3-1

از‌ديدگا ‌كاربردي،‌يك‌.‌كند‌س‌در‌طي‌زمان‌تغيير‌نمييعني‌مقادير‌ميانگين‌و‌واريان.‌باشد‌سري‌زماني‌دائمي‌مي‌-0

مقادير‌ضراي ‌تخمين،‌مجموع‌و‌يا‌اينهه‌‌سري‌زماني‌وقتي‌دائمي‌است‌كه‌در‌نن‌هيچ‌روند‌خاصي‌مشاهد ‌نشود

‌.باشد‌هموار ‌كمتر‌از‌واحد‌‌اتورگرسيو‌ها‌در‌يك‌مدل‌تااضل‌نن



و‌‌داشته‌باشدها‌نياز‌‌عداد‌پارامترها‌براي‌برازش‌داد باشد‌يعني‌به‌حداقل‌ت‌مي‌Parsimoniusمدل‌انتخابي‌‌-2

ها‌در‌يك‌مدل‌ميانگين‌متحرك‌هموار ‌كمتر‌‌باشد‌يعني‌مقادير‌ضراي ‌تخمين،‌مجموع‌و‌تااضل‌نن‌پذير‌‌معهوس

‌.باشد‌از‌واحد‌

دسترس‌برازش‌‌رهاي‌د‌باشد‌و‌به‌طور‌مطلوبي‌بر‌داد ‌هاي‌مستقل‌از‌نظر‌نماري‌مي‌مدل‌انتخابي‌داراي‌باقيماند ‌-9

‌.يابد‌مي

‌.كند‌بيني‌مي‌به‌خوبي‌مقادير‌نيند ‌را‌پيش‌جنهينز‌-باكسمدل‌انتخابي‌براساس‌روش‌‌-4

 کاربرد نتايج -3-4

هاي‌كاربردي‌‌ترين‌جنبه‌هاي‌هيدروليهي‌و‌نحو ‌برنورد‌اين‌معيارها‌يهي‌از‌مهم‌تعيين‌معيارهاي‌طراحي‌ساز 

هاي‌‌هاي‌دبي‌براي‌معيارهاي‌طراحي‌اغل ‌ساز ‌مورد‌مطالعه‌يافتن‌كميتدر‌منطقه‌.‌دهد‌هيدرولوژي‌را‌تشهيل‌مي

در‌‌جنهينز‌-باكسسازي‌‌با‌كاربرد‌مدل‌.هاي‌كاربردي‌اين‌تحقيق‌محسوب‌شود‌تواند‌از‌جنبه‌كوچك‌و‌بزرگ‌مي

هاي‌‌حي‌شبههريزي‌و‌طرا‌توان‌مقادير‌بهينه‌نبدهي‌را‌براي‌برنامه‌ميهاي‌اوج‌جريان‌‌بيني‌دبي‌برنورد‌و‌پيشزمينه‌

تخمين‌بهينه‌.‌شهر‌فراهم‌نمود‌الار‌قائمتها‌در‌حوضه‌نبريز‌رودخانه‌‌برداري‌مناس ‌از‌اين‌شبهه‌انتقال‌نب‌و‌بهر 

.‌نمايد‌پذير‌مي‌هاي‌نبي‌را‌توجيه‌كرد ‌و‌اجراي‌پروژ ‌را‌امهان‌نبدهي‌بطور‌قابل‌توجهي‌هزينه‌اقتاادي‌پروژ 

هاي‌اطراف‌رودخانه‌و‌نيز‌مناطق‌مسهوني‌حاشيه‌رودخانه‌مورد‌نظر‌‌ينهمچنين‌خسارا ‌مالي‌و‌جاني‌را‌براي‌زم

هاي‌نبريز‌مشابه‌فراهم‌‌اين‌متدولوژي‌امهان‌تعميم‌نن‌براي‌حوضه‌كاربرد‌همچنين‌با‌توفيق.‌رساند‌را‌به‌حداقل‌مي

‌.شود‌مي

 بينی نتايج پيش -3-5

هاي‌‌هاي‌زماني‌و‌مزيت‌ننها‌بر‌روش‌ساس‌سريهاي‌رياضي‌توسعه‌يافته‌در‌اين‌مطالعه‌برا‌استااد ‌مناس ‌از‌مدل

اساس‌مطالعه‌حاضر‌يك‌‌بر.‌گيري‌طراحان‌را‌افزايش‌خواهد‌داد‌توجهي‌زمينه‌تاميم‌‌تجربي‌موجود‌بطور‌قابل

هاي‌اوج‌سيلاب‌و‌‌دبيبيني‌‌براي‌پيش‌جنهينز‌-باكسهاي‌رياضي‌براساس‌مدل‌سازي‌‌مدل‌يا‌يك‌سري‌مدل

هاي‌تجربي‌‌هاي‌مرسوش‌در‌مراجع‌هيدرولوژي‌نظير‌روش‌واهد‌شد‌و‌با‌برخي‌روشارائه‌خحداكثر‌متوسس‌سالانه‌

نونوري‌اين‌.‌شهر‌مشخص‌گردد‌الار‌قائمتدر‌رودخانه‌‌هاي‌اوج‌دبيبيني‌بهينه‌‌مقايسه‌خواهد‌شد‌تا‌روش‌پيش

تي‌كه‌از‌يك‌هاي‌مختلف‌ماهومي‌و‌احتمالا‌اول‌نزمون‌مدل‌.توان‌از‌دو‌جنبه‌مورد‌توجه‌قرار‌داد‌تحقيق‌را‌مي

گيري‌شد ‌دبي‌را‌مورد‌ارزيابي‌و‌قابليت‌كاربرد‌قرار‌دهد‌و‌‌تواند‌اطلا ا ‌موجود‌در‌مورد‌مقادير‌انداز ‌طرف‌مي



هاي‌مختلف‌رايج‌‌اي‌يا‌حداكثر‌متوسس‌سالانه‌را‌براي‌كاربرد‌در‌مدل‌هاي‌زماني‌موجود‌دبي‌اوج‌لحظه‌نيز‌سري

ها‌و‌اطلا ا ‌حاصل‌از‌نناليز‌احتمالاتي‌و‌يا‌‌يك‌طيف‌وسيع‌از‌داد ‌دوش‌دستيابي‌به.‌هيدرولوژي‌ارزيابي‌نمايد

زمينه‌را‌براي‌انتخاب‌معيارهاي‌طراحي‌هر‌نوع‌ساز ‌هيدروليهي‌در‌پايين‌دست‌اين‌حوضه‌‌،هاي‌ديگر‌كاربرد‌مدل

متوسس‌‌هاي‌اوج‌سيلاب‌و‌حداكثر‌بيني‌دبي‌به‌منظور‌تعيين‌بهترين‌مدل‌سري‌زماني‌و‌پيش‌.نبريز‌فراهم‌سازد

نزمون‌نرمال‌و‌تحليل‌فراواني‌استااد ‌‌،به‌ترتي ‌براي‌تحليل‌سري‌زماني‌SMADAو‌SASافزارهاي‌سالانه‌از‌نرش

 .گرديد


