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 هاایزوسیانید  2-2 

ها  شناخته      هستند که در ابتدا به عنوان ایزونیتریل 1ها ترکیباتی با یک گروه عاملی غیر عادیایزوسیانید

گرفته بررسی  قرار  ها بیش از نیم قرن است که موردشدند. ظرفیت غیر معمول و واکنش پذیری آنمی

های طبیعی خواصی همچون آنتی بیوتیکی، ضد قارچی و ضدعفونی کنندگی بسیاری از ایزوسیانید [.1]است

 خود ساختار در ظرفیتی دو کربن داشتن علیرغم که هستند ترکیباتی معدود جمله از ها. ایزوسیانید[2]دارند

 شود.می جزئی چند هایواکنش جمله از گوناگونی هایواکنش به منجر ویژگی این .هستند پایدار

 آلفا و موقعیت به آلفا، افزایش موقعیت در اسیدیته :از عبارتند که دارند مشخص ویژگی سه هاایزوسیانید

 با که هاستایزوسیانید در برجسته ویژگی یک آلفا موقعیت در اسیدیته ها.تشکیل رادیکال سهولت

 سولفونیل هایو گروه فسفونی ها، استرهاینیتریلاستیلی،  هایاستر همچون کشنده الکترون هایاستخلاف

 .[3]یابدافزایش می

 در توسعه این 3و شولکوف 2باشد. وان لوسنها سنتز ترکیبات هتروسیکل میهای ایزوسیانیدیکی از مشخصه

 ها،پیرولها، ها تلاش زیادی کردند. سنتز دسته وسیعی از ترکیبات هتروسیکل مانند ایمیدازولینروش 

 .ها امکان پذیر استها با ایزوسیانیدها و تیازولها، اکسازولایمیدازول
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 Extraordinary Functional group 

2
 Van Leusen 

3
 Schollkopf 



 

 

  هاهای سنتز ایزوسیانیدروش  2-2-2

 

 .[4]( بدست آمد3( بر آلیل یدید )2سیانید )نقره از اثر  1توسط لایک 1859( در سال 1اولین ایزوسیانید )
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 .[5]واکنش مشابهی را انجام داد 2مایر 1866چند سال بعد در سال 

 
O

OR

RO

RO OR

Br

+ AgCN

O

OR

RO OR

RO

NC

 

    (4)              (5)   

 

 

 [.6]کرد ابداع هاایزوسیانید تهیه برای جدیدی روش  3هافمن 1867 سال در

 

 

R NH2 + CHCl3 + 3NaOH R NC + 3NaCl + 3H2O

(6) (7) 
      

                                                           
1
 Lieke 

2
 Meyer 

3
 Hofmann 



 

 

   

( ارائه 8) ستخلافیهای تک ااز فرم آمید روش دیگری را برای سنتز ایزوسیانید 1956در سال  1هاگدورن

 .[7]کرد

N
H
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+ COCl2 + Base

NC

Base.HCl + H2O+

 

(8)        (9)                                 (11)            (11) 

 

 .[8]دروش دیگری برای سنتز ایزوسیانید پیشنهاد کر 2گاسمن 1982در سال 
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 Hagedorn 
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 Gassman 



 

 

 

 هاایزوسیانید جزئی چند واکنشهای 2-1  

 

 پاسرینی واکنش 2 -2-1

 . واکنش پاسرینی اولین واکنش شناخته شده[9‚11]ارائه شد 1پاسرینیتوسط  1921این واکنش در سال 

 ( و18(، کربوکسیلیک اسید )17واکنش سه جزئی بین آلدهید یا کتون )یک ها بود. این واکنش ایزوسیانید

 باشد.( می19ایزوسیانید )
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 .[11]ارائه شده است 2مکانیسم هماهنگ غیر یونی برای این واکنش توسط بیکر
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1
 Passerini reaction 

2
 Baker 



 

 

 سنتز ترکیبات از طریق واکنش پاسرینی 2-1-1

دیون  -1،3-نار به سنتز مشتقات ایند( منج21تری ان ) -1،2،3-ناواکنش پاسرینی ایند 2119در سال 

 .[12]( شد22)
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  2واکنش یوگی  2-1-9

های چهار جزئی را معرفی کرد. اجزای مورد استفاده یوگی دسته بسیار مهمی از واکنش 1959در سال 

آب، سولفید های آمین نوع دوم، ها، نمکها، تیو سیاناتها، سیاناتبعنوان اسید شامل: کربوکسیلیک اسید

ها بعنوان ها و هیدروکسیل آمینها، هیدرازینها، آلدهیدهیدروژن و هیدروژن سلنید هستند که با کتون

 .[13]دکننها واکنش میآجزای آمین و ایزوسیانید
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 به اسید هیدروژن انتقال سپس و شده ( متراکم27ایمین) ( به26) آمین ( و25) اکسو ءجز مرحله اولین در

یون ایمینیوم گیرد تا قدرت الکتروفیلی پیوند دوگانه کربن و نیتروژن افزایش یابد. میصورت  ایمین نیتروژن

شوند و در ( بعنوان نوکلئوفیل به اتم کربن ایزوسیانید افزوده می29( بعنوان الکتروفیل و آنیون اسید )28)

 شود.نهایت محصول پایدار یوگی حاصل می

 نام گرفت. 1بیان شد و نوآرائی مام 1915ولی نخستین بار توسط مام در سال این نوع آسیلاسیون بین مولک
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1
 Mumm Rearrangment 



 

 

 

 سنتز ترکیبات از طریق واکنش یوگی 2-1-4

 -1،5های چند جزئی یوگی انجام شده که منجر به سنتز مشتقات واکنشی بر مبنای واکنش 2112در سال 

 .[14]( گردید31ان ) -2-بنزودیازوسین

 

R1

CHO

NO2

+

NH2

COOH

+ R2 N C

R1

NO2

N

H
N O

R2

O Fe/NH4Cl

NH

N
H

O

NH

R2

O

R1

(30)

(31)
(32)

(33)

(34)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

2-9 (N- )تری فنیل فسفرانایزوسیان ایمینو 

 (N-( تری فنیل فسفران )به صورت دو ساختار رزونانسی زیر نشان داده35ایزوسیان ایمینو ) [15]شوندمی . 
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 فسفران فنیل تری ایمینو( ایزوسیان -N) تهیهروش  2-9-2

( را در حلال 39( و تترا کلرید کربن )38(، فرمیل هیدرازین )37(، تری اتیل آمین )36تری فنیل فسفران )

دهیم. سپس به حرارت می 51-61℃ ساعت در دمای 3دی کلرو متان با یکدیگر مخلوط کرده و به مدت 

و به دمای اتاق برسد. محلول آبی اشباع سدیم کربنات را به آن افزوده و دهیم تا سرد شده مخلوط اجازه می

کنیم. پس از خشک کردن فاز آلی توسط سدیم لایه آبی را دوبار با حلال دی کلرو متان استخراج می

سولفات و صاف کردن آن، حلال را تحت شرایط خلا تبخیر کرده و ماده نارنجی رنگ مایل به قهوه ای 

 .[16]کنیما برای خلوص بیشتر در متانول کریستالیزه میباقیمانده ر
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 ایزوسیان ایمینو( تری فنیل فسفران -Nواکنش های ) -2-9-1

-1،3،4کتو -αتوان مشتقات ( می43ها )دایزوسیان ایمینو(تری فنیل فسفران با آسیل کلری-Nاز واکنش )

 .[17]د( را تهیه کر44)ها اکسادیازول
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 اکسادیازول ها و روش های سنتز آن ها-2،9،4  2-4

های پنج عضوی با یک اتم اکسیژن و دو اتم نیتروژن هستند. سه ( هتروسیکل46ها )اکسادیازول-1،3،4

 اکسادیازول-1،2،3(، 47اکسادیازول )-1،2،4دارد: ها وجود اکسادیازول-1،3،4ایزومر شناخته شده برای 

اکسادیازول به دلیل داشتن -1،2،4اکسادیازول و -1،3،4ها ( که از بین آن49اکسادیازول )-1،2،5( و 48)

 .[18]شیمیایی وبیولوژیکی بیشتر مورد توجه قرار گرفته اند خواص
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ها نده است که در زیر به برخی از آها در مقالات گزارش شاکسادیازول-1،3،4برای سنتز های متعددی روش

 شود.اشاره می

 

 ها با سیانوژن برمید واکنش تراکمی آسیل هیدرازید  2-4-2

 هااکسادیازول-1،3،4-آمینو-2(، 51( با سیانوژن برمید )51ها )واکنش تراکمی آسیل هیدرازید توان ازمی

 5و2های های استخلاف شده در موقعیتاکسادیازول-1،3،4سنتز  1سنتز کرد. کریموف و همکارانشرا  (52)

 . [19]ها با سیانوژن برمید گزارش کردندواکنش آسیل هیدرازید را از

N

N

CH2CONHNH2
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(50)

(51)

(52) 
                                                           
1
 Kerimov and co-workers 



 

 

 ها با کربن دی سولفید در محیط قلیایی واکنش آسیل هیدرازید  2-4-1  

 ها شامل واکنش بین آسیل هیدرازید واکسادیازول-1،3،4-تیول)تیون(-2سنتز برای ترکیبات  روش کلی

 ها در اکسادیازول-1،3،4باشد. دسته وسیعی از مشتقات ( در محیط قلیایی می54دی سولفید ) کربن 

  اند.استفاده از همین روش سنتز شده های اخیر باسال

 .[21]د( وجود دارن56( و تیون )55دو فرم توتومری تیول ) ملاحظه شده است که این ترکیبات به
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 .[21](  با استفاده از روش فوق گزارش شده است58اکسادیازول )-1،3،4سنتز مشتق سولفون دار 
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ها در حضور برخی کربوکسیلیک اسیدها با واکنش تراکمی آسیل هیدرازید 2-4-9

 ها واکنشگر

 گیرد، واکنش تراکمی آسیلها مورد استفاده قرار میاکسادیازول-1،3،4هایی که برای سنتز یکی از روش

 باشد.می(  66) ها در حضور واکنشگرهایی چون فسفر اکسی کلریدها با کربوکسیلیک اسیدهیدرازید 

 را با استفاده از ماده اولیه 5و2های های استخلاف شده در موقعیتاکسادیازول-1،3،4سنتز  1امیر و کومار

 .[22]( در حضور فسفر اکسی کلرید گزارش کردند67) 2ایبوپروفن 
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 .[23]د( نیز بهره بر69های دیگری چون تیونیل کلرید )توان از واکنشگرمی
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  آسیل هیدرازون ها – Nواکنش اکسایشی  2-4-4

و در حضور  T (73) -ها را با استفاده از کلرآمیناکسادیازول-1،3،4سنتز مشتقات  1گااونکار و همکارانش

 .[24]دامواج میکروویو گزارش کردن
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