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 : تقدير وتشکر

‌.ی پرستش نيست همتايي كه جزء او كسي شايسته سپاس خداوند بي

عضو هیات  از زحمات بسيار زياد جناب آقای دكتر منصور سراج كه

دانشکده علوم رياضي و علمي و معاونت پژوهشي و تحصيلات تکميلي 

اهواز هستند و با وجود مشغله كاری فراوان با  كامپيوتر دانشگاه چمران

 .صبر و شکيبايي مرا در اين پژوهش راهنمايي كردند بسيار سپاسگزارم

از سركار خانم دكتر سلطانيان مشاور گرانقدر اين پژوهش كمال تشکر را 

 .دارم

های فراوان مرا در اين پژوهش  ييدر نهايت از همسر عزيزم كه با راهنما

‌. ياری كرد سپاسگزارم

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌



 د‌

 

 

 چکيده

های مديريتی، صنعتی، مسائل پیچیده مهندسی، محصولات  نظريه اعداد فازی نقش مهمی در حوزه

ها  از آنجاکه در منطق کلاسیک گاهی ترتیب اعداد و يا کمیت .رباتیک، خودروسازی و غیره دارند

ها موثر واقع شود، از اين رو در منطق فازی، که منطق مبهم نیز نامگذاری شده  تواند در شناسايی آن می

کند،  میبینی ايفا  گیری، بهینگی و پیش نقش مهمی در تصمیمبندی اعداد فازی که  توان با رتبه است، می

که يک رويکرد مهم برای گیری مدير در محیط فراهم ساخت  ها را برای تصمیم يگاه آناهمیت و جا

بندی اعداد فازی  رتبه .های فازی است ی مجموعه گیرنده در محیط فازی و در نظريه تصمیم

اولین بار به کمک شاخص انتگرال و بدون وابستگی به ارتفاع ( 9111)يافته توسط لو و وانگ  تعمیم

بر اساس فاصله يافته  بندی اعداد فازی تعمیم ، با رتبه9111چنگ در سال . اعداد فازی صورت گرفت

با نگرش . ها بستگی دارد عداد به ارتفاع آنبندی اين ا نشان داد رتبه أها در مبد آن  اقلیدسی مرکز ثقل

ی چپ و  يافته بندی دقیق اعداد فازی نرمال و تعمیم توان به رتبه میطبق نظريه لو و وانگ  جديدی

های فازی  ها پرداخت، با اين مزايا که در تمامی خواص کمیت راست بدون وابستگی به ارتفاع آن

گیرنده نقش  ها استفاده کرد و همچنین تصمیم قعی از آنتوان در مسائل زندگی وا کنند و می صدق می

 .بندی خواهد داشت مهمی در نتیجه رتبه

 :واژگان كليدی

 های فازی ، کمیتبندی اعداد فازی ، رتبهچپ و راست تعمیم يافته های فازی، اعداد فازی مجموعه
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 مقدمه

 «3های فازی مجموعه»با عنوان  از دانشگاه برکلی 1زاده لطفی و با مقاله دکتر 9165سال  در9فازی منطق

همان طور که در منطق  4فازی بودن .ارائه گرديدبه صورت رسمی به مجامع علمی  تولد يافت و

و به خصوص به ابهامات مربوط به  6و عدم اطمینان 5رود به انواع مختلف ابهام فازی به کار می

به همین دلیل است که منطق فازی به سرعت جايگاه . و طرز فکر بشری اشاره دارد 7توصیف زبانی

منتشر های علمی باز کرده است و مقالات متعددی در ارتباط با منطق فازی  خود را در اکثر گرايش

اعداد فازی چپ و  1بندی نامه به بررسی رتبه قصد داريم در اين پايان .گردد می

نقش  کهباشد میاين اعداد از ارکان مهم و اساسی در تشخیص  اعداد فازی بندی رتبه.بپردازيم1راست

گیرنده در  ايفا کرده و يک رويکرد مهم برای تصمیم 91بینی و پیش 99، بهینگی91گیری مهمی در تصمیم

 9176بندی اعداد فازی برای اولین بار در سال  رتبه .های فازی است محیط فازی و در نظريه مجموعه

 94ياگر.دانند می میلادی را نقطه عطفرياضیات فازی 9176سال از اين رو.پیشنهاد شد 93ط جینتوس

بندی  رتبه( 9119) 97چن. ارائه داد ]9,1[در فاصله  96های فازی بندی کمیت برای رتبه 95چهار شاخص

                                     
1.Fuzzy Logic 

Lotfizadeh.2 

3.Fuzzy Sets 
4.Fuzziness 
5.Vagueness 

6.Misgiving 
7.Linguistic Discription 

8.Ranking 
9.L-R Fuzzy number 
10.Decision 

11.Optimality 

12.Forecasting 

Jain.13 

Yager.14 

15.Indices 
16.Fuzzy Quantities 
17.Chen 
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( 9111) 1چنگ. را با استفاده از فاصله آنها از يکديگر بیان کرد 9يافته بندی اعداد فازی تعمیم رتبه

بندی با کمک روش  رتبه ها بستگی دارد در حالیکه آن 3بندی اعداد فازی به ارتفاع اعلام کرد که رتبه

بدون اعداد فازی را به کمک شاخص انتگرال 4وانگلو و . تواند کاربردی داشته باشد ارتفاع نمی

با ارائه نگرشی جديد با اصلاح روش نامه ما نیز در اين پايان .رتبه بندی کردندوابستگی به ارتفاع آنها 

. پردازيم بندی اعداد فازی تعمیم يافته چپ و راست بدون وابستگی به ارتفاع آنها می به رتبهوانگ لو و

 :ايم های بعدی را به صورت زير انتخاب نموده  ن مقصود، ترتیب فصلبرای رسیدن به اي

مورد بررسی قرار گرفته  فازی های جموعهممربوط به  ، ابتدا تعاريف و مفاهیم اساسیفصل دومدر 

با توجه به نقش کلیدی اعداد فازی، تعاريف متنوع ارائه شده تاکنون برای يک عدد فازی و  است

تعاريف انواع اعداد در آخر . آمده استآورده شده و سپس يک تعريف جامع برای يک عدد فازی 

های بعدی آمده در فصل دوم  که در فصل ها ذکر شده است و هرآنچه ن فازی و عملیات جبری روی آ

گیرد،  يکی از موضوعات مهمی که بلافاصله بعد از اعداد فازی مورد توجه قرار می.معرفی شده است

نقاط ضعف روشهای ارائه شده ابتدا فصل سوم، که در.بندی اعداد فازی است چگونگی مقايسه و رتبه

را بندی اعداد فازی  های رتبه سپس تعدادی از روش ،ذکر شده است بندی اعداد فازی برای رتبه ،تاکنون

های  روش ابتدادر فصل چهارم،.آوريم میها  با ذکر مثال و همچنین ذکر محاسن و معايب آن

توسط وانگ و های فازي بندی کمیت معقول دسته خواصهای فازی ذکر شده، سپس سازی کمیت مرتب

با مثال عددی آورده شده ( 1111) 6روش چن و چن های نقص بعد از آن .شرح داده شده است 5کری

بندی اعداد فازی تعمیم يافته  رويکردی جديد طبق نظريه لو و وانگ برای رتبه  پايان در. شده است

در پايان فصل  .ارائه شده استچپ و راست با استفاده از شاخص انتگرال بدون وابستگی به ارتفاع 

در فصل پنجم  .اند مقايسه شده 3ئه شده در فصل ارا بندی رتبه های روش معرفی شده با روش

 .ايم گیری مطالب ارائه شده را با ذکر چند مزيت روش پیشنهاد شده در اين پايان نامه آورده نتیجه

                                     
1.Generalized 
2.Cheng 
3.Heigth 

4.Lou & Wang 
5.Wang & Kerre 

6. Chen & Chen 
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 :مقدمه 2-1

 .گردد ارائه می ،گیرد های بعد مورد استفاده قرار می در اين فصل مطالب مورد نیازکه در فصل

 های فازی مجموعه 2-2

در تئوری مجموعه کلاسیک، شان قابل بیان هستند و  به وسیله توابع مشخصه 9طعیهای ق مجموعه

  های فازی به کمک توابع عضويت عضويت مفهومی محض برای يک مجموعه است، ولی مجموعه

فرض کنید . تری دارد ها عضويت مفهوم منعطف در اين مجموعه کهشوند  می ش دادهنماي ها آن

Aروی  قطعی بیانگر يک مجموعهXمجموعه 1اشد، تابع مشخصهبA توان با نگاشت زير  را می

 ]91[.تعريف کرد

      1 9        
9       

1        
  9  1  

      1 9  

تابع مشخصه به  ]9,1[به اعداد موجود در بازه { 9,1}در مجموعه فازی با تعمیم مجموعه مشخصه 

تابع عضويت، هر عضو از مجموعه اين شود که  نمايش داده می Ãμ(x)تابع عضويت تغییر يافته و با 

3مرجع
X 91[. نگارد می]9,1[را به فاصله[ 

                                     
1.Crisp Sets 

2.Valuation Function 
3.Universal Set 
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اختصاص  Xرا به هر عضو  9يا  1مقدار  Aاز مجموعه  Aμتابع مشخصه :(مجموعه فازی)تعريف 

طوريکه مقدار اختصاص داده شده به اعضای  تعمیم داده شود به Ãμتواند به تابع  اين تابع می. دهد می

مقدار اختصاصی  9,1X→[:Ãμ[که  ،کند در يک محدوديت تعیین شده نزول می Xمجموعه کلی 

يک مجموعه فازی و                     . دهد را نشان می Aدرجه عضويت مجموعه 

 ]91[. شود تابع عضويت نامیده می   

 های فازی نمايش مجموعه 2-3

 ]13[.مجموعه مرجع باشد Xيک مجموعه فازی و  Ãاگر 

 :های فازی گسسته مجموعه 2-3-1

های فازی به شکل زير نمايش داده  اگر مجموعه مرجع شامل اعداد صحیح و متناهی باشد، مجموعه

 .شوند می

    
       

  
                                                                  1  1   

    

 

 

توان  را می Ãباشد، مجموعه فازی    3 1 5  5 1 4  75 1 3  9 1  9 9     اگر: مثال

 :به شکل زير نیز نمايش داد

   
    9 

9
 

    1 

1
 

    3 

3
 

    4 

4
 

    5 

5
 

9

9
 

9

1
 

1 75

3
 

1 5

4
 

1 3

5
 

 :های فازی پيوسته مجموعه 2-4-2

توان  های فازی را می شامل اعداد حقیقی غیر منفی و نامتناهی باشد، مجموعه Xاگر مجموعه مرجع 

 .صورت زير نمايش داد به
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                                       3  1  

تماع تمام عناصر مجموعه فازی است و به معنی انتگرال در رابطه فوق، بیانگر اج ∫علامت  :توجه

 .باشد نمی

 فازی نرمالمجموعه 2-4

 نرمال است اگر Ãمجموعه فازی 

             9                                                          4  1  

 مجموعه فازی محدب 2-5

 است اگر  9محدب Ãمجموعه فازی 

      9   9     1           9       1    9  1       1 9  5  1  

 

 

 

 

 

 

 

 مجموعه فازی محدب :9-1نمودار

                                     
1.Convex 

1 

x 

µÃ 
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 مجموعه فازی غیر محدب :1-1نمودار

 عدد اصلي 2-6

به صورت زير تعريف  Xبر روی  Ãمجموعه فازی  9، عدد اصلیباشديک مجموعه متناهی  Xاگر

 : گردد می

                                                                         6  1 
   

 

      =عدد اصلی آن به صورت  ،يک مجموعه نامتناهی باشد Xاگر و 
 

|Ã|  نمايش داده

تعداد اعضای آن  ،نامتناهی باشد   چون وقتی مجموعه  .همواره موجود نیست |Ã|شود که البته  می

 ]13[.مشخص نخواهد بود و در نتیجه عدد اصلی اين مجموعه وجود ندارد

 نسبي عدد2-7

 :عبارتست از Xبر روی  Ãعناصر مجموعه فازی  1نسبی عدد

                                     
1.Cardinality 
2.Relative Cardinality 

1 

µÃ 

 

x 


