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  چكيده

-مـي  )شمال شرق ايـران ( داغحوضه رسوبي كپهمربوط به  پسين هاي كرتاسهتلخ يكي از واحدسازند آب 

 991ايـن سـازند داراي  . واقع استسازند مورد نظر در شرق حوضه در روستاي پادها  در اين مطالعه. باشد
. باشـد متر ضخامت بوده و ليتولوژي آن متشكل از شيل و مارن خاكستري تا خاكستري متمايل به آبي مي

  .شيب و مرز بالايي آن با سازند نيزار ناپيوسته استمرز زيرين آن با سازند آبدراز به صورت تدريجي و هم

 بايوزون تحت عنوان 6الب قجنس در  17گونه فرامينيفر پلانكتونيك از  42در اين مطالعه  
Dicarinella asymetrica, Globotruncanita elevata, Globotruncana ventricosa, 
Radotruncana calcarata, Globotruncanella havanensis and Globotruncana aegyptica 

 اساس فرامينيفرهاي پلانكتونيك شناسايي شده، سن سازند آب تلخ در برش پادها بر. شناسايي شده است
بـرش، نسـبت فرامينيفرهـاي     ابتـداي در . ماستريشتين پيشين تعيين شده است –سانتونين پسين  اواخر

فراواني فرامينيفرهاي بنتيـك   افزايش تنوع وبالاي سازند  قسمتدر پلانكتونيك به بنتيك بيشتر است اما 
نسـبت فرامينيفرهـاي پلانكتونيـك بـه      و عمق شاخص بنتيك فرامينيفرهايبا توجه به  .شودمياهده مش

بخـش ابتـدايي و ميـاني     ،,Berggren) (1998برگرن  توسطاساس نمودار ارائه شده  برهمچنين بنتيك و 
در اين مطالعـه   همچنين. دهدعمق نريتيك را نشان مي آن اين سازند، عمق باتيال بالايي و بخش انتهايي

سازند مورد نظر  رديفي، و فرامينيفرهاي بنتيك دو (EP/IN)فونا به اينفونا مورفوتايپ بنتيك اپي بر اساس
 فراوان و فرامينيفرهاي دو (EP/IN)نسبت مورفوتايپ كه در آن  پايينيبخش  :شودمي به دو بخش تقسيم
بخـش  در  باشـد و هنده شرايط محيطي اكسيژن بالا و مواد غذايي كـم مـي  ديابند نشانرديفي كاهش مي

دهنـده  يابـد كـه نشـان   كـاهش مـي   (EP/IN)رديفي افزايش و نسبت مورفوتايپ  فرامينيفرهاي دو بالايي
 .باشدكاهش مقدار اكسيژن و افزايش مواد غذايي مي

  
سانتونين پسين  ، بايوزون،پلانكتونيك و بنتونيكتلخ، پادها، فرامينيفر  سازند آب، داغكپه :كلمات كليدي

.پيشين ماستريشتين –
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Abstract 
 

Abtalkh Formation is one of the sedimentary units, belonging to Late Cretaceous in Kopet- 

Dagh basin, situated in NE Iran. In this study the mentioned formation has located in the 

east of the basin in Padeha village. The formation with thickness of 991m and 

lithologically consists of grey, greyish to blue shale and marl. The lower contact with 

Abderaz Formation is conformable and transitional, but the upper boundary with Neyzar 

Formation is disconformable. In this study, 42 species belonging to 17 genera in cradling 

of 6 biozones was distinguished that from bottom to top are respectively: Dicarinella 

asymetrica, Globotruncanita elevata, Globotruncana ventricosa, Radotruncana calcarata, 

Globotruncanella havanensis and Globotruncana aegyptica. According to total recognized 

community of planktonic foraminifera, Late Santonian to Early Maastrichtian age was 

gained for the Abtalkh Formation. 

In lower parts of the section planktonic foraminifera are abundance relative to benthic 

foraminifera, but in upper parts frequency and variety of benthic foraminifera are obvious. 

As for bathymetric indicator species and planktonic to benthic ratio in the base of the 

section and on the basis of proposed diagram by Berggern (1998), this formation 

bathymetrically, indicates upper bathyal in lower and middle parts and neritic in upper 

parts. Also, analysis of bentic epifunal to infaunal morphotype and bentic biserial 

foraminifera, the formation divide into two parts: the lower part of section in which 

epifunal to infaunal ratio is abundance and biserial foraminifera decreases indicating 

environmental conditions with high oxygen and low organic flux and the upper part of 

section in which epifunal to infaunal morphotype ratio decreases and biserial foraminifera 

increases showing a decrease in oxygen and increase in organice flux.    

 

Key Words: Biozone, Abtalkh Formation, Late Santonian- Early Maastrichtian, Kopet-
Dagh, Padeha and Planktonic Foraminifera. 
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  مقدمه) 1-1

قـرار  شرق ايران، بخش وسيعي از تركمنستان و شمال افغانستان  داغ در شمال و شمالحوضه رسوبي كپه

 هـاي شـمالي و طـول   38° 15´تـا   35° 30´هاي جغرافيـاي اين حوضه در ايران بين عرضموقعيت  .دارد

  ).1373افشار حرب، (  استشرقي  61°13´تا  54° 00´جغرافيايي 

ثير أاي بوده و پس از بسته شدن اقيانوس پالئوتتيس در طي تداغ يك حوضه درون قارهحوضه رسوبي كپه

 ,.Berberian et al., 1981; Alavi).ت كوهزايي سيمرين پيشـين در تريـاس ميـاني تشـكيل شـده اس ـ     

1991) 

افتخارنژاد و بهـروزي  هرچند . (Stockline, 1968)نين توران است سنگ هرسيداغ دنباله پيسنگ كپهپي

سنگ قبـل از ژوراسـيك   پي. دانندفرم آفريقا ـ عربستان مي اين زون را در پالئوزوئيك دنباله پلت) 1370(

). 1383 آقانبـاتي، ( شـود دربند ديـده مـي  فرسايشي آقداغ تنها در دشت تربت جام ـ فريمان و پنجره  كپه

واحـدهاي  . انـد نين، سيمرين و آلپين به شدت دچار تغييـر شـكل شـده   ها طي كوهزايي هرسياين سنگ

هاي رسـوبي بيشـتر از واحـدهاي    سنگ. هاي رسوبي و آذرين استسنگ شامل سنگسنگي موجود در پي

بيشـترين  . سن احتمالي دونين تا ترياس تشكيل شـده اسـت   سنگ و شيل باآواري شامل كنگلومرا، ماسه

جديد در اين حوضـه   مطالعات. )1383شهرياري و همكاران، (است ها متعلق به زمان ترياس حجم نهشته

بيـد و مـزدوران در   زو، چمـن رود، خانهكلاته، كشفاست كه سازندهاي باشانجاميده سازند  18معرفي به 

شوريجه، زرد، تيرگان، سرچشمه، سنگانه، آيتـامير، آبـدراز، آب تلـخ، نيـزار و     دوره ژوراسيك و سازندهاي 

 به. اندشده تشكيلكمان و خانگيران در دوره ترشياري ليق، چهلسازندهاي پسته كلات در دوره كرتاسه و

-باشد و عمدتاً از سنگ آهك، ماسهمتر مي 8000 كلي اين حوضه داراي رسوباتي با ضخامت تقريبي طور

.                                  (Afshar-Harb, 1969) سنگ، مارن، مقاديري كنگلومرا و رسوبات تبخيري تشكيل شده است
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  داغ در آن نشان داده شده استنقشه واحدهاي رسوبي ـ ساختاري ايران كه موقعيت حوضه رسوبي كپه .1ـ1شكل

  ).Nezafati, 2006اقتباس (
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  داغ                                   اقليم حوضه كپه) 1-2

. هاي خشك و نيمه خشـك اسـت  اي كوهستاني است كه از لحاظ اقليمي از نوع اقليمداغ ايران منطقهكپه

 ارتفـاع نـواحي  . باشـد داغ به دليل تغييرات زياد ارتفـاعي داراي آب و هـواي بسـيار متغيـر مـي     حوضه كپه

افشـار  (كنـد  متر بالاي سطح دريا تغيير مـي  2000متر زير سطح درياي آزاد تا بيش از  28 از آنمختلف 

گـذارد، نفـوذ بخـار آب از دريـاي خـزر      از عوامل ديگري كه بر آب و هواي منطقه تاثير مي). 1373 حرب،

حـداكثر   .منطقـه بيشـتر از شـرق اسـت    به علت جريان هواي مرطوب از اين دريا، بارندگي در غرب . است

 كلـي بيشـتر نـواحي منطقـه داراي آب و     طـور  بـه  .هاي بهمن تا اواخر ارديبهشت استدر ماهآن بارندگي 

سـرخس و جـاجرم، آب و هـواي    هـاي  هايي از منطقه مانند دشـت بخش. هواي معتدل تا سردسيري است

هاي بسيار گرم و ت قره قوم داراي تابستانثير آب و هواي كويري دشأدشت سرخس تحت ت. كويري دارند

داغ متغيـر بـوده و بـه توپـوگرافي آن     شـرايط آب و هـوايي منطقـه كپـه    . باشدهاي بسيار سرد ميزمستان

غرب افـزايش يافتـه و بـر     كلي ميزان بارندگي از شرق و جنوب شرق به طرف شمال طور به. بستگي دارد

متـر در ايسـتگاه   ميلـي  160هواشناسـي منطقـه ميـزان آن بـين     هـاي  اساس اطلاعات موجود در ايستگاه

 -30متوسـط درجـه حـرارت نيـز از     . متر در ايستگاه مراوه تپه در تغيير استميلي 800سرخس تا حدود 

درجه سانتيگراد در مرداد ماه متغير است كه با ايـن احتسـاب نوسـان     43درجه سانتيگراد در بهمن ماه تا 

  ).1373افشار حرب، (باشد درجه سانتيگراد مي 73حدود درجه حرارت اين منطقه 

گـراد و ميـزان   درجه سـانتي  8/17 ، ميانگين دماي سرخس را84تا  63هاي براساس آمار جديد، بين سال

  ). 1386بخش آمار و تحقيقات هواشناسي خراسان رضوي، ( اندعنوان كردهمتر ميلي 6/188بارندگي را 
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  داغ               ژئومورفولوژي حوضه كپه) 1-3

-كپـه  توپوگرافى ناحيه. هاي آرام شباهت زيادي به زاگرس داردخوردگي داغ با دارا بودن چينحوضه كپه

داغ نامتقـارن و  هـاي كپـه  چـين  .شناسى آن دارد مستقيمي با ساختارهاى زمين  ، رابطهداغ همانند زاگرس

فشردگي . اندهاي باريك ساختماني از يكديگر جدا شدههاي ديواره مانند توسط درهفشرده بوده و تاقديس

هـاي كشـاورزي موجـود بيشـتر حاصـل      هـا شـده و زمـين   ها سبب كمبود دشت هموار در فواصل كوهكوه

متـر   2000داغ حـدود  سطح عمومي كوهستان كپـه . دنباشها مينشيني دامنهها و عقبقديسفرسايش تا

پيرامـون  هـاي  كوه. داغ است كه شهرت تاريخي داردكلات نادري يكي از نقاط قابل توجه كپه. ارتفاع دارد

.                                              اي در امتداد محور آن جريان يافته استيك ناوديس مركب بوده و رودخانهشهر اين 

در زاگـرس و   هاي ولكـانيكي و سنگ توان به وجود گنبدهاي نمكيداغ ميهاي بين زاگرس و كپهاز تفاوت

-سازندهاي كربناته مزدوران و تيرگان اصـلي ). شناسان مشهدسايت زمين(داغ اشاره كرد در كپهنبود آنها 

كمـان در  كـلات و چهـل   هايموجود در سازند هايسنگ آهك. اندترين واحدهاي سنگي سيماساز منطقه

. باشـند غـرب نيـز سـازندهاي صـخره سـاز مـي       آيتـامير در شـمال  سـازند  هاي سنگشرق منطقه و ماسه

-كـه دره  ساز هستندآبدراز، آب تلخ و خانگيران واحدهاي سنگي نرم و دره  سازندهاي سرچشمه، سنگانه،

-سازندهاي شوريجه، آيتامير و پسته. دهندهاي كوچك و نواحي كم ارتفاع و پست را تشكيل ميها، دشت

را  )Bad Lands( انـد، تپـه ماهورهـا   هايي كه از تناوب ماسه سنگ و سيلتستون تشكيل شدهليق در بخش

هـايي بـا   سازند مارني سرچشمه با سختي متوسط معمولا در شـرق و مركـز منطقـه تپـه    . دهدتشكيل مي

-شناسي مـي داغ در ارتباط با ساختارهاي زمينتوپوگرافي حوضه كپه. ستارتفاع متوسط را تشكيل داده ا

مهمترين سازوكار چـين  . گسلهاستها و انواع داغ شامل چين خوردگيهاي موجود در كپهساختمان. باشد

هـا طبقـات رسـوبي بـر روي     در اين چـين . است )flexural slip( خوردگي در منطقه، سازوكار خمش لغز

داغ به مقدار فراوان و اين شواهد در سازندهاي كپه. شونديكديگر لغزيده و به سمت محور چين نزديك مي

طـور ميـانگين محـور شـرقي ـ       موجود در منطقه به هايغالب چين. شوددر اكثر طبقات رسوبي ديده مي

هاي تشـكيل  دومين ساختمان. دهنده كوتاه شدگي در جهت شمال ـ جنوب است اين نشان غربي داشته و
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هـاي  هاست و جايگـاه گسـل  كه امتداد آنها به موازات سطح محوري چين باشدهاي راندگي ميشده گسل

هـاي  سومين ساختمان شـكل گرفتـه در ناحيـه گسـل    . باشدميهاي برگشته راندگي همواره در يال چين

هـاي  هاي چين خورده و گسليده، درزهاعمال تنش در منطقه، علاوه بر ايجاد ساختمان. باشدراست لغز مي

هـاي كششـي   درزه. هاي كششي و برشـي هسـتند  ها از نوع درزهاين درزه. فراواني را نيز ايجاد نموده است

ها با بازشدگي همراه بوده و فضاي ايجاد اين نوع درزه. ندرش را در سطح منطقه داركم و گستبيشترين ترا

  ).     1373 افشارحرب،(توسط كلسيت پر شده است  اًها، عمدتدرزه اين شده در

                                  

  داغتاريخچه مطالعاتي حوضه كپه) 1-4
در منـاطق شـرقي حوضـه     1886از سازمان زمين شناسي هند در سال  )Greisbach( اولين بار گريسباخ

در نوشـته افشـار   . در منطقه انجام شـده اسـت   صورت زيره سپس مطالعاتي ب. داغ، به مطالعه پرداختكپه

در شـرق   1938و  1937 هايدر سال  (Amiranian Oil Co)شركت نفت اميرانيان، 1969حرب در سال 

در  Clapp نتايج آن را شركت مطالعاتي را انجام داده كه گزارشات آن منتشر نشد وليشرق ايران و شمال

 Gold) گلداشـميت در همـين نوشـته    .كـرد  منتشـر  1940شناسان آمريكـا در سـال   نشريه انجمن زمين

Schmid)  در نوشـته  . سرخس تـا مـراوه تپـه پرداختنـد     شناسيبه بررسي زمين 1331و فخرايي در سال

انصـاري و   همچنـين  اقدام نمودند شناسي سرخسبه بررسي چينه 1335و جهانبگلو در سال پرن مذكور 

ــا بررســي چينــه  1340افشــار حــرب در ســال  ــد شناســيدر اقــدامي مشــابه ب ــدام نمودن . ســرخس اق

افشار حـرب در سـال    .پرداخت هاي گرگان تا مراوه تپهبه مطالعه دشت 1951در سال   (Gansser)گانسر

بررسي نواحي مرزي  (Huber, 1978) هوبر. انجام داد بررسي تاقديس خانگيران و باختر سرخس را 1969

سـاختي  شناسـي و زمـين  بـه بررسـي چينـه    1983 افشار حرب در سـال . را انجام داد تركمنستانايران و 

  . همت گماشت )Landsat( اي لندستماهواره هايتكميلي منطقه با استفاده از عكس
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اين تاكنون تحقيقات و مطالعات متعددي توسط كارشناسـان شـركت ملـي نفـت ايـران بـه فـرم         علاوه بر

نامه دكتري و كارشناسي ارشد بـر روي سـازندهاي مختلـف حوضـه     گزارشات منتشر نشده و چندين پايان

  .باشدداغ انجام شده كه به دليل كثرت و فراواني، ذكر نام آنها مقدور نميرسوبي كپه

  

  داغ موقعيت جغرافيايي حوضه كپه )1-5

هـاي مهـم   يكـي از حوضـه   گرفتـه شرق ايران قـرار  در شمال و شمالكه داغ رسوبي ـ ساختاري كپه پهنه  

از جملـه   جـوار هـم اين حوضه علاوه بر ايـران در كشـورهاي    .باشدشده در كشور ما مي هرسوبي و شناخت

كـه  اين حوضه . افغانستان و تركمنستان گسترش نسبتا وسيعي داشته و داراي مخازن هيدروكربوري است

هـاي  بـين عـرض   بـوده  درصـد مسـاحت كـل كشـور     3/3كيلومتر مربع معـادل   55000با وسعتي معادل 

گرفتـه   شرقي قـرار  61ه  41/تا  54ه  00/هاي جغرافيايي شمالي و طول 38ه  15 /تا  35ه  38/جغرافيايي 

حد شمالي، جنوبي و شـرقي  . است، رسوبگذاري از دوره ژوراسيك تا ترشيري بدون وقفه ادامه داشته است

بنا به . حد شمالي آن با فلات توران گسلي است. شودها مشخص ميداغ نيز مانند زاگرس با گسلزون كپه

 درجـه، جـدا كننـده ايـن زون از     -315N تا -N 310تركمنستان با روند  نوشته نبوي، گسل عشق آباد در

و با وجود نظرات مختلـف در   شودناحيه سرخس ايران هم ديده مي دنباله اين گسل در پهنه توران است و

) پـالئوتتيس (برافزاينده تتـيس ديرينـه    هاي ناپيوسته منشورهايمورد مرز جنوبي آن اين مرز با رخنمون

در غرب مشهد برونزد دارد و همچنين  و جنوب) سفيد سنگ(شود كه در شمال شرق فريمان مشخص مي

را سـاخته حـد جنـوبي ايـن واحـد را      ) كشـف رود ـ اتـرك   ( جنوب يك زون گسلي كه فرورفتگي مشـهد 

 باشـد مـي در افغانسـتان  حد شرقي آن دره تجن است كه منطبق بـر گسـل هريـرود    . مشخص كرده است

   . )1383آقانباتي، (
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  داغحوضه كپهحركات زمين ساختي  )1-6

هـا  وضعيت ناپيوسـتگي  ، همچنينهاتغييرات رخساره ،شناسي سازندهاي مختلفبا توجه به تغييرات سنگ

  .زايي و كوهزايي قابل شناسايي هستندساختي خشكيها در منطقه، دو نوع حركات زمينو دگرشيبي

-ند، يكي آنهايي كـه سـبب تغييـرات سـنگ    زايي خود شامل دو نوع حركات نوساني هستحركات خشكي

هـاي   هـا و دوره اي طـي زمـان  و ديگري آنهايي كه سبب تغييرات رخسـاره  هستند شناسي داخل سازندي

زايي در منطقه با فازهاي عمده كوهزايي جهاني همزماني دارنـد  بسياري از حركات خشكي. اندمتوالي شده

زايي اين حركات  شامل خشكي. هاي گسله استائم بلوككه در دوره كرتاسه در غرب در نتيجه حركات ق

زايـي دونـين   زايي آخـر سـيلورين، خشـكي   ، خشكي پيشينزايي اردويسين ، خشكيپيشين آخر كامبرين

زايـي اواخـر   زايي كربونيفر مياني، خشـكي زايي اواخر دونين مياني ـ اوايل كربونيفر، خشكي مياني، خشكي

زايـي اواخـر   زايي آخـر تريـاس و آغـاز ژوراسـيك، خشـكي     ، خشكيپسينزايي آخر ترياس پرمين، خشكي

زايي اوايـل  زايي اواخر سانتونين، خشكيزايي اوايل كرتاسه پسين، خشكيژوراسيك و آغاز كرتاسه، خشكي

زايـي آغـاز   زايـي پالئوسـن ميـاني و خشـكي    زايي آغاز دوره ترشياري، خشكيماستريشتين پسين، خشكي

  ).1373 فشارحرب،ا(ائوسن پسين است 

فـاز كـوهزايي در منطقـه رخ داده اسـت كـه شـامل        5از كامبرين مياني تا زمان حاضر  :حركات كوهزايي

از آنجـايي كـه   . باشـد مي نين و لاراميدكوهزايي سيميرين پيشين، سيميرين پسين، آسترين، ساب هرسي

است، در اينجا تنها به آن اشاره شـده  ثير داشته أنين در محدوده زماني مورد مطالعه تتنها فاز ساب هرسي

  .است

داغ از اواخـر  شـرقي حوضـه، در بسـياري از نـواحي كپـه      جـز بخـش شـمال    به :نينهرسيكوهزايي ساب

صورت يك نبود رسـوبي عمـل كـرده    ه سنومانين تا آغاز تورونين و حتي در بعضي نقاط تا اواخر سنونين ب

طور دگرشـيب بـر روي    كوه، سازند كلات به واقع در دامنه شمالي تاقديس تكل در ناوديس شلامي. است

-اين دگرشيبي نمايانگر فاز كـوهزايي سـاب  . هاي مختلف سازندهاي سنگانه و آيتامير قرار گرفته استافق
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تـر تنهـا در نقـاط    هاي جـوان به علت فرسايش عميق، سازند كلات و سنگ. نين در اين ناحيه استهرسي

  ). 1373 افشارحرب،( انددي در مركز و غرب اين منطقه باقي ماندهمعدو

  

  داغزمين شناسي اقتصادي حوضه كپه )1-7

داغ بـه عنـوان يـك     كپـه  .باشـد داغ به دليل وجود منابع گاز و زغال سنگ مياهميت اقتصادي حوضه كپه

دو ميدان گازى خانگيران  .ميدان گازى بزرگ بين سه كشور ايران، تركمنستان و افغانستان مشترك است

هـاى   تپه، در ناحيه گرگـان، از جملـه ميـدان    اقتصادى تاقديس قزل و گنبدلى در ناحيه سرخس و گاز غير

ايـن  . مهمترين منبع انرژي در استان خراسان، ميدان گازي خانگيران سرخس است. دهستن  داغ گازى كپه

ايـن  هـاي  سـنگ مخـزن  . كيلومتر پهنـا دارد  35ميدان گازى بسيار عظيم، در تاقديس خانگيران بوده كه 

تشـكيل   )گـاز شـيرين  ( هـاى سـازند شـوريجه     سـنگ  ماسـه و ) گاز تـرش (ميدان گازي را سازند مزدوران 

سـنگي هـر دو مخـزن،     پوشش . سنگ منشأ اين ميدان گازي سازند چمن بيد معرفي شده است .دهند مى

زدايـى سـوخت شـهرهاى     پس از پالايش و گوگردگاز مخزن مزدوران  .باشدرنگ مي  هاى سرخ رس سنگ

ذخاير زغال سنگي اين حوضه نيـز   .نمايد نيروگاه نكا را تأمين مى انرژيمشهد، قوچان، شيروان، بجنورد و 

شناسـي تريـاس تعلـق    د كه به دوره زمـين نباشسنگ آق دربند در شرق كپه داغ ميمربوط به معدن زغال

گزارش  داغ بيد از كپه لى و آثارى از طلا همراه با پيريت در سازند چمنآثارى از جيوه در حاشيه شما .دارد

هـاي ژيـپس موجـود در    همچنين لايه). 1383آقانباتي، (شده كه در حال حاضر چندان اقتصادى نيستند 

كمـان نيـز بـراي    هاي سازند تيرگان و چهلسنگ آهك. ليق  قابل استخراج هستندسازند شوريجه و پسته

  .دنگيرورد استفاده قرار ميتهيه آهك م
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  اهداف تحقيق )1-8

 :طور كلي اهداف اصلي اين طرح عبارتند ازه ب

   .در برش پادها سازند آب تلخ شناسيو رسم ستون چينه تعيين ضخامت حقيقي -1

-انطباق ستون برداشت شده با برش الگو به منظور پي بردن به تغييرات جانبي واحدهاي سنگ چينـه  -2

  .محدوده مورد مطالعه اي در

بررسي و تعيين مرز پاييني و بالايي سازند به ترتيب با سازندهاي آبدراز و نيزار با استفاده از مطالعـات   -3

  .شناسيفسيلشناسي و چينه

هـا و در نهايـت   چـارت، شناسـايي بـايوزون    -شناسايي فرامينيفرهاي پلانكتونيك و بنتونيك، رسم رنج -4

  .د آب تلخ در برش مورد نظرتعيين سن دقيق سازن

بررسي تغييرات عمودي نسبت فرامينيفرهاي پلانكتونيك به بنتونيك از پايين به بـالاي سـازند و نيـز     -5

   .بررسي امكان ارتباط اين نسبت با تغييرات ليتولوژيكي

  .سازند مذكور با استفاده از فرامينيفرهاي پلانكتونيك و بنتونيك تعيين پالئواكولوژي -6

 شناسي و رسـوبگذاري سـازند آب  تلفيق اطلاعات به دست آمده جهت پي بردن به سن، جايگاه چينه -7

  .تلخ در برش مورد مطالعه

 

  هاي دسترسي به ناحيه مورد مطالعهموقعيت جغرافيايي و راه )1-9

دستيابي  براي. است شده سرخس واقع - مسير جاده مشهد و شرق مشهد در جنوب پادها برشدر  تلخ سازند آب

اي كـه  در جادهكيلومتر  22 )سرخس - واقع در جاده مشهد(از گردنه مزدوران بعد  ستيبرش مورد مطالعه، باي به

 3سـپس از محـل روسـتا     ه وروسـتاي پادهـا رسـيد    حركت كرده تا بـه  گردد،شرق منشعب مي جنوببه سمت 

 .رسـيد  )برش مورد نظر(رخشاني  تا به چاه كرد امتداد يافته حركتبه سمت شرق  كهاي خاكي در جاده كيلومتر

   .برش مورد نظر در شرق چاه رخشاني قرار گرفته است
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عـرض شـمالي    º36  06  '7/23"طول شرقي و  º60  44'  6/39" مختصات جغرافيايي برش مورد مطالعه

 ).2-1شكل( باشدمي

 

 

 

 

  

  

  .)iranviewسايت اقتباس از ( منطقه  مورد نظرهاي دسترسي به نقشه موقعيت جغرافيايي و راه. 2- 1شكل

  

  

  تاريخچه مطالعات قبلي سازند آب تلخ )1-10

هـاي  فسيلسازند آب تلخ بر مبناي  ختلفهاي مبرشي بر روي متعددمطالعات داغ در حوضه كپهتاكنون 

تـوان بـه   مـي از آن جملـه  كـه  هاي آهكي، آستراكد و پالينومورف صورت گرفته است فرامينيفر، نانوفسيل

  .موارد زير اشاره نمود

غربـي بـرش گردنـه     در شـمال  ،بـرش چهچهـه  و  با مطالعه سازند آب تلخ در برش الگو) 1964(نيا بزرگ

  . ماستريشتين پيشين را ارائه داده استسانتونين تا سن براساس فرامينيفر  ،مزدوران

شرق بـرش  پدعلي، شوريجه و نار در جنوب –هاي پادها با مطالعه سازند مذكور در برش) 1969(كلانتري 

  .سن سنونين را پيشنهاد كرده استبر اساس فرامينيفر الگو 

سـن سـازند آب تلـخ را در بـرش الگـو      بر اساس فرامينيفر ) 1373(در نوشته افشار حرب ) 1971(رهقي 

  .ماستريشتين گزارش نموده است -كامپانين

هاي آهكي سـازند آب تلـخ در   شناسي نانوفسيلچينهزيست اساس بر) 1379(جنتي جهرمي و يزدان پناه 

 هاىسه بايوزون در توالى رسوبى برش مذكور تعيين كردند كه به ترتيب از پايين به بالا، با زون برش الگو،
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CC16 ،CC17  و CC18در  پيشـين كامپانين  -و سن سازند مذكور را سانتونين پسين است قابل مقايسه

   .اندنظر گرفته

 )كـلات  ـجـاده مشـهد    (هاي سازند آب تلخ در غرب روستاي چهچهه با بررسي نانوفسيل )1380(وي هاد

  .كامپانين پسين را براي اين رسوبات تشخيص داده است - پيشينسن كامپانين 

تا ماستريشـتين   پسينسن كنياسين  برش الگو سازند آب تلخ در هايآستراكد با مطالعه) 1383(نريماني 

  .را تشخيص داده است

در  داغ بر مبنـاي آسـتراكد  ضمن مطالعه سازند آب تلخ در حوضه رسوبي كپه )1386(علامه و حسن زاده 

  .اندرا پيشنهاد كرده پيشين ماستريشتين ـ پسينبرش روستاي پادها سن سانتونين 

اسـاس   با بررسي تغييرات نسبي اكسيژن و نرخ رسوبگذاري سـازند آب تلـخ بـر    )1386( علامه و همكاران

   .اندرسوبگذاري پايين را تشخيص داده شرايط اكسيژن بالا و نرخ مطالعات پالينولوژيكي

هاي گردنه مـزدوران، چهچهـه و حمـام قلعـه سـن كامپـانين       با مطالعه بر روي برش) 1386(وحيدي نيا 

  .پيشين را براي هر سه برش ارائه داده استپيشين تا ماستريشتين 

  

  

  

  

  

  

  



  كليات - فصل اول 

١٣ 
 

  روش تحقيق) 1-11

  مطالعات صحرايي )1-11-1
منطقـه مـورد    كه در اين مرحله سعي شده. دقيق است شناسي دقيق، مستلزم كار صحراييمطالعات چينه

و كمترين پوشـش گيـاهي را   بوده د كه فاقد گسل خوردگي گردتا برشي انتخاب  ودنظر به دقت بررسي ش

  . داشته باشد و مهمتر از همه مرز پايين و بالاي سازند مشخص باشد

سيستماتيك برداشـت   طورنمونه شيل و مارني به  140الذكر،  با در نظر گرفتن موارد فوق پژوهشدر اين 

ا ايـن فاصـله   باشد، اما در محل مرزه ـمتر مي 7حدود در اين روش فواصل نمونه برداري . )3-1شكل( شد

هايي از قبيل جـنس  در حين برداشت نمونه به پديده. هاي بيشتري برداشت شده استكمتر و تعداد نمونه

بعـد از  . هاي رسوبي در طبقات توجـه شـده اسـت   و رنگ رسوبات، اندازه دانه، محتواي فسيلي و ساختمان

سـازي فسـيل   ها به آزمايشـگاه آمـاده  گذاري، آنهاي پلاستيكي مجزا و شمارهقرار دادن هر نمونه در كيسه

  .ندانتقال داده شد

  

  

  

  

  

  

  

  

  ).ديد به سمت غرب(نمونه برداري از رسوبات سازند آب تلخ در برش پادها به روش سيستماتيك  .3- 1شكل

  

  



  كليات - فصل اول 

١٤ 
 

   مطالعات آزمايشگاهي) 1-11-2

خـرد نمـوده و    كـاملاً گرم از هـر نمونـه سـنگي را     200ابتدا مقدار  )Zepeda, 1998(مطابق با روش زپدا 

را با  هانمونه آناز پس  .داديم به مدت يك شبانه روز قرار% 10نه اكسيژ سپس آن را در داخل محلول آب

ريختـه  ) ميكرون 63( مش 230و) ميكرون 125( مش 120هاي آب به ترتيب از بالا به پايين بر روي الك

هـاي ميكروفسـيل جـدا    ي و گـل و لاي از نمونـه  تا بدين وسيله مواد رسـوب  ها را شستهالكآب جاري  با و

گردد صاف و عـاري از  ها خارج ميبه همين ترتيب عمل شستشو را ادامه داده تا آبي كه از زير الك. گردند

 در ظرف كوچكي كه روي آنهـا نيـز   ها راهاي باقيمانده در ته الكبعد نمونه. هر گونه گل و يا رسوب گردد

  .تا خشك شود قرار داديمدر هواي آزاد  ته شده است ريخته وشماره مربوط به نمونه نوش

قـرار   )Metilenblue( بلـو و داخـل محلـول متـيلن    تميزكـرده ها را كاملا با اتمام شستشوي هر نمونه الك

هـاي  اي به نمونه ديگر است ميكروفسـيل ها از نمونهاين عمل براي جلوگيري از انتقال ميكروفسيل. داديم

هـا در  قـرار دادن الـك  . آينـد بلو به رنگ آبي در مـي نمونه بعدي در اثر قرارگيري در متيلنمنتقل شده به 

هـا بـا يكـديگر    از اخـتلاط نمونـه   بـا ايـن روش  كـه   چرابلو از اهميت خاصي برخوردار است محلول متيلن

آنهـا  هـاي واقعـي موجـود در    هاي معرفي شده با توجه بـه فسـيل  جلوگيري كرده و سن طبقات و بايوزون

  .گردندتعيين مي

كه با استفاده از قلم مـو   انجام شد ها از رسوباتها مرحله جداسازي ميكروفسيلپس از خشك شدن نمونه

 براي اين كار ابتدا مقدار كمي از رسوب را كف سيني ريخته به نحوي كه رسوب بـه . گيردو آب صورت مي

هـاي هـر نمونـه توسـط قلـم      ميكروفسيل ربينوكولاسپس در زير ميكروسكوپ . طور يكنواخت پخش شود

  . شودانتقال داده مي )Cells(ها شود و به سلولجدا مي كمي مرطوبموي 

هـا از  پـس از جداسـازي ميكروفسـيل   . باشدلازم به ذكر است كه شماره هر سلول همان شماره رسوب مي

روي  و انتخـاب  كه تكراري نباشندتا جايي  ها راترين نمونههاي جدا شده بهترين و سالمميان ميكروفسيل

 Double side( شـود وسيله چسـبي مخصـوص پوشـيده مـي    ه كه سطح آنها ب )Stub( هاي مخصوصپايه

sticky type( در پژوهشـگاه متـالوژي رازي و   هر نمونه در جهات لازم و سپس از  يا چسب مسي قرار داده


