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چكيده

غربي گسل جنوب، و درخوره ـ رانده زاگرسناحيه لرستان كمربند چينشماليدر بخش منطقه مطالعه

هاي تاقديس قيتوله تحت تاثير گسل زاگرس مرتفع تغييراتي در دامنه، طول چين. قرار داردزاگرس مرتفع 

و طول ها افزايشاست بنحوي كه بسمت شمال غرب، دامنه و طول موج چينموج و راستاي آنها ايجاد شده

هاي تاقديس قيتوله جنبشي بروي چينـهاي هندسيتحليل. استاثر سطح محوري چين كاهش پيدا كرده

- ها با مراحل هندسي رشد و تكامل چيناز سمت جنوب شرق به شمال غرب، بيانگر مرتبط بودن اين چين

تر در بطور جزئيتاقديس قيتوله كه. هاي گسترش گسلي حمل شده استهاي جدايشي و انتقال به چين

كهشرق استغرب، جنوبو داراي روند عمومي شمالباريك و طويل اين مطالعه بررسي گرديده، يك چين

است از آنجا كه اغلب سازندهاي موجود تشكيل شده) En echelon(از چهار چين كوچكتر با هندسه پلكاني 

ثر آنها واجد پتانسيل عمل بصورت سطوح در لرستان داراي رخساره پلاژيك و بعضا تبخيري هستند لذا اك

خوردگي اي در هندسه و سبك چينباشند و تغييرات قابل ملاحضهخوردگي ميدر فرآيند چينجدايشي

بررسي دقيق هندسه . هاي مختلف خواهند داشتهاي منطقه بصورت افقي و عمودي در افقتاقديس

. خوردگي گرديدتحليل دو نوع هندسه و سبك چينها در منطقه مورد مطالعه منجر به شناسايي وتاقديس

هاي شيخ صله، ازگله كيلومتر هستند، مانند تاقديس30تا 20هايي با طول موج بزرگ و طول نوع اول چين

گيرند و يا بصورت مجزا از هاي بزرگ قرار ميموج كوچكتر كه در پهلوي چينهايي با طول نوع دوم چينو

هايي هستند كه از سطح دسته اول در ارتباط با گسل. اند مانند تاقديس قيتولهرفتههاي نوع اول شكل گچين

هاي نوع دوم، چين. اندتر منشا يافتهو حتي قديمي) سازند دشتك(جدايشي ترياس جدايشي عميقي مثل افق

ات شيلي و مانند رسوب(هاي ژوراسيك هستند ابعاد كوچكتري دارند كه در ارتباط با سطوح جدايشي در افق

.ها در سطح هندسه متقارني در رسوبات گروه بنگستان دارنداين چين). مارني نيريز

هاي پلكاني، گسل زاگرس رانده زاگرس، سطوح جدايشي، چينـ خوردهكمربند چين:هاي كليديواژه

.هاي گسترش گسلي حمل شده، تاقديس قيتوله، چينمرتفع
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47.....................................................................................................................................................منطقه مطالعه 



ح

هاي ساختاريسطوح جدايشي اصلي و فرعي در نظر گرفته شده در برش) 7-3شكل 
51........................................هاي مناطق همجوار با منطقه مطالعه و شواهد صحرايي براساس داده هاي چاه

حالتي كه دو افقدرfish-tailبرش شماتيك هندسه راندگي) 8-3شكل 
Sans & Verges, 1995.(..............................................................................................52(دتچمنت وجود دارد

اي در كمربند چين خوردهزههاي لربرش عرضي رسم شده بر اساس داده) 9-3شكل 
.Parry Islands (Harrison & Bally, 1988).................................................................................................52

هاي كمربند راندگي برش ساختماني رسم بر روي تاقديس) 10-3شكل 
Idaho-Wyoming(Banerjee & Mitra, 2005)،............................................................................................52

اين نمودارها با،`AAها در برش تهيه شده مربوط به تاقديس�نمودارهاي ) 11-3شكل 
ها بر روي ها در پهلوي شمالي و جنوبي تاقديسبنديپياده كردن اطلاعات مربوط به لايه

.ه Syn,1ناوديس . تازه آباد، د. قيتوله، ج. شيخ صله، ب. اند،  الفاستريونت تهيه شده
AA�.......................................................................................................... ...54در برش ساختاري Syn,2ناوديس 

55............................مراجعه شود 5-3، جهت مشاهده مسير به شكل �AAبرش ساختماني ) 12-3شكل 
56..  .................، رخنمون واحدهاي بنگستان در هسته آن )1(پهلوي شمالي تاقديس قيتوله ) 13-3شكل 

57.  ............................مراجعه شود 5-3، جهت مشاهده مسير به شكل �BBبرش ساختماني ) 14-3كل ش
57..............................ي ساختمان شيخ صله هاي داخل سازند ايلام در پهلوي پيشانريز چين) 15-3شكل 
58.............................رگشتگي واحدهاي ترياس و ژوراسيك در دره زيمكانخوردگي و بچين) 16-3شكل 
در پهلوي جنوبي تاقديس شيخ صله، رانده شدن واحدهاي رسوبي Tf2راندگي ) 17-3شكل 

DD`................................................59و ��CCترياس بروي واحدهاي آهكي ايلام در محدوده بين دو برش 
شناسي از محل تلاقي دو محور در به همراه نقشه زمينGoogle Earthتصوير ) 18-3شكل 

هاي كوچك زيادي را نشانها و راندگيساختمان قيتوله در مسير برش عرضي كه ريزچين
60.       .......................................................................................................................................................................دهد مي

هاي منطقه مطالعه در برش دومها و ناوديستهيه شده براي تاقديس�نمودارهاي ) 19-3شكل 
)BB�(قيتوله . تاقديس شيخ صله، ب. ، الف)2(كاني رش. تازه آباد، ه. ، د)2(قيتوله . ، ج)1(،
Syn,4......... ............................................................................60. ، يSyn,3. ط، Syn,2.ح،Syn,1.ازگله، ز. و

ميران در محل تلاقي دو چيندر واحدهاي گورپي بروي سازند اTf9راندگي . الف) 20-3شكل 
بهم ريحتگي در واحدهاي رسوبي سازند اميران در نزديكي محل عبور. ، ب)2(و ) 1(رش كاني

62. ..رانده شدن واحدهاي گورپي بروي سازند جوانتر اميران. ، ج)2(و ) 1(و تلاقي دو چين Tf9گسل 
63... ........................اجعه شود مر5-3سير به شكل ، جهت مشاهده م�CCبرش ساختماني ) 21-3شكل 
64... ............خوردگي و دگرشكلي شديد در ساختمان شيخ صله در برش دره زيمكانچين) 22-3شكل 
64... .........خوردگي فشرده و متعدد در سازند گرو در يال جنوبي ساختمان شيخ صلهچين) 23-3شكل 
65..در گستره مورد بررسي(Tear Fault)از نوع گسل هاي پارگيFT3گسل امتدادلغز ) 24-3شكل 
هاي منطقه مطالعه در برش سوم ها و ناوديستهيه شده براي تاقديس�نمودارهاي ) 25-3شكل 

Syn,1.زگله ، و. ، ه)2(كاني رش. آباد، دتازه. ، ج)1(قيتوله . تاقديس شيخ صله، ب. ، الف)���(

Syn,5..................................................................................................66. ، يSyn,4. ، طSyn,3.، ح Syn,2.، ز
رخنمون واحدهاي آهكي. س ازگله، الفدر پهلوي پيشاني تاقديAz ant,2چين فرعي ) 26-3شكل 



خ

رخنمون واحدهاي گورپي در هسته چين. ، ب)در نزديكي پلانچ جنوب شرقي(ايلام در هسته 
68....................................)......................................................هاي مياني پهلوي پيشاني تاقديس ازگلهدر بخش(

در واحدهاي آهكي امام حسن در پهلوي پيشاني)Perch syncline(ناوديس معلق ) 27-3شكل 
68............................................................................................................................................................تاقديس ازگله 

تر را بر رويراندگي موجود در يال جنوبي شيخ صله كه واحدهاي قديمي) 28-3شكل 
69............................................................................................................................................سازند ايلام رانده است

70...    .........................مراجعه شود 5-3، جهت مشاهده مسير به شكل �DDبرش ساختماني ) 29-3شكل 
اين نمودارها با پياده. �DDهاي مسيرهاي تهيه شده براي تاقديس�نمودارهاي ) 30-3شكل 

ها بر روي استريونت شمالي و جنوبي تاقديسها در پهلوي بنديكردن اطلاعات مربوط به لايه
71....    .......)1(ميرينگه . ازگله، ه. ، د)3(رش كاني. ، ب، تازه آباد ج)3(تاقديس قيتوله . اند، الفتهيه شده

سازند. نمايي از سازندهاي سروك، سورگاه و ايلام در يال شمالي تاقديس ازگله) 31-3شكل 
ت يك زون نرم و هوازده بين سازندهاي ايلام در بالا و سازند سروك در پايين سورگاه به صور

72............................................................................................................................ديد رو به شمال . ديده مي شود
هاي موجود در واحدهاي شيلي گورپي باپيشاني تاقديس ازگله، ريزچينپهلوي ) 32-3شكل 

73.....................................................................................................................................هاي پارازيتي هندسه چين
تر در هسته چين ي در واحدهاي ژوراسيك و قديميحالت برگشتگ) 33-3شكل 

Sh ant, 1،74........        ..........................................................................................................................صلهتاقديس شيخ
تر را برله كه در اين برش واحدهاي قديميراندگي موجود در يال جنوبي شيخ ص)34-3شكل 

74...       .............................................................................................................................روي سازند گورپي رانده است
75.......       ......................مراجعه شود 5-3شكل ، جهت مشاهده مسير به �EEبرش ساختماني ) 35-3شكل 
اين نمودارها با پياده. �EEهاي مسيرهاي تهيه شده براي تاقديس�نمودارهاي )36-3شكل 

ها بر روي استريونتها در پهلوي شمالي و جنوبي تاقديسبنديكردن اطلاعات مربوط به لايه
76..... ...............ازگله. ، ه)3(رش كاني. تازه آباد، د. ، ج)3(قيتوله . س وانيسر، بتاقدي. اند، الفتهيه شده

رانده شدن واحدهاي رسوبي كرتاسه بروي واحدهاي جوانتر ترشيري در پهلوي )37-3شكل 
77.... ..............................................................................................................................صله پيشاني ساختمان شيخ

هاي نازك افق بنگستان در پهلوي جنوبيهاي مكرر در لايهخوردگيچين)38-3شكل 
77.... ........................................................................................................................................�ساختمان شيخ صله 

78.... خوردگي فراوان ها و چينلهايي از رخنمون سازندهاي گورپي و اميران با گسنمونه)39-3شكل 
80..... .................................................�موقعيت گسل زاگرس مرتفع در شمال تاقديس قيتوله )40-3شكل 
N075(..  ..81ديد بسمت آزيموت (موقعيت گسل زاگرس مرتفع در شمال تاقديس قيتوله )41-3شكل 
در پهلوي شمالي. موقعيت گسل زاگرس مرتفع در شمال منطقه مطالعه، الف) 42-3شكل 
موقيعت گسل زاگرس مرتفع نسبت به تاقديس وانيسر در شمال. تاقديس قيتوله، ب) 1(چين 

82....   ..........................................................................................................................................شرق منطقه مطالعه
ها منطقه چين. در تاقديس قيتوله، ب و جFg1موقعيت گسل . فتاقديس قيتوله، ال)43-3شكل 

در واحدهاي رسوبي مختلف كه دراثر سطح محوري آنها بدليل حركات مرتبط با اين گسل 
82.........  ...................................................................................................................هايي ايجاد شده استخميدگي



د

در پهلوي شمالي تاقديس قيتوله،Tf1موقعيت راندگي . تاقديس قيتوله، الف)44-3شكل 
83...........................................................هاي كوچك مقياس در واحدهاي آهكي ايلامها و ريزچينراندگي. ب

تاقديس2و 1هاي در حدفاصل چينTn2موقعيت راندگي . تاقديس قيتوله، الف)45-3شكل
83........ .............................هاي كوچك مقياس در واحدهاي آهكي ايلامها و ريزچينراندگي. قيتوله، ب و ج

،)google earthرگرفته از ب(تاقديس قيتوله ) 2(و ) 1(اي چين تصوير ماهواره)46-3شكل 
84.           ..................................................................................هاي مهم و موثر بر هندسه تاقديسها و گسلشگستگي

85......           .......................................................تاقديس قيتوله) 2(نسبت به چين Fg2موقعيت گسل )47-3شكل 
اثر سطح. ، ب)2(با عملكرد چپ بر با راستاي عمود بر محور چين Fg3گسل . الف) 48-3شكل 

لغزهاي مربوط به حركات راستا لغز گسل برويخش. در لايه هاي آهكي ايلام، جگسلي
86..           .............................................................................................................................................................صفحه گسلي

در واحدهاي آهكي سازند ايلامFg4راندگي . در منطقه، بFg4موقعيت گسل . الف) 49-3شكل 
وچك مقياس در واحدهاي آهكي سازند ايلامگسل راندگي ك. با روند شمال ـ شمال غربي، ج

Fg4..................................................................................................................           ..86بر گسل مرتبط با حركات راست
تظاهر اثرات ناشي از . ، بFg5روند و اثر سطحي گسل . تاقديس قيتوله، الف) 50-3شكل 

87....          ....................................................................................................در واحدهاي آهكي ايلام Fg5فعاليت گسل 
راندگي.لفآباد، ابر در پهلوي شمالي تاقديس تازهگسل معكوس با مولفه امتدادي چپ) 51-3شكل 

واحدهاي آهكي امام حسن بروي واحدهاي شيلي اميران كه حركان امتدادي نيز در واحدهاي 
خش لغزهاي گسلي در واحدهاي آهكي امام حسن،. رسوبي دو طرف آن قابل مشاهده است، ب

google earth............ (...............................88برگرفته از (اي منطقه موقعيت گسل بروي تصوير ماهواره. ج
بر در پهلوي جنوبي تاقديس ازگله در نزريكيگسل معكوس با مولفه معكوس چپ. الف)52-3شكل 

89.........  ..................در واحدهاي آهكي امام حسن لغزهاي مربوط به گسلخش.ب و جپلانچ شرقي آن، 
بر، در پهلوي خلفيراندگي در واحدهاي آهكي سيمره  با مولفه امتداد لغز چپ. الف تا و) 53-3شكل 

90.  .........................................................................................................................................................آبادتاقديس تازه
در واحدهاي آهكي امام حسن با دو مولفه معكوس و F9راندگي . الف، ب و ج) 54-3شكل 

90..................................   ..................................................................................................................................امتداد لغز 
، )Ameen , 1992(سنگي در طول كمربند زاگرس هاي اصلي و پيخطواره. الف و ب) 55-3شكل 

هاي پيمحدوده مثلثي شكل منطقه مطالعه محصور در بين سه خطواره مربوط به گسل. ج
91..............................................................................................................شمال غرب زير پهنه لرستانسنگي در 

هايتصوير ماهواره اي لندست از منطقه مطالعه، موقعيت خطواره هاي و شكستگي) 56-3شكل 
ها و روندسنگي در منطقه و اثرات آنها بر هندسه چين ها، روند و اثر سطح محوري چينپي

92...  ......................................................................................................................................................واحدهاي رسوبي 
ايهاي منطقه مطالعه بروي تصاوير ماهوارههاي چينرز دياگرام مربوط به شكستگي)57-3شكل 

)Landsat, Google earth & Mr.seed(،93.........ها روند تنش فشارشي بيشينه را نشان داده است فلش
ها وسنگي منطقه مطالعه و اثرات آن بروي هندسه تاقديسهاي اصلي و پيخطواره)58-3شكل 
94....          ....................................................................................................................................................هاي منطقهآبراهه
لغز با مولفهشدگي پلانچ تاقديس ازگله در ارتباط با حركت راستاپخ. الف)59-3شكل 



ذ

شيب كم مربوط به. ، ب و ج��سنگي مربوط به خطواره گسل پي)نرمال(لغز شيب
95..........   ..................................................بالايي در پلانچ شرقي تاقديس ازگله دهاي رسوبي سازند گورپيواح

محور،Earth googleاي منطقه مورد مطالعه گرفته شده از تصوير ماهواره)60-3شكل 
96.....  ..............................................................................استهاي منطقه با هندسه پلكاني مشخص شدهتاقديس

هاي زاگرس پلانج دوگانه مانند غالب تاقديس) 1. هاانواع پلانج در محور تاقديس) 61-3شكل 
) 4(، )1(نج چندگانه قيتوله پلا) 3پلانج سه گانه مانند ماله كوه و آب تيمور، ) 2، )3(و ) 2(قيتوله (

97.....     .........) .........1374اقتباس از مطيعي (تاقديس آميبي مانند تنگو ) 5تاقديس گنبدي، مانند گردن و 
98....     ...................................................................ايلام، در سازند )1(پلانچ جنوبي تاقديس قيتوله )62-3شكل 
پهلوي شمالي محل لولاي چين و پهلوي. تاقديس قيتوله، الف، ب و ج) 1(چين ) 63-3شكل 

جنوبي چين در واحدهاي آهكي ايلام با هندسه نامتقارن شيب تقريبي صفحه محوري
98......................................................................................................................................................بسمت جنوب غرب

پلانچ تاقديس قيتوله در واحدهاي) ، ب)1(پلانچ شمال غرب تاقديس قيتوله )الف) 64-3شكل 
99...........................................................................................)..........................................307/15(آهكي امام حسن 

راهنماي چينه شناسي و ساختاري نقشه . ، ب1الف نقشه ساختاري تاقديس قيتوله ) 65-3شكل 
100......................................................................................................................................................ساختاري رسم شده

، در رسوبات گورپي،)2(پلانچ شمالي تاقديس قيتوله . تاقديس قيتوله، الف)66-3شكل 
نزديكي پلانچ چيندر) سانتيمتر50با لايه بندي حدود (هاي داخل سازند ايلام ريزچين. ب
Syn,a............................................................. .......100بسمت ناوديس ) پهلوي شمالي آن(تاقديس قيتوله ) 2(

، چرخش محور)2(و ) 1(هاي قيتوله تاقديس قيتوله، محل تلاقي دو تاقديس)67-3شكل 
101........  .....................................................................................................................................) .....2(تاقديس قيتوله 

101....... ........از محل تلاقي دو چين قيتوله ) Earth googleگرفته شده از (اي تصوير ماهواره)68-3شكل 
در) هاي آهكيميان لايه(در سازند گورپيSyn,bناوديس . تاقديس قيتوله، الف)69-3شكل 

قيتوله در واحدهاي) 3(پلانچ شمال غربي چين . تاقديس قيتوله، ب) 3(و ) 2(چين بين دو
102.......      .......................................................................................................................................گورپيشيلي ـ مارني

، براي استفاده از راهنماي چينه شناسي و2نقشه ساختاري تاقديس قيتوله ) 70-3شكل 
102.....  ...................................................................................................رجوع شود68- 3نقشه به شكل ساختاري

رخنمون واحدهاي آهكي ايلام در هسته چين،. تاقديس قيتوله، الف) 3(چين )71-3شكل 
قيتوله و تصاوير) 3(موقعيت چين. ، ج) 3(واحدهاي شيلي گورپي در محل لولاي چين . ب

103.... ................................................................................................................................الف و ب در منطقه مطالعه 
، براي استفاده از راهنماي چينه شناسي و3نقشه ساختاري تاقديس قيتوله )72-3شكل 

104........  ................................................................................................ود رجوع ش68- 3نقشه به شكل ساختاري
تاقديس قيتوله و) 3(آن نسبت به چين ) 4(تاقديس قيتوله، موقعيت چين )73-3شكل 

105...........  ..............................................................................................................................هاي همجوار آن تاقديس
، براي استفاده از راهنماي چينه شناسي و4نقشه ساختاري تاقديس قيتوله ) 74-3شكل 

105.......................................................................................................رجوع شود 68- 3ساختاري نقشه به شكل 
و) tb(، ضخامت پهلوي خلفي )α(، زاويه پلكان گسل )γ(زاويه بين پهلوها )75-3شكل 



ر

107. ..................................................................................)1383اقتباس از پيروز ) (	�(پيشاني پهلويضخامت
هاي راندگيهاي مرتبط با گسلچيناز بندي سه گانه تقسيم)76-3شكل 

McClay (2003)...............................................................................................................................108اقتباس از (
McClay (2003)...109)اقتباس از (يك چين خم گسلي ساده ،�تكامل پيش رونده سبك )77-3شكل 
نمودار.ب،هاي خم گسلياندازه گيري شيب پلكان وزاويه بين پهلوها براي چين)78-3شكل 

اقتباس از(هاي خم گسلي راي چينو نازك شدگي پهلوي پيشاني بضخيم شدگي
Jamison (1987)(................................................................................................................................................          ..110

خوردگي مرتبط با راندگيختلف چينهاي ميك توالي زماني ساده براي مدل)79-3شكل 
Thorbjornsen and Dunne (1997)(...........................................................................................111اقتباس از (
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