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سپاس و ستايش مر خداي را جل و جلاله كه آثار قدرت او بر چهره روز روشن، تابان است و انوار حكمت او در دل شب تار، 

آفريدگاري كه خويشتن را به ما شناساند و درهاي علم را بر ما گشود و عمري و فرصتي عطا فرمود تا بدان، بنده . شانخدر

 .بيازمايدضعيف خويش را در طريق علم و معرفت 

ساخته تا در سايه درخت پربار وجودشان بياسايم و از ريشه آنها  نصيبمخداي را بسي شاكرم كه از روي كرم، پدر و مادري فداكار 

والديني كه بودنشان تاج افتخاري است بر سرم و . كنمشاخ و برگ گيرم و از سايه وجودشان در راه كسب علم و دانش تلاش 

بودنم، چرا كه اين دو وجود، پس از پروردگار ، مايه هستي ام بوده اند دستم را گرفتند و راه رفتن را در اين نامشان دليلي است بر 

دانم از بر خود لازم مي .آموزگاراني كه برايم زندگي، بودن و انسان بودن را معنا كردند. وادي زندگي پر از فراز و نشيب آموختند

  .ام بودند قدرداني نمايمگي همراه هميشگيپدر و مادرم كه در تمامي مراحل زند

دريغشان هاي بيها و مهربانيچنين از خواهران و برادران نازنينم، همسر مهربانم  و خانواده محترم همسرم به پاس همراهيهم

  .سپاسگذارم

تمامي مراحل اجراي اين  هاي ارزنده استاد راهنماي بزرگوارم جناب آقاي دكتر جلالي سندي كه مرا درها و آموزهراهنمايي

  .شايسته ستايش است كردندپژوهش همراهي و راهنمايي 

ها و به خاطر حمايت و جناب آقاي دكتر آرش زيبايي ندوشن از اساتيد مشاور ارجمندم جناب آقاي مهندس علي جعفري

  .شان كمال تشكر را دارمهاي علميراهنمايي

كه زحمت داوري اين مجموعه را بر عهده داشتند  زادهحاجيصحراگرد و جناب آقاي دكتر  دكتراز اساتيد گرامي جناب آقاي 

  .كنمقدرداني مي

  .از نماينده محترم تحصيلات تكميلي جناب آقاي دكتر اسدي، ساير اساتيد محترم و كارمندان گروه گياهپزشكي نيز سپاسگذارم

همياري آنان و همه كساني كه بي زميهاي عزكلاسي، همخسروي و يزداني هاو خانم و زارع از دوستان بزرگوارم آقايان خادمي

  .كنميمپيمودن اين راه آسان نبود تشكر 

زاده و كاركنان اين اسماعيل سهمچنين از رياست محترم بخش گياهپزشكي مركز تحقيقات كشاورزي استان يزد جناب آقاي مهند

  .مهندس آبيار سپاسگذارم بخش بالاخص جناب آقاي مهندي شمس و جناب اقاي

  نعيمه تيموري

 1390آذر ماه 
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 Ectomyielois ceratoniae (Zeller)پره خرنوب اي شبهاي تغذيههاي زيستي، شاخصبررسي ويژگي

(Lepidoptera: Pyralidae)  روي دو رقم تجاري پسته  

  نعيمه تيموري

. يكي از آفات  جدي انار در ايران استEctomyielois ceratoniae ( Zeller) (Lepidoptera: Pyralidae)  پره خرنوبشب

در اين تحقيق پارامترهاي غذايي و . هاي خشك در انبار مشاهده شده استها و ميوهچنين روي تعداد زيادي از ميوهاين حشره هم

 16درصدو دوره نوري  70±5بت نسبي درجه سلسيوس، رطو 29±2زيمي در شرايط دمايي نهاي آاكولوژيك و همچنين فعاليت

و غذاي مصنوعي مورد بررسي و مقايسه ) قوچي اكبري و كله(ساعت تاريكي روي دو رقم تجاري پسته  8ساعت روشنايي و 

دوره انكوباسيون تخم در  .اندازي، ظهور حشرات بالغ و جنسيت آنها يادداشت شدمير، پوستوروزانه آمار مرگ .قرار گرفت

بين طول  به دست آمد 48/3±071/0،  36/3 ±069/0، 2/3 ±057/0ترتيبقوچي بهاي غذاي مصنوعي، پسته اكبري و كلههميزبان

ترين دوره كوتاه ،بر اساس نتايج به دست آمده. داري مشاهده نشددوره انكوباسيون تخم در سه ميزبان بررسي شده تفاوت معني

. دار بودباشد و بين سه ميزبان تفاوت معنيقوچي ميمربوط به پسته كله ترين آنرشدي حشره مربوط به غذاي مصنوعي و طولاني

هاي داده. روز محاسبه شد 38/20و  2/19، 8/16قوچي به ترتيب در غذاي مصنوعي، پسته اكبري و پسته كلهطول دوره لاروي 

. جنسي تجزيه و تحليل شدند - حله رشدي، مر)نر و ماده(مربوط به پارامترهاي دموگرافيك بر اساس جدول زندگي دو جنس 

مثل در مثل و نرخ ناخالص توليدمقادير نرخ ذاتي افزايش جمعيت، نرخ متناهي افزايش جمعيت، نرخ خالص توليد بيشترين

 ،-1روز 1407/0±0064/0اين پارامترها در غذاي مصنوعي به ترتيب .حشرات پرورش يافته روي غذاي مصنوعي مشاهده شد

متوسط مدت زمان يك نسل . ماده به دست آمد/ تخم 02/95± 09/2نتاج ماده و  94/58 ± 44/10،   - 1روز 1 /151 0075/0±

 1/33 ± 27/0و  92/31 ± 21/0، 05/29 ±33/0قوچي به ترتيب آفت روي سه ميزبان غذاي مصنوعي، پسته اكبري و پسته كله

نرخ مصرف نسبي در سه ميزبان غذاي .داري داشتنددر سه ميزبان مورد مطالعه تفاوت معني ايهاي تغذيهشاخص. روز محاسبه شد

. روز محاسبه شد/ گرم/ گرم 631/10±599/0، 999/11±485/1، 355/5±009/0قوچي به ترتيب مصنوعي، پسته اكبري و پسته كله

-عي به دست آمد ولي شاخص تقريبي هضمبيشترين بازدهي غذاي خورده شده در لاروهاي پرورش يافته روي غذاي مصنو

-ميزان تغذيه لارو) گرم 1201/0(و كمترين ) گرم 31/0(بيشترين . شوندگي در اين ميزبان كمترين مقدار را به خود اختصاص داد

پروتئاز هاي آميلاز، بيشترين فعاليت آنزيم. باشدقوچي ميمربوط به غذاي مصنوعي و پسته كله Ectomyelois ceratoniaeهاي 

   ..و ليپاز در لوله گوارش لاروهاي پرورش يافته روي غذاي مصنوعي مشاهده شد

   هاي تغذيه، دموگرافي، ليپاز، آميلاز، پروتئازپسته، شاخص، Ectomyelois ceratonia: كلمات كليدي
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        مقدمهمقدمهمقدمهمقدمه

ترين عامل كاهش آفت كليدي و مهمEctomyielois ceratoniae ( Zeller) (Lepidoptera: Pyralidae)  پره خرنوبشب   

همچنين اين آفت روي پسته هم در طبيعت، هنگام رسيدن ). 1383شاكري، (شود كمي و كيفي انار در كشور ايران محسوب مي

در ميوه پسته لارو قادر ). 1371مهرنژاد، (سازد هاي قابل توجهي به پسته وارد ميزيان داري،محصول و هم در انبار در مدت نگه

باشد و رشد و نمو لاروها وابسته به دستيابي آنها به مغز پسته به دليل وجود مواد صمغي و فنولي نمي 1هبه تغذيه از پوسته نرم پست

و ) 1383شاكري (پره روي انجير فعاليت اين شب .ما نيز ذكر شده استهاي ديگر اين آفت مركبات و خراز جمله ميزبان. باشدمي

 .در ايران گزارش شده است)  1371مهرنژاد (پسته 

هاي پسته هاي پسته از اواخر تيرماه همراه با تشكيل مغز و ايجاد تركيدگي در پوسته رويي دانهپره خرنوب در باغفعاليت شب   

دار سير صعودي هاي رسيده و شكافحشره و ميزان خسارت آن هماهنگ با افزايش دانهجمعيت . شودروي درختان شروع مي

لارو از مغز .شودهاي پوست ميوه يا روي مغز پسته انجام ميگذاري حشره به صورت انفرادي در محل تركيدگي لايهتخم .دارد

روز  42رايط طبيعت روي درخت به طور متوسط دوره نشو ونماي لاروي و شفيرگي در ش). 1371مهرنژاد، (كند پسته تغذيه مي

حشرات . شودهاي پسته انجام ميهاي سنين مختلف در داخل دانهگذراني حشره در طبيعت به صورت لاروزمستان. كشدطول مي

نمايند يگذاري ماز جمله انار تخمكرده و روي آنها هاي بهاره كامل از اواخر فروردين در طبيعت شروع به پرواز روي ميزبان

  ).1371مهرنژاد، (

-گيرد لذا امكان دسترسي به آفت جهت مبارزه غير ممكن و يا بسيار ضعيف ميتمامي مراحل تكاملي آفت درون ميوه انجام مي   

2هاي آلوده و يا استفاده از زنبورهاي تريكوگراما، ميوه)پرچم(ريزي آفت باشد و تنها با از بين بردن محل تخم
ودي توان تا حدمي 

  .موجب كاهش جمعيت آفت گرديد

                                                           
1
 Hull 

2
Trichogramma sp.  
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هاي خدادادي، از براي كنترل اين آفت نيازي به پناه بردن به مبارزه شيميايي نيست استفاده شايسته از استعدادها و پتانسيل    

ر قادر جمله ذخاير غني ژنتيكي انار در كشور، حمايت و تقويت دشمنان طبيعي آفت و بالاخره مديريت منطقي و جامع باغات انا

  ).1383شاكري (خواهد بود خسارت اين آفت را در زير سطح زيان اقتصادي متوقف سازد 1

اين پارامترها . گيري توانايي رشد جمعيت يك گونه در شرايط خاص حائز اهميت هستندپارامترهاي جمعيتي براي اندازه  

و شرايط اقليمي براي ارزيابي توانايي رشد جمعيت هاي نرخ رشد جمعيت در پاسخ به شرايط انتخابي همچنين به عنوان شاخص

- هاي زندگي براي مطالعه ديناميكايجاد جدول). 2000، 2وود وثس(گيرند يك افت ذر يك منطقه جديد  مورد استفاده قرار مي

شوند، مناسب هستند هاي دموگرافيك ناميده ميهاي مرتبط با توانايي رشد كه همچنين به عنوان پارامتر

هاي قوي براي تجزيه و تحليل و درك تأثير يك عامل خارجي مثل ابزارهاي زندگي و توليدجدول). 2001وكري،2،1993كري(

  ).1992و همكاران،  5و بلو1996، 4و روت 3لدالان(  روي رشد، بقا، توليدمثل و نرخ افزايش جمعيت يك حشره هستند

، تاثير گياه روي متابوليسم حشره و روابط متقابل )6،1968رئووالدب(اهيذيه كننده روي ارقام گيبازده متابوليكي حشرات تغ   

به عنوان ). 8،1987و باتاچاريا 7بات(بين حشرات و منبع غذايي شان رامي توان با استفاده از شاخص هاي تغذيه اي نشان داد 

اندازه گيري شد و رقم هاي  9روي نه رقم علف برمودا Spodoptera frugiperdaمثال اين شاخص هاي تغذيه اي در 

: شاخص هاي نامبرده عبارتند از). 1988، 11و كوزن بري 10جامجانين(حساس و مقاوم با مقايسه اين شاخص ها تفكيك شدند 

، شاخص )Approximate digetibility(، شاخص هضم شوندگي غذا)Consumption Index(شاخص مصرف نسبي

وشاخص بازدهي تبديل غذاي هضم شده ) Efficiency of conversion of ingested food(بازدهي مواد بلعيده شده

)Efficiency of conversion of digested food( )با توجه به اين كه آسان ترين و اصولي ترين راه كنترل ). 1968ر،ئوبوالد

                                                           
1
 Southwood 

2 Carey 
3 Lan-dahi 
4 Root 
5 Bellows 
6
 Waldbauer 

7
 Bhat 

8
 Bhattacharya 

9
 bermudagrasses 

10
 Jamjanyn 

11
 Quisenberry 
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قم مقاوم را شناسايي و ازآن براي با استفاده از اين شاخص ها مي توان ر) 1383شاكري،(اين آفت استفاده از ارقام مقاوم است 

  .كنترل آفت استفاده كرد

رشد يك حشره به وسيله عوامل زنده و غير زنده نظير دما، رطوبت، دوره نوري و همچنين كيفيت و كميت غذاي آن تحت     

-ت تأثير قرار ميها همچنين روند فيزيولوژيكي حشرات را تحاين شاخص). 1992و همكاران،  1جانسون(گيرد تأثير قرار مي

هاي گوارشي به طبيعت ماده غذايي يا مواد بنابراين فعاليت آنزيم). 2005 ،3و رن 2، و موسي2004جانسون و همكاران، (.دهد 

  ).2009و همكاران،  5و سيلوا 2000و همكاران،  4منديولا(مواد شيميايي بلعيده شده بستگي دارد 

گلوكان را در گليكوژن  -)D-α)4،1-    اين آنزيم عمل هيدروليز پيوندهاي. باشدآلفا آميلاز آنزيمي شايع در موجودات مي   .

ميزان و فعاليت اين آنزيم ). 1998و همكاران،  7و استروبل 2000و همكاران،  6فرانكو(كند ها تسريع ميو ساير كربوهيدرات

  ). 1986، 9و داو 1990، 8اسلانسكي( است به منبع غذايي حشره بستگي دارد كه معمولا در حشرات گياهخوار ميزان آن بالا

هاي كاتاليتيك به دو گروه اندوپپتازها آمينه هيدروليز كرده و بر مبناي مكانيسمها را به اسيدهايپروتئازها پروتئين   

)ES3.4.21-24 (و اگزوپپتازها (ES3.2.4.11-19) شوند تقسيم مي )2009و همكاران،  1رويز-پاسكال.( 

ها زيربناي بسياري از فرآيندهاي فيزيولوژيكي حشرات مانند  همچنين اين آنزيم. ها نقش اساسي دارند استفاده و تحرك ليپيد 

   .ها هستند توليد مثل، رشد و نمو و دفاع در برابر پاتوژن

                                                           
1
 Jansen 

2
 Musa 

3
 Ren 

4
 Mendiola 

5
 Silva 

6
 Franco 

7
 Strobl 

8
 Slansky 

9
 Dow 



           5                                                                                                                                                 مقدمه

 

اين حشره شناخت عملكرد هاي مديريت آن و درك بهتر از فيزيولوژي به منظور كنترل بهتر اين آفت و بهبود استراتژي   

هاي جديد در جهت مديريت رسد تا به طور اميدوارانه منجر به استراتژيپره خرنوب مهم به نظر ميهاي گوارشي شبآنزيم

  .اين آفت گردد

ي هاي ذكر شده در مورد ازقام تجاري پسته مورد توجه قرار نگرفته است لذا بررسي جاربا توجه به اين كه تاكنون بررسي    

  .روي اين اهداف متمركز شد

 



       7       كليات و مرور منابع                                                                                                           : فصل اول

 

        پستهپستهپستهپسته    ----1111- - - - 1111

گونه  11داراي  Pistaciaeجنس  . است) Anacardiaceae(متعلق به تيره سماق  ).Pistacia vera L( درخت پسته اهلي   

  .گياهان اين تيره به صورت درخت يا درختچه هستند. كننداست كه همگي آنها از خود، تربانتين يا سقز ترشح مي

هاي جانبي به جوانه بيشتر .گيرداي است و هر برگ يك جوانه جانبي را در بر ميدرخت پسته داراي برگ هاي مركب شانه   

هاي پسته به صورت جانبي روي شاخه يكساله دهند كه در سال بعد خوشهآذين اوليه مبدل و يك محور اصلي را تشكيل ميگل

  .شوندظاهر مي

لايه خارجي، : هاي شفت متشكل از سه قسمتميوه. شودبندي ميهاي شفت طبقهدر رديف ميوه ،ميوه پسته شناسياز نظر گياه   

هاي شفت در بخش خوراكي آنها تفاوت ميوه. پوشاندبر گوشتي و لايه درون بر سخت هستند كه درون بر هسته را ميلايه ميان

، هسته سخت )آلو و هلوزرد(هاي شفت رسد، در حاليكه ساير ميوهبه مصرف خوراكي مي) مغز(در پسته و بادام، هسته . است

  .باشدبر گوشتي بخش خوراكي ميوه ميدارند و ميان

تشخيص درخت نر و ماده از . باشددرخت پسته دوپايه است، يعني براي توليد ميوه به وجود هر دو پايه نر و ماده نياز مي  

البته كارشناسان و باغداران با تجربه از . ميسر نيست) آن هم در فصل بهار و به هنگام گل دادن(يكديگر به جز از روي گل آنها 

-ها، درخت نر را از ماده به راحتي تشخيص ميها و نحوه استقرار آنها روي شاخهشكل جوانه ها،روي اندازه درخت، شكل برگ

  .دهند

    ).1380همكاران، پناهي و (گذراند ه و زمستان را در خواب ميكردريز است، بدين معنا كه در پائيز خزان درخت پسته برگ   

        ترين ارقام پستهترين ارقام پستهترين ارقام پستهترين ارقام پستهمهممهممهممهم----2222- - - - 1111

پسند، قوچي، احمدآقائي، اوحدي، بادامي زرند، ممتاز، خنجري دامغان، شاهاكبري، كله: مهمترين ارقام پسته در ايران عبارتند از   

  .سفيد پسته نوق و قزويني 


