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  پيشگفتار

نهايت نوكلئون بر همكنش كننده با چگالي يكنواخت محدود از بيفرضي نا دستگاهاي يك هسته يماده      

هاي اي بويژه در سالاي در فيزيك هستهاي موضوع تحقيقات گستردهي هستههاي مادهبررسي ويژگي. است

بنابراين براي حل چنين مسائلي . اي غير ممكن استك مسئله بس ذرهبطور كلي حل دقيق ي. اخير بوده است

  از  .حل اين مسائل پيشنهاد شده است هاي تقريبي متفاوتي برايروش. آورندهاي تقريبي روي ميبيشتر به روش



3  پيشگفتار
 

  .كارلو  اشاره كردهاي مبتني بر محاسباتي عددي مثل روش مونتتوان به روشيها ميجمله اين روش

اين . ايماستفاده كرده LOCV1موسوم به  ترين مرتبه قيدپايينحل چنين دستگاهي ما از روش وردشي  براي 

در اين نظريه براي . اي نوشته شده استاي است كه بر مبناي روش بسط خوشهيك روش بس ذره ،روش وردشي

نهايت بعدي صورت قابل حلي درآوريم، فضاي بي نهايت بعدي را كه با آن درگير هستيم بهاينكه مسئله بي

هايي با تعداد معيني ذره هر زير فضا شامل خوشه. كنيممسئله را به زير فضاهاي كوچكتري تقسيم مي) هيلبرت(

     شوند، نوشتهاي تعريف ميذره nهاي كه براي خوشه يهايحسب كميتاست و در پايان انرژي دستگاه بر

  .شودمي

هاي كوتاه برد و قوي هايي كه در آن ذرات تحت تاثير اندركنشتوان براي دستگاهرا مي LOCVروش     

ها ها يك پتانسيل برهمكنشي ويژه براي اندركنش ذرهدر اين نوع دستگاه. اي هستند مورد بررسي قرار دادهسته

  . علاقمنديم نمودار انرژي برحسب چگالي را پيدا كنيمدر چنين مسائلي ما . شودپيشنهاد مي

هاي خيلي بالا رخ اي وجود دارد در چگاليو در حقيقت براي بسط خوشه LOCVمحدوديتي كه در روش      

     هاي چند جسمي در مقدارهاي بالاتر مربوط به خوشههاي بالا سهمبه اين دليل كه در چگالي. دهدمي

هاي هايي پايين سهم مربوط به خوشهكنند و اين درحالي است كه در چگاليداشتي انرژي اهميت پيدا ميچشم

  .هاي دوجسمي در انرژي بسيار كوچك و قابل صرف نظر كردن استبالاتر از خوشه

68Re مانند هاي پديده شناختيبا پتانسيل LOCVاي به روشمحاسبات بس ذره       id هاي داده كه

اي را خيلي بالا نشان ي هستهكند، معمولاً انرژي بستگي و چگالي اشباع مادهپراكندگي را به خوبي برازش مي

→Δپتانسيل گذار   1979در سال . دهدمي NNN   68با اصلاح پتانسيلRe id )68Re( id−Δ صورت به

يك نتيجه قابل قبولي براي انرژي  LOCVمستقيم در هاميلتونين وارد گرديد و باعث شد محاسبات به روش 

اي بدست آورد و اين موفقيت سبب شد تا دانشمندان به استفاده از اين روش ي هستهبستگي و نقطه اشباع ماده

  . اي نتايج بهتري بدست آورندي هستهماده وت برايمتفا هايو با پتانسيل روي آورند

                                                 
1 Lowest order constrained variational 



4  پيشگفتار
 

هاي پراكندگي برازش كه به خوبي با داده  14UVو  8Vهاي يم با پتانسيلاهباتوجه به نكات بالا ما سعي كرد     

  .اي را بدست آوريمستهي هانرژي ماده LOCVاند و استفاده از روش شده

  در اين پايان نامه پيشگفتاربه دنبال اين 
در ادامه  و دهيممي نوكلئون را شرح-هاي برهمكنش نوكلئوناي و ويژگيپتانسيل هسته ،در فصل اول •

 . كنيمشناختي و حقيقي را معرفي مي ههاي پديدپتانسيل

اي، اي، نظريه بسط خوشهي هستهشده براي مادههاي گوناگون پيشنهاد ، مدلايي هستهماده ،در فصل دوم •

اي را به طور كامل شرح خواهيم ذرهسهو اي هاي دو ذرهتوابع همبستگي و چگونگي بدست آوردن انرژي خوشه

 . داد

بندي روش ، تابع همبستگي جسترو، فرمولLOCVمرتبه قيد ترين پاييندر فصل سوم، روش وردشي  •

LOCV هاي برهمكنشي آورده شده استبراي تعيين توابع همبستگي وابسته به كانال . 

و  8Vو در ادامه پتانسيل هاي  شده استاي صحبت ي هستهي حالت مادهدر فصل چهارم ابتدا در مورد معادله •

14UV هاي همبستگي، انرژي، از تابع يصورت نمودارهايو نتايج بدست آمده به استشده  به طور كامل شرح داده

 . شده است نشان داده 14UVو  8Vهاي ناپذيري براي پتانسيلتراكم وفشار 

 . دهيمدر پايان نتايج حاصل از اين تحقيق را مورد بررسي قرار مي •

، تا مطالب بيان شده تا حد ممكن روان ارائه شود و از بيان مطالب ه استين پايان نامه سعي شددر نوشتن ا      

در اين تحقيق از زبان برنامه نويسي  فورترن . وداي كه در اين تحقيق كار برد كمتري دارد خود داري شحاشيه
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   پيشگفتار
به دليل آن . انداي كنار يكديگر قرار گرفتهها در هسته توسط نيروي هستهدانيم نوكلئونمانطور كه ميه

شده است، بندي كه نيرو با گراديان پتانسيل متناسب است و همچنين نظريه كوانتومي بر حسب پتانسيل فرمول

اي هاي پتانسيل هستهاي نيازمند آنيم كه به خوبي با ويژگيي هستهبراي محاسبه انرژي و ديگر ويژگيهاي ماده

  .كنيماي آغاز ميهاي پتانسيل هستهبنابراين فصل اول اين پايان نامه را با توضيح ويژگي. آشنا شويم
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  اي  هاي پتانسيل هستهويژگي -1- 1
توان هاي بالا مينوكلئون در انرژي - هاي پراكندگي نوكلئون ها و آزمايشهستههاي با مطالعه ويژگي  

  : هاي زير استاين پتانسيل داراي ويژگي. نوكلئون را تعيين كرد - هاي برهمكنش نوكلئونويژگي

  .اي استاي يك كميت نردهپتانسيل هسته .1

 . اين پتانسيل تحت تعويض ذرات ناوردا است .2

 .حت واروني زمان ناوردا استاي تپتانسيل هسته .3

پتانسيل دارد، بنابراين  lچون پاريته بستگي به زوج بودن يا فرد بودن . به پاريته وابسته است پتانسيلاين  .4

 .فرد متفاوت است lزوج و  lبراي  ايهسته

تواند نمي ، اين پتانسيلايبا توجه به ويژگيهاي پتانسيل هسته .ت وابسته استبه اسپين ذرا پتانسيلاين  .5

,21هاي همه تركيب ss rr شود،   به اين دليل كه اسپين ذرات در اثر واروني زمان معكوس مي. را در بر گيرد 

,21مانندهايي هجمل ss  21و تركيبي مثل sBsA rr
 و همچنين توانند وجود داشته باشنددر تابع پتانسيل نمي +

spمانند  يهايجمله rr.  و ياsr rr. تابع پتانسيل  توانند درنمي ، نيزبه دليل آنكه تحت تعويض ذرات ناوردا نيستند

 هايجمله. وجود داشته باشند 2).( sr rr ،21.ss rr 2 و يا
2

2
1 .ss rr  زمان و تعويض ذرات ناوردا هستند،  تحت واروني

ss.21جمله  ،هاترين اين جملهساده rr است كه برابر است با:           

[ ]2
2

2
1

2
21 2

1. sssss −−=
rr )1-1  (                                                                                     

  :مقدار چشمداشتي بالا برابر است با

[ ] 2
221121 )1()1()1(

2
1. h+−+−+= ssssssss )1-2                          (                               

  :تايي به صورت زير استتايي و اسپين سهبراي حالتهاي اسپين يك كه

2
21 4

1. h=ss                 1=s )1-3                                                           (                 

2
21 4

3. h−=ss                0=s )1 -4                                           (                                


