
  
 
  

  پايان نامه كارشناسي ارشد
ارزن و سويا بر ) درهم و رديفي(تاثير تراكم و الگوي كشت مخلوط 

   و كيفيت علوفه توليديعملكرد  
  
  
  

  احسان عيشي رضايي
  

  
  راهنما  استادان

  پرويز رضواني مقدم و دكتر حميد رضا خزاعيدكتر 
  

  مشاور  استاد
  مهندس علي اصغر محمد آبادي

 
  
  
  
  

  1388مرداد 
 



  تعهد نامه
  

و ارزن و سويا بر عملكرد  ) درهم و رديفي(تاثير تراكم و الگوي كشت مخلوط  :عنوان پايان نامه
   كيفيت علوفه توليدي

  
  

           اگرواكولوژي دانشجوي دوره كارشناسي ارشد رشته   احسان عيشي رضايي اينجانب 
تر پرويز رضواني مقدم  و دكتر حميد دك دانشگاه فردوسي مشهد تحت راهنمايي   كشاورزي دانشكده 

  :متعهده مي شوم كه  رضا خزاعي
تحقيقات ارائه شده در اين پايان نامه توسط اينجانب انجام شـده و مسـئول صـحت و اصـالت      -

  .مطالب نگارش شده مي باشم
 .در استفاده از نتايج پژوهشهاي محققان ديگر به مرجع مورد استفاده شده استناد شده است -
ندرج در پايان نامه تاكنون توسط اينجانب يا فرد يگري براي دريافت هيچ نوع مدرك مطالب م -

 .يا امتيازي در هيچ جا  ارائه نشده است
مقالات مستخرج با نـام  .  كليه حقوق معنوي اين اثر متعلق به دانشگاه فردوسي مشهد مي باشد -

چـاپ خواهـد    بـه  Ferdowsi University of Mashhadدانشگاه فردوسي مشـهد و يـا   
 .رسيد

حقوق معنوي تمام افرادي كه در به دست آمدن نتايج اصلي پايان نامه تاثير گذار بـوده انـد در    -
 .مقالات مستخرج از رساله رعايت شده است

اسـتفاده  ) يـا بافتهـاي آنهـا   (در كليه مراحل انجام اين پايان نامه در مواردي كه از موجود زنده  -
 .رعايت شده است شده است ضوابط و اصول اخلاقي

  
  تاريخ 

  نام و امضاء دانشجو
  

  
  مالكيت نتايج و حق نشر

  مقالات مستخرج ، برنامه هـاي رايانـه اي، نـرم افزارهـا و     (كليه حقوق معنوي اين اثر و محصولات ان
متعلق به دانشگاه فردوسي مشهد مي باشد و  بدون اجازه كتبـي دانشـگاه قابـل    ) تجهيزات ساخته شده

  .شخص ثالث نيست واگذاري به
 استفاده از اطلاعات و نتايج موجود و در پايان نامه بدون ذكر مرجع مجاز نيست.  

  
 
 



  چكيده
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چون ارزن به عنوان گياه پايه در نظـر گرفتـه شـده بـود از تـك كشـتي سـويا        . در نظر گرفته شد) در متر مربع
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  مقدمه -1

دسترسي به مقدار كافي مواد غذايي و سلامت تغذيه اي از محورهاي اساسي توسعه و زير       

غذيه در سلامت، افزايش كارايي و ارتباط نقش ت. شود مي  بناي پرورش نسل هاي آتي كشور محسوب 

آن با توسعه اقتصادي، طي تحقيقات گسترده در سطح جهاني به ويژه در طي دو دهه اخير با مباني 

عرضه با ثبات مواد غذايي و تامين امنيت ). 1383شكوري، (و شواهد تجربي مورد تأييد است  علمي

ا توجه به سند چشم انداز بيست ساله كشور است، غذايي جامعه يكي از اولويت هاي راهبردي ملي، ب

طبق آمار و اطلاعات ترازنامه غذايي كشور، هم اكنون حدود يك سوم نياز غذايي از طريق واردات 

 6/1گردد و با توجه به جواني جمعيت ايران در دو دهه آينده جمعيت كشور با رشد ساليانه  مي  تأمين 

يد، بنابراين چگونگي تأمين غذاي اين جمعيت از مهمترين ميليون نفر خواهد رس  درصد به يكصد 



 

2 

فقر مواد غذايي از جمله عوامل محدود كننده  ).1383رهبر و دهكردي، (مسائل پيش روي كشور است 

سلامتي در كشورهاي در حال توسعه است، و اين در حالي است كه در كشورهاي پيشرفته 

). 1386برومندان و معتمدي، (كنند  مي نسان را تأمين هاي دامي بخش قابل توجهي از غذاي ا پروتئين

. ميزان تأمين پروتئين مورد نياز مردم از محصولات دامي است  كي از شاخص هاي رفاه در جوامع  ي

   .براي افزايش توليد محصولات دامي به علوفه باكيفيت بالا نياز است

رويه نهاده هاي شيميايي به  از نيمه دوم قرن بيستم باشروع انقلاب سبز و ورود بي     

كشاورزي، سيستم هاي كشاورزي شاهد رشد تك كشتي و افزيش عملكرد محصولات زراعي بوده 

كشاورزي رايج براساس دو هدف در ارتباط با هم يعني به حداكثر رساندن توام توليد و درآمد . است

ي، آبياري، كاربرد كود شش عمليات عمده زراعي شامل شخم فشرده، تك كشت. بنا نهاده شده است

ايي، كنترل شيميايي آفات و دستكاري ژنتيكي گياهان زراعي اركان كشاورزي رايج را تشكيل يشيم

بااين حال پس از گذشت چندين سال از انقلاب سبز ).  1386نصيري محلاتي و همكاران، (دهند  مي  

كاهش : هم آنها عبارتند ازبا افزايش مشكلات زيست محيطي ناشي از اين سيستم بر كشاورزي كه ا

تنوع در اگرواكوسيستم ها، مشكلات ناشي از استفاده آنها براي انسان، آلودگي منابع آب و افزايش بي 

. باشند، رو به رو بوده ايم مي  سابقه قيمت سوخت هاي فسيلي كه ماده اوليه توليد نهاده هاي شيميايي

صولات زراعي و كاهش خطرات زيست محيطي بايد اكنون انسان براي حفظ و ادامه پايداري توليد مح

 . هاي جايگزين ديگر باشد به دنبال روش

هر گاه دو ياچند محصول زراعي به طور توام در يك سيستم زراعي كاشته شوند، روابط       

متقابل حاصل براي تمامي گونه ها سودمند بوده و نياز به نهاده هاي خارجي را به طور موثري كاهش 
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توانند تا  مي هاي چند كشتي از طريق ايجاد تنوع  نظام). 1386نصيري محلاتي و همكاران، (د ده مي  

كشت انواعي از گياهان در يك مزرعه باعث . كشاورزي شوند يها حدودي باعث ثبات ذاتي در نظام

برداري  شود و ضمن اينكه امكان بهره مي  هايي متنوع براي دشمنان طبيعي گياهان زراعي  ايجاد زيستگاه

نمايند، به توليد كنندگان محصولات زراعي نيز اجازه  يكنواخت از آشيانه هاي اكولوژيك را فراهم مي

دهند تا به جاي اينكه در تقابل با طبيعت باشند، نوعي توالي اكولوژيك را در مزرعه خود ايجاد  مي  

آورند، به نحوي كه  مي  ارمغان علاوه بر اين نظامهاي چند كشتي نوعي تضمين براي كشاورزان به . كنند

هاي محيطي در زمينه توليد ناكام ماند، مابقي گياهان  اگر يك گياه زراعي در نتيجه وقوع برخي از تنش

همچنين كاشت انواع متنوع گياهان . زراعي امكان تامين معاش كشاورز و خانواده وي را فراهم آورند

ف اوليه آنها از كشاورزي تامين معاش خانواده در مزرعه، بخصوص براي كشاورزان خرده پا كه هد

  ).1380كوچكي و همكاران، (تواند جيره غذايي مطلوبي در اختيار آنها قرار دهد  مي  هايشان است، 

كشت مخلوط از ساليان دور در بسياري از كشورها متداول بوده كه با انجام آن ضمن       

ي خاك، از منابع طبيعي نيز حداكثر بهره كاهش مشكلات سيستم هاي رايج و افزايش حاصلخيز

و  ميزان مصرف سموم گياهي و كودهاي شيميايي كاهش يافته  در اين روش كشت، . شود مي  برداري 

يكي از مهمترين عوامل موفقيت كشت هاي مخلوط توانايي . شود مي آلودگي محيط زيست نيز كمتر 

نصيري محلاتي و (باشد مي  تخصصي خود  گونه هاي موجود در سيستم، در ايجاد آشيان اكولوژيك

  ).1386همكاران، 

افزايش معني دار عملكرد دانه و علوفه در كشت مخلوط ذرت و لوبيا چشم بلبلي در مقايسه  

نتايج حاصل از بررسي كشت ). 1993ماهانپوترا و پارادهان، (با تك كشتي ذرت گزارش شده است 
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درصدي سود نسبت به تك  26شت مخلوط باعث افزايش مخلوط ارزن و بادام زميني نشان داد، كه ك

بطور معمول در كشت مخلوط غلات و بقولات از غلات با ). 1373مظاهري، (شود  مي كشتي ارزن 

مانند ذرت، ارزن مرواريدي و سورگوم به عنوان گياه اصلي و از بقولات  1مسير فتوسنتزي چهار كربنه

ا معمولي، لوبيا چشم بلبلي و سويا به عنوان گياه همراه استفاده مانند لوبي 2سه كربنه يبا مسير فتوسنتز

  ).2005توسبو و همكاران، (شود  مي  

افزايش عملكرد در بسياري از كشت هاي مخلوط نسبت به تك كشتي به احتمال زياد        

د، ناشي از آن است كه اجزاي جمعيت مخلوط خصوصيات آشيان اكولوژيكي يكديگر را تكميل كرده ان

براي اين كه سيستم هاي كشت مخلوط موفق باشند، آشيان اكولوژيكي هر گونه بايد تا حدودي با 

اين . سايرين متفاوت باشد تا بتوانند از منابع موجود در سيستم حداكثر بهره برداري را داشته باشند

كي، طول دوره تواند در ساختار كانوپي، نوع مسير فتوسنتزي، مراحل مختلف فنولوژي مي  تفاوت ها 

 .   رشد، الگوي رشد ريشه ها و تثبيت زيستي نيتروژن باشد

تواند  مي  نيز عاملي است كه ) رديفي و درهم(انواع آرايش هاي گياهي در كشت مخلوط        

مخلوط غلات با بقولات ازسيستم هاي سازگار . عملكرد و كيفيت محصولات را تحت تأثير قرار دهد

استفاده از تركيب گياهاني با عملكرد زيستي بالا مانند ارزن . مخلوط است مورد استفاده در كشت

ميزان مناسبي   مرواريدي و گياهاني با پروتئين بالا مانند سوياي علوفه اي در كنار هم توانايي توليد 

مقاومت ارزن به خشكي و قابليت تثبيت نيتروژن سويا . علوفه با كيفيت بالا در واحد سطح را دارد

هاي متفاوتي كه اين دو  به علت آشيان. تواند به عنوان مزيت اين بسته مخلوط در نظر گرفته شود مي  

                                                 
 .١ C4 

. ٢ C3 
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با توجه به معايب . رسد كه رقابت بين دو گونه در اين سيستم كم باشد مي  كنند به نظر  مي  گياه اشغال 

سترس در رسد اين نوع كشت يك جايگزين قابل د مي  تك كشتي و مزاياي كشت مخلوط، به نظر 

ارزن در مناطق گرمسيري نيمه خشك غرب آفريقا به صورت سنتي در . توسعه كشاورزي پايدار باشد

تواند با گياهاني نظير لوبيا چشم بلبلي،  مي گيرد، اين گياه  مي كشت مخلوط مورد استفاده قرار 

  ).1993سيس تچس و همكاران، (سورگوم، ذرت و بادام زميني بصورت مخلوط كشت شود 

 يها تراكم در ايسو و ارزن مخلوط كاشت مختلف يها الگو يبررس مطالعه نيا از هدف       

       .بود يديتول علوفه تيفيك و تيكم بر هيپا اهيگ عنوان به ارزن كاشت مختلف
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  منابع يبررس -2

  داريپا يكشاورز -2-1

 به ييايميش يها نهاده هيرو يب ورود و سبز انقلاب شروع با ستميب قرن دوم مهين از       

 يزراع محصولات عملكرد شيافز و يكشت تك رشد شاهد يكشاورز يها ستميس ،يديتول يها نظام
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 و ديتول توام رساندن حداكثر به يعني هم با ارتباط در هدف دو براساس جيرا يكشاورز. است بوده

 ازين تيريمد از يا فشرده سطح به يزراع محصولات يبالا لكردعم كسب. است شده نهاده بنا درآمد

 ييايميش يآلودگ ،يطيمح يها جنبه است، شده تر دهيچيپ يزراع اهانيگ ديتول تيريمد امروزه. دارد

 در گريد عوامل از ياريبس و آب به يدسترس تيقابل خاك، شيفرسا غذا، در ييايميش مواد يايبقا آب،

  ).1376 همكاران، و يكوچك( رنددا دخالت ديتول معادله

 ديتول منابع به ممكن خسارت نيكمتر كه شوند يطراح يطور ديبا يكشاورز اتيعمل        

 است شده مطرح داريپا يكشاورز دگاهيد راستا نيا در. شود وارد طيمح يهوا و آب خاك، مانند

 ارتقاء را يعيطب منابع و طيمح تيفيك) 1: (مدت دراز در داريپا يكشاورز). 1385 ،يانيك و يطباطبائ(

 يزندگ تيفيك) 4( و است،يپو ياقصاد نظر از) 3( كند، يم نيتأم را انسان پوشاك و غذا) 2( بخشد، يم

  ).  1376 همكاران، و يكوچك( دهد يم شيافزا را جامعه كل و كشاورز

  آن تياهم و مخلوط كشت -2-2

ه گياهي است كه قادر است ميزان كشت مخلوط شامل كشت هم زمان دو يا چند گون      

اوفري (عملكرد و پايداري توليد را در مقايسه با تك كشتي به ويژه در شرايط كم نهاده را بهبود بخشد 

سيستم هاي كشت مخلوط علاوه بر حفظ تعادل اكولوژيك و ثبات آن، اهدافي نظير ). 1978و استرن، 

و كيفي عملكرد، كاهش  ك، مواد غذايي، افزايش كميبهره برداري حداكثر از منابع محيطي نظير آب، خا

خسارات ناشي از آفات، بيماري ها و علف هاي هرز و بالاخره بهبود شرايط اجتماعي مانند ثبات 

 محصول اچندي دو گاه هر). 1373مظاهري، (كند  اقتصادي بيشتر و تغذيه مناسب انسان را دنبال مي

 ها گونه يتمام يبرا حاصل متقابل روابط شوند، كاشته يزراع ستميس كي در توام طور به يزراع
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 و يمحلات يرينص( دهد يم كاهش يموثر طور به را يخارج يها نهاده به ازين و بوده سودمند

كشت مخلوط با افزايش تعداد گونه ها در واحد سطح به عنوان يك راه حل براي ). 1386 همكاران،

 يبرا يروش مخلوط كشت ).1998بومر، (شده است  افزايش توليد در كشاورزي پيشرفته پيشنهاد

 رديگ يم صورت مخلوط كشت كه يزمان در. است يكشاورز مزارع در يعيطب تنوع اصول به دنيرس

 يها ستميس گردد، يم مطرح اهانيگ بلوغ يها دوره و كشت يها روش اهان،يگ ييفضا شيآرا نحوه

 وان،يسول( است ينوار و يفيرد هم،در مخلوط كشت شامل كه دارد وجود يمختلف مخلوط كشت

 يكشت تك يها ستميس به نسبت كربن بيترس زانيم شيافزا باعث مخلوط يها كشت). 2003

  ).2006 همكاران، و چليپ( شوند يم

  

   مخلوط كشت انواع -2-3

 نيزم قطعه كي در و يزراع سال كي در اهيگ كي از شيب اندنيرو از عبارت يكشت چند     

 - 3 همزمان يكشت چند -2 يپ در يپ يكشت چند -1: شود يم ميتقس دسته سه به يلك بطور كه است

   ).1373مظاهري، ( يريتأخ كشت

  ):1373مظاهري، (شوند  چند كشتي همزمان از نظر شيوه كاشت به سه دسته تقسيم مي

در اين روش، دو يا چند گياه در يك قطعه زمين به طور همزمان غير رديفي و : كشت درهم - 1

توان با هم مخلوط و سپس كاشته شوند مثل  بذور گياهان را مي. شوند صورت دستپاش كاشته ميب

 يزراع اهيگ شتريب تعداد اي دو رشد درهم مخلوط كشت گريد يفيتعر براساس. كشت غلات با يونجه

  ).1998 همكاران، و ليآن( است فيرد بيترت و فاصله بدون هم كنار در
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در اين شيوه حداقل يكي از گياهان در رديف هاي منظم و : يفيكشت مخلوط يا مخلوط رد - 2

مشخص كاشته شده و گياه و يا گياهان ديگر ممكن است به صورت رديفي و يا روي هر رديف و يا 

 يفيرد مخلوط كشتبعبارت ديگر . بصورت تصادفي با گياه اول بصورت همزمان كاشته شوند

 همكاران، و ليآن( گريكدي كنار در مجزا يها فيرد در يزراع اهيگ شتريب تعداد اي دو رشد از عبارتست

1998.(  

هر يك از گياهان در چند رديف يا به صورت نواري و همزمان در : كشت مخلوط نواري - 3

گيرند تا ضمن سهولت كار با  عرض نوارها را به اندازه اي در نظر مي. شوند يك قطعه زمين كاشته مي

  .كافي، اثر متقابل گياهان روي يكديگر ظاهر شودماشين هاي كشاورزي و گسترش 

 يا دانه و يا علوفه اهانيگ ديتول يبرا جهان يها قسمت از ياريبس در مخلوط كشت       

 دارند يكشت تك به نسبت يشتريب ديتول معمولا يا علوفه مخلوط يها كشت شود، يم انجام

 يكشت چند يها وهيش از نيچ در كشت ريز يها نيزم تمام سوم كي كاشت يبرا). 2000 س،يكاروت(

 علوفه داريپا ديتول بهبود باعث نيگزيجا يا علوفه اهانيگ از استفاده). 1994 تونگ،( كنند يم استفاده

 شيافزا باعث علوفه ديتول يبرا يمرتع و يزراع ثابت اهانيگ از استفاده و شود يم دام يچرا يبرا

 به را ها ستميس نيا در ديتول يداريپا كاهش و گردد يم يستيز تنوع كاهش ليدل به ها يماريب و آفات

 مورد يها گونه در تنوع نبود ما كشور مشكلات نيمهمتر از يكي). 2005 ،يبار و رسپتو( دارد دنبال

  . است علوفه ديتول جهت استفاده

  بقولات و غلات مخلوط كشت -2-4
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اين نوع . كشت مخلوط استكشت مخلوط غلات و بقولات از مرسوم ترين شيوه هاي        

اين مسئله . تواند كارايي بيشتري در استفاده از منابع در مقايسه با تك كشتي داشته باشد كشت مي

تواند ناشي از اين واقعيت باشد كه دو گونه موجود در كشت مخلوط در استفاده از يك منبع خاص  مي

). 1989سيندون و همكاران، (اشند توانند درجاتي از حالت مكملي داشته ب مثل عناصر معدني مي

دهند كه كشت مخلوط ارزن و سويا باعث جلوگيري از ظهور علف هاي هرز به  بررسي ها نشان مي

  ).2006ساماراجيوا و همكاران، (شود  دليل قدرت پنجه زني بالاي ارزن مي

 در هستند تروژنين كننده تيتثب لگوم كي يدارا كه مخلوط كشت يها ستميس از ياريبس        

در ). 1379 همكاران، و ريجوانش( دهند يم نشان يكشت تك به نسبت يبهتر عملكرد موارد از يليخ

شود به طور معمول، غلات با مسير  تعداد زيادي از كشت هاي مخلوط از غلات و بقولات استفاده مي

ز بقولات با مسير فتوسنتزي سي چهار مانند ذرت، ارزن مرواريدي و سورگوم به عنوان گياه اصلي و ا

فتوسنتزي سي سه مانند بادام زميني، لوبيا معمولي، لوبيا چشم بلبلي، سويا به عنوان گياه همراه استفاده 

 از كسالهي بقولات و غلات مخلوط كشت يها ستميس از استفاده ).2005توسبو و همكاران، (شود  مي

 لازارد( شود يم خاك يآل ماده شيافزا و هرز يها علف با رقابت كاهش تروژن،ين يستيز تيتثب قيطر

ساختمان كانوپي و سيستم ريشه اي غلات با بقولات متفاوت است، غلات نسبت ). 1993 همكاران، و

كنند كه از  هاي متفاوتي را ايجاد مي به بقولات ارتفاع و عمق توسعه ريشه بيشتري دارند بنابراين آشيان

ويلي، (كند  صورت كارآمدتر از تك كشتي استفاده ميمنابعي مثل تشعشع، رطوبت و مواد غذايي ب

1990.(  
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الگوي كشت مخلوط بقولات و غلات از الگو هاي معمول كشت در مناطق نيمه خشك        

كشت مخلوط لگوم با غير ). 1994غفارزاده و همكاران، (باشد  كه با محدوديت منابع مواجه اند، مي

نيتروژن شود، زيرا بقولات از طريق همزيستي با باكتري  بقولات ممكن است باعث كاهش رقابت براي

كنند ولي غير بقولات از نيتروژن معدني استفاده  هاي تثبيت كننده ازت از نيتروژن جو استفاده مي

 بقولات، و غلات مخلوط كشت بر مخلوط كشت در مطالعات نيشتريب). 1988رادكيم، (كنند  مي

 يمنف راتيتأث و) ييغذا مواد و نور آب،( مثل يمنابع از نهيبه استفاده مخلوط، يها ستميس يداريپا

 نسن،يج( است بوده متمركز بقولات لهيبوس تروژنين يستيز تيتثب مثبت اثرات و يمعدن تروژنين

كشت مخلوط غلات و بقولات باعث افزايش كارايي مصرف نيتروژن نسبت به تك كشتي ). 1996

  ).1985بريكر و بلامي، (شود  غلات مي

امروزه كشت مخلوط گندميان و بقولات بدليل بالا بودن ارزش غذايي علوفه مخلوط به        

قادري و (هاي بقولات رواج زيادي دارد  و پروتئين از گونه  هاي گندميان لحاظ تأمين انرژي از گونه

 بجذ باعث بقولات و غلات درهم مخلوط يها كشت كه دهد يم نشان ها يبررس). 1378همكاران، 

). 1969 نسون،يراب( گردد يم يديتول علوفه تيفيك شيافزا و علوفه ينيماش برداشت سهولت آب، بهتر

 در دار يمعن كاهش باعث يفيرد مخلوط كشت كه شد مشاهده نخود و گندم مخلوط كشت يبررس در

 شانن ها يبررس). 2006 همكاران، و كيبان( شود يم ستميس نيا در موجود هرز يها علف توده ستيز

 يها علف توده ستيز يدرصد 65 كاهش باعث جو و كسالهي يها ونجهي مخلوط كشت كهدهند  مي

بيان ) 2000(كاندل و همكاران ). 1996 همكاران، و هانيمو( شود يم جو يكشت تك به نسبت هرز

كردند كه كشت مخلوط بقولات با آفتابگردان باعث افزايش ميزان نيتروژن و كربن خاك، پوشش زمين 


