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  خداوند جان و خردبه نام 

  
  

سر بر آستان جلال پرورگار بي همتا مي سايم كه دگر بار توفيق اندوختن دانشي هر چند اندك را      

اكنون كه بر فراز سال هاي تحصيل به افتخار ايستاده ام، سرشار از سپاس و ستايش ايزدي . روزيم فرمود

ود تا در اين سالها خالي از وسوسه هاي شيطاني و لبريز از كه مرا عزت كسب علم عطا فرمود و ياريم نم

شايسته است از تمامي عزيزان و سروراني كه در طي انجام پژوهش به بنده لطف . عشق پاك او باشم

است، فداكار و صميمي كه پدر و مادري بزرگترين سهم متعلق به . داشته اند، تشكر و قدرداني نمايم

مي دانم كه . ون دو فرشته مهربان تكيه گاه من براي ادامه تحصيل بودنددر تمام سالهاي زندگي همچ

هيچگاه نمي توانم پاسخگوي حتي قطره اي از درياي محبت آنها باشم اما از خداوند مي خواهم كه مرا 

  .ياري دهد تا بتوانم آن كس باشم كه آنها مي خواهند

ا با حمايتها و پشتيباني هاي خود به من دلگرمي مهربانم كه در تمام اين ساله خواهران و عزيز برادران

  .داده و مرا تنها نگذاشته اند

كه پيش از آنكه در عرصه علم و دانش  دكتر شهاب قاضياستاد راهنماي بزرگوارم جناب آقاب      

استاد من باشد استاد اخلاق من بودند و در مراحل مختلف اين تحقيق با سعه صدر مزاحمت هاي وقت و 

ت مرا تحمل نموده و با حمايتهاي بي دريغ و راهنماييهاي بي شائبه خود مرا در انجام اين تحقيق بي وق

وجود اين استاد بزرگ را موهبتي الهي ميدانم و اميدوارم همواره ستوده ترين . ياري و مساعدت نمودند

  .توفيق الهي شامل حالشان باشد

كه زحمت  حشمت خسروي نيا و دكتر ركيمهران ت همچنين از اساتيد محترم جناب آقاب دكتر

  .مطالعه و داوري پايان نامه را برعهده داشته اند تشكر و قدرداني مي نمايم

ميثم افسري، اميد مظفري، محمد احساني، احمد از دوستان عزيز و بزرگوارم آقايان مهندس       

  .ي دادند تشكر ويژه دارمكه در تمام مراحل انجام پايان نامه مرا يارمحبي فر و محمود حبيبيان

  همچنين از ساير دوستان بسيار عزيز و مهربانم

آقايان مهندس كيميايي، پناه، قاسمي، احساني، زارعي، احمديار، زماني، عربي، ملكي زاده و همچنين      

  .خانم مهندس محمدي و نصيرزاده بسيار سپاسگزارم

ل انجام اين تحقيق از همفكري و همكاري شان در پايان از تمامي دوستان و عزيزاني كه در طو     

  .استفاده نمودم و ذكر نام يكايك آنها ميسر نيست، نهايت تشكر و قدرداني را دارم

  
  

 محمد حامد سلاجقه

1389تير ماه   
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 چكيده

اين بررسي به منظور تعيين اثرات تفاله خشك گوجه فرنگي بر روي عملكرد مرغان تخمگـذار و خصوصـيات كيفـي    

قطعه مرغ تخمگذار از نژاد لوهمن در چهار تيمـار مختلـف    144،  در اين طرح كاملا تصادفيم مرغ انجام گرفت، تخ

هفتـه   9ايـن آزمـايش بـه مـدت      .قرار داشتند ) هفتگي  65( قرار گرفتند، تمامي مرغان هم سن و در فاز سوم توليد

وزن تخـم مـرغ ، تـوده تخـم مـرغ ، ضـريب تبـديل        انجام شد و در آن فاكتورهاي افزايش وزن ، توليد تخم مرغ ، 

وزن پوسته ، ضخامت پوسته ، واحد هاو ، و نمره رنگ زرده نيـز انـدازه گيـري    .  خوراك و مصرف خوراك تعيين شد

در طول دوره آزمايشي دو بار خونگيري در پايان هفته چهارم و نهم انجام گرفت و پارامترهـاي  علاوه بر اين، . شدند 

گروههـاي  .ندبررسـي شـد    LDLو HDLگليسـريد، آلبـومين،   ل  گلوكز، پروتئين كل، كلسـترول، تـري  خوني از قبي

درصـد   19درصد تفاله گوجـه فرنگـي و   17درصد تفاله گوجه فرنگي،  15آزمايشي در اين مطالعه، جيره هاي داراي  

ز تفاله خشك گوجه فرنگي، تاثيري نتايج بررسي نشان داد كه استفاده ا. تفاله گوجه فرنگي، به همراه گروه شاهد بود

بر عوامل توليدي شامل وزن تخم مرغ، توده تخم مرغ، مصرف خوراك، ضريب تبديل خوراك و درصـد توليـد تخـم    

دار تيمارهاي مختلف بر صفات كيفـي پوسـته ، واحـد    مرغ ندارد، همچنين نتايج اين آزمايش حاكي از عدم تأثير معني

. تاثير تفاله گوجه فرنگي بكار گرفته شده بر رنگ زرده كـاملا مشـهود بـود   . اشدبهاو و وزن مخصوص تخم مرغ مي

در مـورد صـفات   .درصد تفاله گوجه فرنگي در جيره به ترتيب بالاترين رنگ زرده را توليد نمـود   15و 17و 19سطوح 

خـون را كـاهش    اگرچه تصور مي شد تفاله خشك گوجه فرنگي به دليل ماهيت فيبري مي تواند كلسترول خوني نيز

دهد اما نتايج بررسي نشان داد كه استفاده از تفاله خشك گوجه فرنگي، تـاثيري بـر كلسـترول و ديگـر پارامترهـاي      

با توجه به اينكه هيچ تفاوت معني داري از لحاظ صفات توليدي ، عملكردي و صفات خوني بين تيمارهـا   .خوني ندارد

درصد در جيره مرغان تخمگذار استفاده كرد كـه عـلاوه بـر     19تا سطح مشاهده نشد مي توان از تفاله گوجه فرنگي 

    .كاهش مشخص هزينه هاي خوراك، در افزايش رنگ زرده و بازارپسندي آن نيز نقش موثري خواهد داشت

  

 تفاله خشك گوجه فرنگي، عملكرد، كيفيت تخم مرغ ، صفات خوني، مرغان تخمگذار: كلمات كليدي
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   مقدمه  1 - 1

حكايت از اين دارد كه جمعيت فعلي دنيا به سـرعت در   (FAO)1آخرين گزارشهاي سازمان خواربار جهاني 
حال افزايش است و نتيجه اين افزايش روز افزون جمعيت و تمايل به شهرنشـيني، كمبـود عوامـل حيـاتي مثـل      

آنچه محسوس تر است عـدم توانـايي بيشـتر در فـراهم كـردن منـابع       . اك و سالم استغذا، آب وحتي هواي پ
ابعاد جهـاني مسـأله امنيـت غـذايي متنـوع و وسـيع اسـت در حـالي كـه          . غذايي كافي براي جمعيت فعلي است

 برخي از كشورها از نظر شاخص هاي تغذيه اي ارقام بالاتر از حد ايده آل را نشان مـي دهنـد، از سـوي ديگـر    
  ). 1(فقر غذايي در بسياري از كشورهاي توسعه نيافته بيداد مي كند 

ميليون نفر، نظام غذايي علي رغم برخورداري از اصلاحات ساختاري مهمي كه  70در ايران با جمعيت حدود 
تلاش در جهت زدودن سوء . در بخش هاي توليد حاصل شده است هنوز با حالت مناسب فاصله زيادي دارد

اً به مفهوم افزايش توليد و يا به عبارت ديگر جنبه كمي غذا نيست، بلكه  تلاش براي بهبود تغذيه صرف
رژيم غذايي مناسب، . شاخص هاي كيفي تغذيه و يا برقراري امنيت غذايي در طرف ديگر مسأله مي باشد

يا حيواني بايد  رژيم هاي غذايي متعادل با منشا گياهي و. وجود غذاي كافي با مواد مغذي متعادل مي باشد
غذاهاي گياهي به علت . مقادير كافي انرژي، پروتئين، چربي، مواد معدني و ساير مواد مغذي را فراهم نمايند

. عدم تناسب اسيدهاي آمينه موجود در پروتئين  هاي آنها به تنهايي نيازهاي غذايي انسان را تأمين نمي كنند
غني بودن گوشت مرغ وتخم مرغ از نظر . اجتناب ناپذير استلذا وجود منابع غذايي حيواني در كنار آنها 

مواد مغذي بويژه اسيدهاي آمينه ضروري، مواد معدني و ويتامين ها، باعث شده است كه اين مواد به عنوان 
افزايش جمعيت كشور در دهه اخير ). 4(منابع مهم تأمين پروتئين حيواني مورد نياز انسان در نظر گرفته شوند

تغيير الگوي مصرف پروتئين حيواني ودر اين ميان تمايل بيشتر به مصرف توليدات طيور تقاضا براي   به همراه
رشد سريع تقاضا، توجه دولت در سالهاي . مصرف اين فرآورده ها را به طور فزاينده اي افزايش داده است

هنگفتي به اين  اوليه دهه قبل و همچنين برگشت سرمايه در صنعت مرغداري موجب جذب سرمايه هاي
، اهميت ) 5(درصد از هزينه توليد طيور مربوط به تغذيه مي شود  70صنعت شده است و با توجه به اينكه 

پايين بودن ميزان  توليد منابع . تأمين مواد خوراكي براي صنعت طيور كشور به وضوح مشخص مي شود
بالاي آن، دولت را ناگزير به واردات  خوراكي مورد استفاده براي تغذيه در كشور در مقايسه با تقاضاي
ميزان ارز تخصيصي به اين امر اكنون از . بخش اعظم مواد خوراكي مورد نياز واحدهاي مرغداري كرده است

  ).8(مرز يك ميليارد دلار فراتر رفته وطبق پيش بيني ها هر ساله به اين مقدار نيز افزوده خواهد شد
                                                             
1
 Feed and Agriculture Organization 
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ان در خلال سالهاي گذشته از خارج وارد شده ودولت براي بخش عمده خوراك مورد مصرف طيور اير
تشويق توليد كنندگان وهمچنين براي جلوگيري از افزايش قيمت محصولات  طيور يارانه زيادي را به اين 

بنابراين توليد كنندگان در اين صنعت توجه چنداني به كاهش هزينه هاي توليد . صنعت اختصاص داده است
اك نداشتند، ولي اكنون با قطع يارانه وعدم مديريت مطلوب واحدهاي مرغداري كه وافزايش كارايي خور

هزينه توليد و قيمت مرغ و تخم مرغ افزايش يافته در اين  در سالهاي اخير گريبانگير اين صنعت بوده است،
ه گرفت كه بنابراين مي توان نتيج. راستا قدرت خريد اكثر خانواده هاي ايراني به مراتب كاهش يافته است

شايد افزايش ). 5(تغذيه  بهينه يكي از مهمترين راهكارها جهت كاهش هزينه توليد در اين صنعت مي باشد
تقاضا براي توليدات طيور مهمترين عاملي باشد كه سبب شده است توليدكنندگان در صدد شناسايي منابع 

تحقيقات نشان مي از سويي  .نعت باشندتامين و توليد خوراكهاي جديد به منظور توسعه هر چه بيشتر اين ص
داشته  پرورش طيورهاي اقتصادي جيره ها مي تواند بيشترين تأثير را بر درآمدهاي  دهد كه توجه به جنبه

و حاوي پس مانده هاي از جيره هاي متوازن شده  پرورش طيورواحدهاي  اگرست كه ااين در حالي  باشد،
درآمد، بهبود كيفيت هزينه هاي توليد، موجب افزايش  كاهشعلاوه بر ، ند نمي توا كشاورزي استفاده نمايند

همچنين كاربرد اين ضايعات به  ).72و  67(محصولات توليدي و بهتر شدن ضريب تبديل خوراك شوند 
بنابر اين ، تحقيق و  جهت بازيافت آنها ، مشكلات آلودگي محيط زيست را نيز متعاقبا مرتفع خواهد ساخت ،

ورد چگونگي استفاده بهينه از فرآورده هاي فرعي كارخانجات صنايع غذايي و ضايعات مواد بررسي در م
راهي است كه مي تواند سبب  با توجه به شرايط و ويژگيهاي موجود در كشورخوراكي در جيره طيور ، 

سترسي ايجاد تسهيلات در امر دسترسي پرورش دهندگان طيور به مواد غذايي ارزان تر و داراي قابليت د
 .براي طيور شود بيشتر

داخلي با توجه به شرايط و ويژگيهاي خوراكي ازاينرو مطالعه بر روي جيره هاي تنظيم شده با استفاده از منابع 
در اين راستا مي توان از تفاله گوجه فرنگي كه يكي از  .موجود در كشور ضرورتي انكار ناپذير است
بر اساس گزارشهاي سازمان خواربار جهاني . باشد نام برد فرآورده هاي فرعي كارخانجات تهيه رب مي

كشور ايران در بين توليد كنندگان گوجه فرنگي مقام هفتم را در جهان داراست، توليد گوجه فرنگي )2007(
درصد  80رسيده است كه حدود  1386ميليون تن در سال  5ميليون تن به حدود  4/2از  1374ايران در سال 

گوجه فرنگي پس از طي ). 7(ت استحصال رب در كارخانجات توليد رب استفاده مي شود از اين توليد جه
درصد ضايعات حاصل  20مراحل مختلف به رب و ساير فراورده ها تبديل شده و در طي اين مراحل حدود 

ش مي شود كه شامل بخشي از ميوه ، دانه ، پوسته و آب مي باشد و از جمله ضايعاتي است كه مي تواند نق
عامل مهم ديگري كه تفاله گوجه فرنگي را از ساير پس ماند . مهمي را در تامين مواد غذايي طيور داشته باشد

هاي خوراكي متمايز مي كند رنگدانه هاي موجود در آن مي باشد كه بر روي رنگ زرده نيز مي تواند 
سيار مورد توجه قرار گرفته رنگ زرده تخم مرغ يكي از صفات كيفي است كه امروزه ب.  تاثيرگذار باشد

تحت شرايط سنتي پرورش طيور ، چون . اين صفت فاكتور مهمي در بازارپسندي تخم مرغ مي باشد. است 
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تغذيه بوسيله مواد غذايي طبيعي و گياهي حاوي كاروتنوئيد صورت مي گيرد ، عموما تخم مرغ هايي با زرده 
هاي صنعتي زندگي از طبيعت دور شده و تابع تغذيه پررنگ توليد مي شود  ، در صورتي كه در مرغداري 

مصرف كنندگان تخم مرغ ، عمدتا رنگ زرده طلايي تا نارنجي را براي زرده تخم مرغ .محدود است 
رنگدانه ها مي . مهمترين فاكتور موثر بر رنگ زرده تخم مرغ ، جيره خوراكي مي باشد . مطلوب مي دانند 

اختيار طيور قرار گيرند و به آساني از طريق جريان خون حمل شده و در  توانند از طريق جيره خوراكي در
تامين رنگدانه در جيره خوراكي طيور از دو . بافت چربي زير پوستي و يا در زرده تخم مرغ ذخيره شوند

از طريق رنگدانه  – 2از طريق رنگدانه هاي موجود در مواد خام جيره خوراكي  – 1: طريق امكانذير است
يا تركيبي از اين دو رنگدانه كه در بازار وجود ) با منشا صنعتي ( يا سنتيتيك ) با منشا طبيعي ( طبيعي هاي 

از آن جايي كه در تغذيه كنترل شده طيور ، اضافه كردن . دارد و مي تواند به جيره غذايي طيور افزوده شود 
تفاله گوجه فرنگي بدليل دارا بودن مواد رنگي كاروتنوئيدي به جيره خوراكي آنها امري الزامي است ،

  . كاروتنوئيدها مي تواند از اين حيث تاثير گذار باشد
   

   ضرورت و اهداف پايان نامه 2 -1

كمبود مواد اوليه خوراكي و هزينه نسبتا بالاي جيره طيور مانعي عمده در برابر توسعه صنعت مرغداري در 
از براي جستجوي ساير منابع غذايي بخصوص بخش هاي گسترده اي از جهان است، اين موضوع ني

تفاله گوجه فرنگي ،بعنوان يكي از ضايعات . محصولات كشاورزي و ضايعات صنعتي را تشديد كرده است
 فرنگي گوجه تفاله. توليد، مي تواند به عرضه بخشي از نيازهاي غذايي در برخي از مناطق كمك كند

 توليد كشور در زياد مقدار به كه باشد مي گوجه فرنگي بر توليد هاي كارخانه فرعي فرآورده مهمترين

 بين تازه فرنگي گوجه كيلوگرم 1000به ازاي فراوري هر ) 2007(صفامهر و نوبخت گزارش بنابر . شود مي

 گوجه فرنگي تفاله توليد مقدار كلي طور به و شود مي توليد تر فرنگي گوجه تفاله كيلوگرم 300 تا 100

كه اين مقدار زياد توليد، با توجه به ارزش تغذيه اي تفاله گوجه  باشد مي تن هزار 81 هسالان ايران در تر
  .توجيه مي نمايد  طيور تغذيه آن را در از استفاده فرنگي

  : بنابراين  اهداف اين مطالعه به ترتيب ذيل خلاصه مي شود  
  يل دهنده آنتفاله خشك گوجه فرنگي به لحاظ اجزاء شيميايي تشك 1تجزيه تقريبي - 1
تعيين سطح مناسب استفاده از تفاله گوجه فرنگي در جيره غذايي مرغان تخمگذار با احتساب تهيه جيره با  -  2

  .حداقل هزينه 

                                                             
1
 - Approximate Analysis 
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بررسي تاثير جيره هاي غذايي حاوي تفاله خشك گوجه فرنگي بر پارامترهاي عملكردي مرغان  -  3
  . ...)يل خوراك و وزن بدن، مصرف خوراك، ضريب تبد( تخمگذار از قبيل
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                                                                                   كليات 1- 2

مي ) تاج ريز( از خانواده بادمجانيان يا سولاناسه  2، يا ليكوپرسيو اسكالنتوم 1يا ليكوپرسيوم  گوجه فرنگي
باشد و جزء سبزي هاي ميوه اي است كه ميوه آن قابل مصرف مي باشد ، تعدادي از اين گونه ها به عنوان 

 .)2(گياهان زراعي محسوب مي شوند و داراي اهميت فوق العاده اي هستند

  

                                                            ) Licopersicum esculentum( گوجه فرنگي 2- 2

گوجه فرنگي جزء سبزي هايي مي باشد كه ميوه هاي آن قابل مصرف است ، سبزي هايي كه ميوه آنها قابل 
                                                   .مصرف است به دو دسته كدوييان و بادمجانيان تقسيم مي شوند 

واده بادمجانيان در تمامي نقاط دنيا پراكنده اند ، تعدادي از گونه هاي اين خانواده جزء گياهان زراعي خان
محسوب مي شوند و از اهميت فوق العاده اي برخوردارند ، اين گياهان داراي مصارف مختلفي هستند كه از 

                    ).11و 2(اشاره كرد جمله آنها مي توان به موارد دارويي ، تدخيني ، نشاسته اي و ميوه اي 
      

                                                                        اصل و قدمت 1- 2- 2

اولين نشانه پيدايش گوجه فرنگي در قاره آمريكا و احتمالا در كشورهاي مكزيك و پرو بوده و به صورت 
                                                                                    . خودرو و وحشي مي روييده است 

 3به تدريج توسط اهالي اين كشورها پرورش و تكثير يافته است ، اهالي آمريكا اين گياه را به نام كي توميت

ي كشور ايتاليا به ارزش در اوايل قرن شانزدهم اين گياه از آمريكا به اروپا برده شد و اهال. مي ناميده اند
             .معروف شد  5ناميدند و بعد در فرانسه به نام ميوه عشق  4غذايي آن پي بردند و آن را ميوه طلايي

  .در قرن هيجدهم مصرف گوجه فرنگي در انگلستان به عنوان طعم دهنده و چاشني در سوپ بوده است 
توسط هريسون گوجه فرنگي به صورت كامل و قطعه قطعه در شهر ايستون ايالت پنسيلوانيا  1847در سال 

                                                             
1 Lycopersicum 
2
Lycopersieum esalentum  

3
 kitomate 

4
 Golden apple  

5
 love apple 
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شده در قوطي فلزي به صورت كنسرو تهيه گرديد و باعث شد كه كشت گوجه فرنگي رواج بيشتري پيدا 
نموده و در رديف يكي از بهترين محصولات كشاورزي به شمار آيد و امروز هم در آمريكا گوجه فرنگي از 

                                            .جات همرديف سيب زميني قرار داردنظر ارزش اقتصادي در بين سبزي

گوجه فرنگي اكنون به صورتي تازه به مقدار زياد در ليست سبزيجات و هم به صورت كنسرو در تهيه رب ، 
د براي توليد كنسرو آن در يك كارخانه محدوديتي از نظر ظرفيت تولي. كچاب و سوپ ها مصرف مي شود 

وجود ندارد ، هم مي توان در يك كارخانه كوچك اقدام به توليد رب نمود و هم با توجه به ميزان كشت 
                                            ).6(گوجه فرنگي در هر نقطه ، ظرفيت كارخانه را بالاتر طراحي نمود 

                                           

                                                     جهاني گوجه فرنگيتوليد  2 - 2- 2
ميليون تن در  528/88توليد جهاني آن از . گوجه فرنگي به لحاظ ارزش دلاري دومين سبزي مهم دنياست 

) ميليون تن 75تقريبا ( درصد آن  60رسيده است كه حدود  2004ميليون تن در سال  266/125به  1995سال 
                                                 ).7(راي فرآوري و بقيه به صورت تازه خوري مصرف شده است ب

                            

                                                    توليد گوجه فرنگي در ايران  3 - 2- 2
رسيده است  1386ميليون تن در سال  5يليون تن به حدود م 4/2از  1374توليد گوجه فرنگي ايران در سال 
درصد از توليد جهاني را به خود اختصاص داده، در حالي كه سطح زير  4/3كه سهم بسيار جزئي يعني حدود 

با يك محاسبه ساده مشخص مي شود كه ما . درصد سطح زير كشت جهاني است 14كشت در ايران حدودا 
علاوه بر اين . ر ضرر پايين بودن عملكرد توليد گوجه فرنگي را در كشور داريمميليون دلا 320سالانه حدود 

درصد گوجه فرنگي توليدي فرآوري  40در ايران به جهت تنوع كم در فرآوري گوجه فرنگي فقط حدود 
هزار  250به رب تبديل مي شود كه حدودا  8/6مي شود كه آن هم عمدتا با يك ضريب تبديل متوسط بالاي 

در . جهاني است كه يك توليد بسيار ناچيز است) ميليون تن 14(درصد توليد 8/1ب توليد مي شود كه تن ر
به جهت ) درصد از كل توليد 35الي  25حدودا (شرايط توليد فعلي نيز درصد قابل توجهي از گوجه فرنگي 

                  ).7(دوجود شرايط نامناسب برداشت، بسته بندي، حمل و نقل، فرآوري و توزيع ضايع مي شو

                                                      

  گونه هاي گوجه فرنگي 4- 2- 2
 Lycopersiconescu-Ientum,Millگوجه فرنگي هايي كه در سطح تجاري كشت مي شوند متعلق به گونه 

يكا به وجود آمد، دادگاه در نتيجه اختلافي كه بر سر گوجه فرنگي در گمرك آمر 1893در سال . هستند
با وجود اين از نظر گياهشناسي گوجه . عالي آمريكا گوجه فرنگي را رسما به عنوان يك سبزي معرفي كرد

     .مي باشد Lycopersiconفرنگي يك ميوه از جنس
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واريته هايي كه براي كنسروسازي، منجمد كردن، خشك كردن و غيره (اكثر گوجه فرنگي هاي فرآوري 
                                .تحت شرايط نامحدود نوري در اكثر مواقع سال رشد مي كنند) مي شوند استفاده

و مواد معدني از  Eو حتي  A , B , K , Cگوجه فرنگي ميوه اي سرشار از ويتامين هاي مختلف نظير ويتامين 
از معايب . بوليسمي ضروري استجمله كلسيم، آهن، فسفرو غيره است كه براي حفظ تعادل فعاليت هاي متا

آن اين است كه به طور كامل هضم نمي گردد لذا مبتلايان به حساسيت معده و نارسايي دستگاه گوارش 
                                                                            ). 7(نبايد در خوردن آن زياده روي نمايند

                                       

                                                      اندازه و شكل گوجه فرنگي 5- 2- 2
. شكل ميوه گوجه فرنگي تا حد زيادي به ژنتيك آن و تا حدي نيز به شرايط محيطي و تغذيه اي بستگي دارد

يا 1شيده يا گلابي شكل، ته پهنشكل گوجه فرنگي با توجه به ارقام مختلف متغير است، عموما ميوه ها ك
گوجه فرنگي هاي مخصوص فرآوري گلابي شكل هستند، گاهي اوقات ميوه هاي . كروي شكل هستند

                                                                        ).7(كروي و مستطيل شكل نيز يافت مي شوند

                                               

                                                                        آناتومي گوجه فرنگي 6- 2- 2

مانند است، بيشتر بافت گوشت دار يا آبدار ميوه رسيده از جفت 2گوجه فرنگي، ميوه گوشتي و بويژه توت  
در گوجه ). 38(دان گل مي باشدجفت جنين شامل ناحيه تخمگذاري تخم.  )41(جنين مشتق مي شود

چندان تمايز نيافته است و ) پريكارپ(فرنگي، همانند بسياري از ميوه هاي گوشتي، ديواره تخمدان رسيده
                                                       ).7(فاقد اگزوكارپ، مزوكارپ و اندوكارپ مشخصي است

                                 

                         خصوصيات مرفولوژيك و اكولوژيك گوجه فرنگي 7- 2- 2
گوجه فرنگي گياهي است علفي و يكساله كه با كشت مستقيم توليد ريشه عميق مي كند و در زمين هاي نرم 

  . سانتي متر قرار مي گيرد  25درصد ريشه هاي فرعي تا عمق  70متر نيز فرو مي رود ،  2تا عمق بيش از 
رشد مي كند ، يعني رشد ساقه پس از تشكيل گل آذين و يا جوانه  3ساقه گوجه فرنگي به صورت سيمپوديال

برگ در راس آن ، از رشد باز مي ماند و پس از آن كمي مايل تر نسبت به حالت قبلي ، به رشد ادامه مي 
                                                            .برگ ها در گوجه فرنگي ، مركب و متناوب است. دهد

اندازه برگها نسبت به انواع مختلف متفاوت است تعداد برگها نيز بستگي به نوع واريته ، ميزان دما و شرايط 
                         .گلها به صورت خوشه اي در فاصله بين دو گره ساقه ظاهر مي شود . نور فرق مي كند 

                                                             
1
 Ablate 

2
 Berry 

3
 Sympodial  
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ميوه گوجه فرنگي يك نوع سته . مختلف مثل ساده ، چنگالي و منشعب ديده مي شود خوشه گل به اشكال 
است و ميوه هاي چند حجره اي نسبت به ميوه هاي دو حجره اي ، به مراتب خوش طعم تر و در مقابل 

رنگ ميوه به انواع مختلف و اغلب به صورت قرمز ، صورتي ، زرد و يا . ضربات مكانيكي مقاوم تر هستند 
                                                   ).2(فيد است ، ليكوپن و كاروتن رنگ ميوه را ايجاد مي كنند س

                            

  واريته هاي مختلف گوجه فرنگي  8- 2- 2

هن، در داخل اسولنتوم واريته هاي گوجه فرنگي معمولي، برگ پ. گونه گياهي است 9گوجه فرنگي داراي 
                                               .ريز، آلبالويي شكل، ريز گلابي شكل، ريز ساقه ايستاده وجود دارد

گوجه فرنگي داراي ارقام متنوعي است، از مهمترين ارقامي كه در ايران كشت مي شود مي توان به موارد  
  :زير اشاره كرد

                                                .هايي كروي شكل است رقمي ديررس و داراي ميوه:  1اوروبانا
اين نوع رقم گوجه فرنگي زودرس، كروي شكل، پر محصول، آبدار و داراي اندازه هاي : 2 ردكلود زودرس

                                                           .درشت و متوسط است
                               .آب، گوشتي و داراي ميوه هاي كشيده مي باشد رقمي پرحاصل، كم: 3 ردتاپ

                               .يكي از ارقام ديررس مي باشد كه داراي ميوه هايي گلابي شكل است: 4 كلجي

                                      .زودرس و داراي ميوه هاي كروي شكل است: 5پتوپرايد
                                      ).10و 2(گونه اي تقريبا ديررس مي باشد كه ميوه هايي كروي دارد: 6 ناريتا

          

   كشت گوجه فرنگي  9- 2- 2
با توجه به وضع آب و هواي ايران كاشت محصولات مختلف كشاورزي به سادگي امكان پذير است ، كشور 

حد عاليست و به عقيده كارشناسان كشاورزي ، گوجه فرنگي توليد شده در  ما از نظر دارا بودن آفتاب در
ايران داراي عطر و طعم فوق العاده اي مي باشد و مي تواند از نظر كيفيت ، قابل رقابت با گوجه فرنگي توليد 

د امروزه گوجه فرنگي از حالت ميوه اي كه به صورت تازه مصرف مي شو. شده در كشورهاي اروپايي باشد
                                           ).6(درآمده و به صورت يك محصول كشاورزي صنعتي درآمده است 

                                                             
1 Orobana 
2 Red cloud early 
3
 Red Top  

4
 Calji  

5 Peto prid 
6
 Narita  
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                                                            رسيدگي گوجه فرنگي 10- 2- 2
ييرات مشخصي در رنگ، بافت، عطر، طعم و تركيبات آن به وجود مي همراه با رسيدن ميوه گوجه فرنگي تغ

با شروع مرحله رسيدن و به دنبال آن افزايش توليد اتيلن، تنفس افزايش مي يابد و تغييرات اوليه رنگ . آيد
در ناحيه حفره اي رخ مي دهد كه در اين تغييرات كلروفيل به وسيله كاروتنوئيدها و عمدتا ليكوپن جايگزين 

  ).7(مي شود
گوجه فرنگي ها عملا از قسمت داخل به سمت خارج رسيده مي شود، يعني ابتدا رنگ قسمت داخلي ميوه 
تغيير كرده و بافت نرم مي شود و سپس قسمت خارجي ميوه دچار توسعه تغييرات رنگ و تغييرات بافت مي 

- 76در ميوه رسيده، ليكوپن . مي رسددر مرحله قرمز روشن غلظت آلفا و بتاكاروتن به بيشترين مقدار . گردد
                                                 ).32(درصد كل رنگدانه هاي كاروتنوئيدي را تشكيل مي دهد 50

تركيب فرار تاكنون شناسايي  200تركيبات عامل عطر و طعم نيز در طي رسيدن توليد مي شوند كه بيش از  
درصد  13(و حضور اسيدهاي آلي) صد ماده خشك در گوجه فرنگي رسيدهدر 48(تجمع قندها. شده است

پلي ساكاريدهاي پكتيني كه . و عمدتا اسيد سيتريك نقش مهمي در مزه گوجه فرنگي دارند) ماده خشك
درصد در ميوه گوجه فرنگي  7درصد از تركيبات ديواره سلولي را تشكيل مي دهند، تنها به ميزان  35تقريبا 
                                                                      ).52(وجود دارند) اساس ماده خشكبر ( رسيده

                                     

                                                          تركيبات ايجاد كننده رنگ 3- 2

كاروتنوئيدها گروهي از تركيبات به رنگ زرد يا قرمز . يدها استرنگ گوجه فرنگي به علت وجود كاروتنوئ
انواع متنوعي از كاروتنوئيدها از گوجه . تقريبا همه كاروتنوئيدها تتراترپن يا مشتقي از آن مي باشند. هستند

پيگمنتهاي مختلفي از . فرنگي و محصولات فرآوري شده گوجه فرنگي جداسازي و تعيين مقدار شده اند
كاروتن، - كاروتن، بتا -آلفا: وجه فرنگي ايزوله شده است، اما در مجموع مهمترين رنگها عبارتند از ميوه گ

                                                         ).كارتنول( 22گاماكاروتن، دلتاكاروتن، ليكوپن،گزانتوفيل

و گزانتوفيل   C40H56فرمول شيميايي كاروتن. دپيگمنتهاي هاي كاروتنوئيد نامشان را از كاروتن گرفته ان 
C40H56(OH)2 درصد مي  83بيشترين كاروتنوئيد گوجه فرنگي ليكوپن است كه تقريبا ميزان آن به . است

  ).7(درصد كل رنگدانه هاي موجود در گوجه فرنگي را تشكيل مي دهند 7تا  3رسد، بتاكاروتن نيز حدود 

  

  

  


