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 عمراندانشكده  عمرانرشته  كارشناسي ارشددانشجوي دوره  سيد محمد هادي بركچياناينجانب 

تحت  يفلز يبرش واريرفتار د يمطالعه پارامتر  دانشگاه صنعتي شاهرود نويسنده پايان نامه

  .متعهد مي شوم سيد مهدي توكلي  دكترو علي كيهاني جناب دكتر  راهنمائي

  .ست توسط اينجانب انجام شده است و از صحت و اصالت برخوردار ا تحقيقات در اين پايان نامه •

 .در استفاده از نتايج پژوهشهاي محققان ديگر به مرجع مورد استفاده استناد شده است  •

تاكنون توسط خود يا فرد ديگري براي دريافت هيچ نوع مدرك يا امتيـازي در هـيچ جـا ارائـه      مطالب مندرج در پايان نامه •

 .نشده است 

دانشـگاه صـنعتي   « مي باشـد و مقـالات مسـتخرج بـا نـام       كليه حقوق معنوي اين اثر متعلق به دانشگاه صنعتي شاهرود  •

 .به چاپ خواهد رسيد »  Shahrood  University  of  Technology« و يا » شاهرود 

 پايـان نامـه   تأثيرگذار بوده اند در مقالات مستخرج از ن نتايح اصلي پايان نامهحقوق معنوي تمام افرادي كه در به دست آمد •

 .رعايت مي گردد

استفاده شده اسـت ضـوابط و اصـول    ) يا بافتهاي آنها  (كليه مراحل انجام اين پايان نامه ، در مواردي كه از موجود زنده در  •

 .اخلاقي رعايت شده است 

حوزه اطلاعات شخصي افراد دسترسي يافته يا استفاده شده است در كليه مراحل انجام اين پايان نامه، در مواردي كه به  •

                                                                                                                             .اصل رازداري ، ضوابط و اصول اخلاق انساني رعايت شده است 

تاريخ                                                                                                                        

  امضاي دانشجو

  

  

  

  

  

  

 تعهد نامه

  مالكيت نتايج و حق نشر

 مقالات مستخرج ، كتاب ، برنامه هاي رايانه اي ، نرم افزار ها و(كليه حقوق معنوي اين اثر و محصولات آن  •

در اين مطلب بايد به نحو مقتضي . متعلق به دانشگاه صنعتي شاهرود مي باشد ) تجهيزات ساخته شده است 

 .توليدات علمي مربوطه ذكر شود 

 .بدون ذكر مرجع مجاز نمي باشد استفاده از اطلاعات و نتايج موجود در پايان نامه •



 ز 

 

  چكيده

سيستم ديوارهاي برشي فولادي به عنوان يك سيستم مقاوم در برابر بارهاي جانبي، در سه دهه اخير 

هـاي   سـازي سـاختمان   به سرعت در دنيا مورد توجه قرار گرفته و از اين سيستم براي ساخت و مقاوم

العـات  مط. خيزي چون آمريكا و ژاپـن اسـتفاده شـده اسـت     مهمي در دنيا به ويژه در كشورهاي زلزله

آزمايشگاهي و نظري همگي حاكي از رفتار بسيار مناسب اين سيستم در برابر بارهاي سنگين جـانبي  

هـاي شـديدي    هاي اجرا شده با استفاده از ايـن سيسـتم در زلزلـه    باشد و همچنين رفتار ساختمان مي

متعـدد ديوارهـاي   هـاي   نامـه مـدل   در اين پايان. ريج و كوبه بسيار مطلوب بوده است مانند زلزله نورث

ساخته و تحليل شد كه شامل غيرخطي هندسي و  ABAQUS افزار اجزا محدود  برشي فولادي در نرم

 در سـازي صـورت گرفتـه    چنين با استفاده از دو مدل معتبـر آزمايشـگاهي مـدل    باشد و هم مادي مي

ABAQUS سنجي شد كه حاكي از برازش بسيار خوب نتايج حاصل از  صحتABAQUS ج بـه  و نتاي

  . دست آمده از آزمايش بود

در اين پايان نامه تاثير سخت كننده ها بر رفتار ديوار هاي برشي فولادي و پارامتر هـاي مـؤثر بـر آن    

شامل تأثير نوع آرايش سخت كننده ها بر ظرفيت باربري و جذب و اتلاف انرژي، اثر ضخامت ديـوار و  

ايي ديـوار  سخت كننده ها، عرض سخت كننده ها و تاثير سختي تير و ستون بـر رفتـارو مقاومـت نه ـ   

در  shellمدل هاي مربوط به ديوار هاي سـخت شـده بـا اسـتفاده از المـان      . برشي بررسي شده است

در اين تحقيق جهت بررسي صحت مدل سـازي  . شبيه سازي شدند ABAQUS افزار اجزا محدود  نرم

در سـال   يانجام شده توسط صبوري و سـجاد   ، نتايج بدست آمده از آزمايشshellبا استفاده از المان 

، اسـتفاده شـده   ]2[، با استناد بر آزمايشهاي صورت گرفته توسـط تاكاهاشـي و همكـاران   ]46[ 2009

  . است

  

  ديوار هاي برشي فولادي، سخت كننده ، ظرفيت باربري، اتلاف و جذب انرژي: هاي كليدي واژه
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  مقالات مستخرج از پايان نامه

  

اولين كنفرانس  ،"يفولاد يبرش واريده ها بر رفتار دسخت كنن شيآرا ريتأث" ،)1393. (بركچيان،م،ه 

 هاي نو، تنكابنملي علوم مهندسي،ايده

  

تأثير سختي تير و ستون بر رفتار ديوار برشي فولادي با سخت كننده و بدون " ،)1393. (بركچيان،م،ه

 هاي نو، تنكابناولين كنفرانس ملي علوم مهندسي،ايده ،"سخت كننده

  

 يمل شيهما ، "يفولاد يبرش واريو قائم بر رفتار د يسخت كننده افق ريتأث" ،)1393(. بركچيان،م،ه

 تبريزي، شهر نينو يعمران و توسعه  ،يمعمار

  

سخت كننده و با  بدون يفولاد يبرش يوارهايبر رفتار د ينسبت لاغر ريتأث" ،)1393. (بركچيان،م،ه

 تبريزي، شهر نينو يعمران و توسعه  ،يمعمار يمل شيهما ، "و قائم يسخت كننده افق

  

 يمل شيهما ،  "يفولاد يبرش واريبر رفتار د يورق فولاد هينقص اول ريتأث" ،)1393. (بركچيان،م،ه

 تبريزي، شهر نينو يعمران و توسعه  ،يمعمار
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  عنوان تحقيق

  ". مطالعه پارامتري رفتار ديوار برشي فلزي "

  اي بر تحقيق مقدمه -1-1

مـورد اسـتقبال طراحـان در     اي مناسب، در سه دهه اخيـر  ديوارهاي برشي فولادي به دليل رفتار لرزه

هاي زيادي در مرحله طراحي و تقويـت از ايـن سيسـتم اسـتفاده      سرتاسر دنيا قرار گرفته و ساختمان

كننده آن به كار گرفته  اگر چه ديوارهاي برشي فولادي با ورق نازك بيش از نوع داراي سخت. اند نموده

وار تحت بارهاي سرويس نظير باد گرديده كننده باعث جلوگيري از كمانش دي اند، اما نصب سخت شده

  )).1-1(شكل(هاي بلند مورد توجه است،  و از اين بابت در سازه

  

  كننده كننده و بدون سخت ديوارهاي برشي فولادي داراي سخت ) 1- 1( شكل

كننده علاوه بر افـزايش سـختي و مقاومـت، باعـث افـزايش جـذب انـرژي شـده و شـكل           نصب سخت

و ) 2-1(هـاي  شـكل (دهـد،   شكل به حالت دوكي شكل تغيير مي Sهاي هيسترزيس را از حالت  چرخه

)1-3.((  

 

 

منحني هيسترزيس پانل برشي بدون  ) 2- 1( شكل
 كننده سخت

منحني هيسترزيس پانل برشي داراي  ) 3- 1( شكل
 كننده سخت
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ها از ديوارهاي برشي فولادي با ورق نازك استفاده شـده   امريكاي شمالي و ايران معمولاً در طراحي در

اما در برخي از مناطق مانند ژاپن به دليل . ها مشخص است كه مزاياي رفتار آن در طرح و تقويت سازه

ويس تلقـي شـده و   هاي خفيف با تعداد زياد و يا وزش بادهاي شديد، ايـن بارهـا، بـار سـر     وجود زلزله

كننده به دليل جلوگيري از كمانش كلي ورق بـا اسـتقبال    استفاده از ديوار برشي فولادي داراي سخت

  .بيشتري روبروست

در اين تحقيق اثرتاثير و نوع آرايش سخت كننده ها، سختي تير و ستون و ضخامت ورق پانل بر ميزان  

  .ه و تقويت نشده مورد بررسي قرار گرفته استمقاومت و جذب انرژي ديوار برشي فولادي تقويت شد

  لزوم انجام تحقيق -1-2

براي افزايش ميزان جذب انرژي در ديوارهاي برشي فولادي و بهبود منحني هاي هيسـترزيس بـه دو   

  :صورت زير راه حل وجود دارد كه عبارتند از

  افزايش ضخامت ورق ديوار فولادي) 1

  كننده هاتقويت ورق فولادي ديوار به كمك سخت ) 2

راه حل اول غير اقتصادي است زيرا براي بهبود منحني هاي هيسترزيس ديوار هاي مذكور لازم اسـت  

ضخامت ورق ديوارآنقدر افزايش داده شود تا ورق قبل از جاري شدن كمانش ننمايد كه ايـن افـزايش   

  .ضخامت بسيار قابل توجه خواهد بود

وسط يك سري سخت كننده صـورت مـي گيرد،كـاملأ    راه حل دوم كه از طريق تقويت ورق فولادي ت

  .مؤثر و اقتصادي مي باشد و باعث افزايش جذب انرژي  و بهبود منحني هيسترزيس مي شود

امه تأثير سخت كننده ها بر رفتار ديوار هاي برشي فولادي و پارامتر هـاي  ن در اين پايانبر اين اساس 

ا بر ظرفيت باربري و شكل پذيري و اتلاف انرژي، اثر مؤثر بر آن شامل تأثير نوع آرايش سخت كننده ه

ضخامت ديوار، ضخامت سخت كننده ها و عرض سخت كننده ها و سختي تير و ستون بررسـي شـده   

  .است


