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از او  سپاس خدايي را که هر گاه .هايش سرشار و احسانش وافر است هايش پاک، نعمت سپاس و ستايش خداي را که نام
خداي را بسي شاکرم که از روي کرم  .رساند ايم به اميدمان مي اشتهايم عطا کرده و آنگاه که اميدي به او د چيزي خواسته

پدر و مادري فداکار نصيبم ساخته تا در سايه درخت پر بار وجودشان بياسايم و از ريشه آنها شاخ و برگ گيرم و در سايه 
اکنون . ن را معنا کردندکه برايم زندگي؛ بودن و انسان بود آموزگاراني. وجودشان در راه کسب علم ودانش تلاش نمايم

دانم تا سپاسگزار تمام عزيزاني  ام بر خود لازم مي با لطف و عنايت پروردگار اين دوره را با موفقيت به پايان رساندهکه 
  .باشم که مرا در پيمودن اين مسير ياري نمودند

 .نمايم اند تشکر و قدرداني مي نمودهاز خانواده عزيزم به خصوص پدر و مادرم که همواره مرا در پيمودن راه تحصيل ياري 
ه ام و ن  فراوان بردهين مدت از محضرشان استفاده هاي که در طول ادکتر سراجي ي بزرگوارم جناب آقاياز استاد راهنما

دوارم همواره يام  را داشته ويشان آموختم کمال تشکر و قدرداني از اي از زندگي بزرگتنها از لحاظ علمي بلکه درسهاي
ن پروژه يد مشاور ايتامانه اسي صميها يها ارزنده و همکار يين از راهنمايهمچن. شان را داشته باشمي اي شاگرداقتيل

  .ار متشکرمي بسدکتر انصافي و آقاي دکتر خياميان يجناب آقا
 دکتر طالبي و دکتر باقري،، رسالهه يد داور محترم دفاعي اصفهان و اساتيه دانشگاه صنعتي تجزيميد گروه شياز تمام اسات
 . کنمي مي فراوان نموده اند سپاسگزاريده و در اصلاح آن کمک هاين رساله را کشي که زحمت مطالعه ادکتر جعفري

 ،، علي مرادمندي، مهبد مرشدي سجاد قرقان علي ارکان،،بهمن فرجمندان ي اصفهان آقايه دوستانم در دانشگاه صنعتياز کل
، حامد پور احمدرضا تقي ابراهيم صداقت،، احمد رحمانيان، علي مختارييدري،، مهدي تقوي، اسماعيل حسجاد دميري

 ،ن شرافتمنديفر و حس سعادتي يمصطفي ابويي، علي حکيميان،سعيد امامي، مصطف، ، تقي رضوانبهرامي، مهدي صحيحي
 نهايتل و شمس يان، جليسازان، خراساني، مهرافزا، شيرواني، يوسفي، ابولقاسم زاده، موسوي، تن  هرندي،يليل خها خانم

 .سپاسگزاري را دارم
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کلیه حقوق مادي مرتبت بر نتایج 
مطالعات، ابتکارات و نوآوریهاي ناشی 
از تحقیق موضوع این پایان رساله 
 متعلق به دانشگاه صنعتی اصفهان است
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 ۸۴........................................................................................هاي مورد نياز  مواد شيميايي و محلول-۳-۴-۲

 ۸۵...................................................................................هاي استاندارد مورد نياز  تهيه محلول-الف-۳-۴-۲

 ۸۵............................................................................................................ روش کلي استخراج-۳-۴-۳
 CD-IMS........................................................................................۸۶سازي شرايط دستگاه   بهينه-۳-۴-۴

 ۸۶................................................................ انتخاب نوع دوپانت و سرعت جريان دمش دوپانت-الف-۳-۴-۴

 ۸۶............................................................................. بررسي درصد آب بر سيگنال کلوميپرامين-ب-۳-۴-۴

 ۸۶...................................................................................................سازي شرايط استخراج  بهينه-۳-۴-۵

 ۸۶............................................................. بررسي اثر غلظت سديم هيدروکسيد در محلول نمونه-الف-۳-۴-۵

 ۸۷................................................................................ بررسي اثر سرعت همزدن محلول نمونه-ب-۳-۴-۵

 ۸۷...................................................................................................ش نمک بررسي اثر افزاي-ج-۳-۴-۵

 ۸۷................................................................................................... بررسي اثر زمان استخراج-د-۳-۴-۵

 ۸۷........................................................................................................... ارقام شايستگي روش-۳-۴-۶
 ۸۷................................................................................................................ دقت روش-الف-۳-۴-۶

 ۸۸..........................................................................................................سازي  فاكتور غني-ب-۳-۴-۶

 ۸۸........................................................................... بررسي محدوده خطي و حد تشخيص روش-ج-۳-۴-۶

 ۸۸....................................................................................هاي حقيقي سازي و آناليز نمونه  آماده-د-۳-۴-۶
ز جامد و الکترود کار در به عنوان فيبر ريزاستخراج فا) ETPG( بکارگيري مغز مداد بهبوديافته با روش الکتروشيمياي -۳-۵

 ۸۹........................................................................................................................ولتامتري پالس تفاضلي

 ۸۹..................................................................................................ها و وسايل مورد نياز  دستگاه-۳-۵-۱

 ۸۹........................................................................................هاي مورد نياز  مواد شيميايي و محلول-۳-۵-۲

 ۹۰..............................................................................................هاي مورد نياز  تهيه محلول-الف-۳-۵-۲
 ۹۰............................................................................................................ روش كلي استخراج-۳-۵-۳

 ۹۱...........................................................................................سازي شرايط بهبود سطح فيبر  بهينه-۳-۵-۴

 ۹۱...................................................................................................سازي شرايط استخراج  بهينه-۳-۵-۵

۹۱.............................................................يم هيدروکسيد در محلول نمونه بررسي اثر غلظت سد-الف-۳-۵-۵

 دوازده



 ۹۱................................................................................ بررسي اثر سرعت همزدن محلول نمونه-ب-۳-۵-۵

 ۹۲................................................................................................... بررسي اثر افزايش نمك-ج-۳-۵-۵

 ۹۲................................................................................................... بررسي اثر زمان استخراج-د-۳-۵-۵

 ۹۲..........................................................................گيري سيگنال  بافر محيط اندازهpH بررسي اثر -ه-۳-۵-۵
 ۹۲........................................................................................................... ارقام شايستگي روش-۳-۵-۶

 ۹۳................................................................................................................ دقت روش-الف-۳-۵-۶

 ۹۳.......................................................................... بررسي محدوده خطي و حد تشخيص روش-ب-۳-۵-۶

 ۹۳.....................................................................................................ها  بررسي اثر مزاحمت-ج-۳-۵-۶

 ۹۳....................................................................................هاي حقيقي سازي و آناليز نمونه  آماده-د-۳-۵-۶
 ۹۵..................................................................................................................گيري بحث و نتيجه: چهارم فصل

 ۹۵..................................................................................................................................... مقدمه-۴-۱

 ۹۶........................................... مايع پخشي به کمک سورفکتانت به عنوان عامل پاشنده- روش ريزاستخراج مايع-۴-۲

 ۹۸.............................................................................................. بررسي شرايط موثر بر استخراج-۴-۲-۱

 ۹۸...................................................................................... بررسي اثر حلال استخراج کننده-الف-۴-۲-۱

 ۱۰۱.................................................................. بررسي اثر درصد سورفکتانت در حلال استخراج-ب-۴-۲-۱

 ۱۰۲................................................................................کننده  بررسي اثر حجم حلال استخراج-ج-۴-۲-۱

 ۱۰۵.................................................................................................. بررسي اثر غلظت نمك-د-۴-۲-۱

 ۱۰۷..................................................................................................... بررسي زمان استخراج-ه-۴-۲-۱
 ۱۰۸............................................................................................................ اعتبارسنجي روش-۴-۲-۲

 ۱۰۸.............................................................................................................. دقت روش-الف-۴-۲-۲

 ۱۰۹.............................................................................سازي و درصد بازيابي مطلق  فاكتور غني-ب-۴-۲-۲

 ۱۰۹................................................................................................... بررسي محدوده خطي-ج-۴-۲-۲
 ۱۱۰........................................................................................................ حد تشخيص روش-د-۴-۲-۲

 ۱۱۵......................................................................................................... آناليز نمونه حقيقي-ه-۴-۲-۲

 ۱۲۰..............................................................هاي موجود گيري و مقايسه روش ارائه شده با روش  نتيجه-۴-۲-۳

 ۱۲۱.................................................. مايع با فيبر توخالي و روش تزريق در جريان پيوسته ادغام ريزاستخراج فاز-۴-۳

 ۱۲۲................................................................. بررسي شرايط موثر بر کروماتوگرافي مايع بدون ستون-۴-۳-۱
 ۱۲۲............................................................................................ ماکزيمم طول موج جذب-الف-۴-۳-۱

 ۱۲۳....................................................................................... بهينه فاز متحرک سرعت جريان-ب-۴-۳-۱

 ۱۲۳.................................................................................................... بهينه فاز متحرکpH -ج-۴-۳-۱

۱۲۴............................................................................................ بررسي شرايط موثر بر استخراج-۴-۳-۲

 سيزده



 ۱۲۴............................................................................................. بررسي اثر نوع حلال آلي-الف-۴-۳-۲

 ۱۲۶............................................................................................ محلول نمونهpH بررسي اثر -ب-۴-۳-۲

 ۱۲۷............................................................. بررسي اثر غلظت سولفوريک اسيد در محلول پذيرنده-ج-۴-۳-۲

 ۱۲۸................................................................................ بررسي اثر سرعت همزدن محلول نمونه-د-۴-۳-۲
 ۱۲۹..................................................................................................ك بررسي اثر افزايش نم-ه-۴-۳-۲

 ۱۲۹................................................................................................ بررسي اثر دماي استخراج-و-۴-۳-۲

 ۱۳۱................................................................................................. بررسي اثر زمان استخراج-ز-۴-۳-۲

 ۱۳۲.................................................................................................................. ارزيابي روش-۴-۳-۳

 ۱۳۲.............................................................................................................. دقت روش-الف-۴-۳-۳
 ۱۳۳........................................................................................................سازي  فاكتور غني-ب-۴-۳-۳

 ۱۳۳....................................................................................................... حد تشخيص روش-ج-۴-۳-۳

 ۱۳۳.................................................................................................... بررسي محدوده خطي-د-۴-۳-۳

 ۱۳۴.....................................................................................................ها  بررسي اثر مزاحمت-ه-۴-۳-۳

 ۱۳۵..................................................................................هاي حقيقي سازي و آناليز نمونه  آماده-و-۴-۳-۳

 ۱۳۶..............................................................هاي موجود گيري و مقايسه روش ارائه شده با روش  نتيجه-۴-۳-۴

 ۱۳۷......لي غيرقابل امتزاجفازي با دو حلال آ سنج تحرک يوني با منبع تخليه کرنا و روش ريزاستخراج سه  ترکيب طيف-۴-۴

 CD-IMS......................................................................................۱۳۹سازي شرايط دستگاه   بهينه-۴-۴-۱

 ۱۴۰.............................................................. انتخاب نوع دوپانت و سرعت جريان دمش دوپانت-الف-۴-۴-۱
 ۱۵۱........................................................................... بررسي درصد آب بر سيگنال کلوميپرامين-ب-۴-۴-۱

 ۱۵۲............................................................................................ بررسي شرايط مؤثر بر استخراج-۴-۴-۲

 ۱۵۳........................................................... بررسي اثر غلظت سديم هيدروکسيد در محلول نمونه-الف-۴-۴-۲

 ۱۵۴.............................................................................. بررسي اثر سرعت همزدن محلول نمونه-ب-۴-۴-۲
 ۱۵۵................................................................................................. بررسي اثر افزايش نمک-ج-۴-۴-۲

 ۱۵۶................................................................................................. بررسي اثر زمان استخراج-د-۴-۴-۲

 ۱۵۷......................................................................................................... ارقام شايستگي روش-۴-۴-۳

 ۱۵۷.............................................................................................................. دقت روش-الف-۴-۴-۳

 ۱۵۸........................................................................................................سازي  فاكتور غني-ب-۴-۴-۳
 ۱۵۸....................................................................................................... حد تشخيص روش-ج-۴-۴-۳

 ۱۵۹.................................................................................................... بررسي محدوده خطي-د-۴-۴-۳

 ۱۵۹............................................................................................................ آناليز نمونه حقيقي-۴-۴-۴

۱۶۰.................................................ونه حقيقي با اضافه کردن مقادير متفاوت کلوميپرامين آناليز نم-الف-۴-۴-۴

 چهارده



 ۱۶۱...........................................کننده داروي کلوميپرامين  آناليز نمونه پلاسما و ادرار شخص مصرف-ب-۴-۴-۴

 ۱۶۲..............................................................هاي موجود گيري و مقايسه روش ارائه شده با روش  نتيجه-۴-۴-۵

 بکارگيري مغز مداد بهبوديافته با روش الکتروشيمياي به عنوان فيبر ريزاستخراج فاز جامد و الکترود کار در ولتامتري -۴-۵
 ۱۶۴.................................................................................................................................پالس تفاضلي

 ۱۶۴.........................................................................................سازي شرايط بهبود سطح فيبر  بهينه-۴-۵-۱

 ۱۶۵.................................................................................................سازي شرايط استخراج  بهينه-۴-۵-۲

 ۱۶۵........................................................... بررسي اثر غلظت سديم هيدروکسيد در محلول نمونه-الف-۴-۵-۲

 ۱۶۶..............................................................................زدن محلول نمونه  بررسي اثر سرعت هم-ب-۴-۵-۲

 ۱۶۷.................................................................................................ايش نمك بررسي اثر افز-ج-۴-۵-۲
 ۱۶۸................................................................................................. بررسي اثر زمان استخراج-د-۴-۵-۲

 ۱۶۹........................................................................گيري سيگنال  بافر محيط اندازهpH بررسي اثر -ه-۴-۵-۲

 ۱۷۰.................................................................................................................. ارزيابي روش-۴-۵-۳

 ۱۷۰.............................................................................................................. دقت روش-الف-۴-۵-۳

 ۱۷۱................................................................................ بررسي محدوده خطي و حد تشخيص-ب-۴-۵-۳

 ۱۷۲...................................................................................................ها  بررسي اثر مزاحمت-ج-۴-۵-۳

 ۱۷۳............................................................................................................ آناليز نمونه حقيقي-۴-۵-۴

 ۱۷۴..............................................................هاي موجود  مقايسه روش ارائه شده با روشگيري و  نتيجه-۴-۵-۵

  ۱۷۵..........................................................................................................................................مراجع
  ۱۹۰................................................................................................................................................................يچکيده انگليس    

 پانزده



  ها فهرست شکل
  صفحه                       عنوان
 ٧........................................................................................................... مراحل استخراج با فاز جامد-۱-۱شکل 

 ٩..............................................................نحوه اتصال سرنگ ريزاستخراج فاز جامد به کروماتوگرافي مايع -۲-۱شکل 

 ١٠..............................................................واجذب و تزريق) ب(استخراج، ) الف( ريزاستخراج با فاز جامد -۳-۱شکل 

 ١٢........................................................ سيستم به کار رفته توسط ليو و داسگوپتا براي استخراج قطره در قطره-۴-۱شکل 

 ١٢..........................وري مستقيم ريزاستخراج به روش غوطه) ب(محلول  لايبا فضاي در ريزاستخراج طرح )الف (-۵-۱شکل 
 ١٣........................................................استخراج فاز مايع پويا در ريز) ب(ايستا و ) الف( مقايسه بين دو حالت -۶-۱شکل 

 ١٤..................................................................................... مايع همگن- شمايي از تکنيک استخراج مايع-۷-۱شكل 

 ١٤.......................................................................................................................... تشکيل مايسل-۸-۱شکل 

 ١٥................با غلظت کم) به شکل کروي(محلول فلزات ) A. تغليظ فلزات  شمايي از استخراج نقطه ابري براي پيش-۹-۱شکل 
 ١٦................................................................................. مايع پخشي- شمايي از روش ريزاستخراج مايع-۱۰-۱شکل 

 ١٧.....کننده  تزريق سريع مخلوط حلال و پخش(a, b, c).  مايع پخشي- مراحل انجام شده در روش ريز استخراج مايع-۱۱-۱شکل 

 ١٨................................ پس از افزايش مايع يوني در نمونه مورد مطالعهCIAME (a) مراحل انجام شده در روش -۱۲-۱شکل 

 ٢٠................................................بجرگارد و راسموسن- شکل ارائه شده توسط پدرسونU شمايي از آرايش -۱۳-۱شکل 

 ٢١.........................................................................اي  شمايي از ريزاستخراج با فيبر توخالي با آرايش ميله-۱۴-۱شکل 

 ٢١..................................................سيستم سه فازي) Bسيستم دو فازي ) Aبا فيبر توخالي  شمايي از استخراج -۱۵-۱شکل 

 ٢٢................................................................. شمايي از ريزاستخراج فاز مايع با فيبر توخالي به صورت پويا-۱۶-۱شکل 

 ٢٣.......................................................................يون فازي با تشکيل جفت  مدل ارائه شده در استخراج سه-۱۷-۱شکل 

 ٢٤............................................................................................... شمايي از ريز استخراج با ميله حلال-۱۸-۱شکل 

 ٢٤...............................................................................................................EME شمايي از روش -۱۹-۱شکل 

 ٢٥..............................................................................................LGLME پديده انتقال جرم درروش -۲۰-۱شکل 

 ٣٠........................................................................................................اوره نيل فرمول کلي ترکيبات ف-۱-۲شکل

 ٣٧...................................................................... ساختار شيميايي ديورون و سه محصول تخريب متوالي آن-۲-۲شکل 

 ٤٥.........................................................................................اوره  مکانسيم تجزيه حرارتي ترکيبات فنيل-۳-۲شکل 
 ٤٦................ه ايزوسيانات و واکنش هاي شيميايي متفاوت با استفاده از حلال ها تخريب حرارتي فنيل اوره لينورون ب-۴-۲شکل 

 ٤٩...............................................................................اي  نحوه عملکرد داروهاي ضد افسردگي سه حلقه-۵-۲شکل 

 ٥٠......................................................................................................... ساختار شيميايي کلوميپرامين-۶-۲شکل 

 ٥٦.......................................................................................................... ساختمان شيميايي فنوتيازين-۷-۲شکل 
 ٦٠........................................................................................................ ساختار شيميايي فنازوپيريدين-۸-۲شکل 

 ٧٣........................................... شكلU) اي ب آرايش ميله) خالي به انتهاي يک سرنگ الف نحوه اتصال فيبر تو -۱-۳شکل 

  ٧٩................................................................................ بکار رفته در اين پژوهشIMS ايي از دستگاه  شم-۲-۳شکل

 شانزده



 

 ٨٢...................................................................................کار رفته اي از قسمت ورود نمونه به  شماي ساده-۳-۳شكل 

 ٩٠..............................................................هاي ولتامتري گيري براي اندازه) سل( شماي يک ظرف آزمايش -۴-۳شکل 

 ٩٨.................................اوره هاي فنيل کش  نانومتر مربوط به علف۲۵۰ در طول موج HPLC-DAD کروماتوگرام -۱-۴شکل 

 ١٠٠.......................................................................... بررسي اثر حلال استخراج کننده بر راندمان استخراج-۲-۴شكل 

 ١٠٢.......................................................تخراج بر راندمان استخراج بررسي اثر مقدار سورفکتانت در حلال اس-۳-۴شكل 

 ١٠٣...............................................................................نشيني با تغيير حجم کلروفرم  تغييرات حجم فاز ته-۴-۴شکل 

 ١٠٤....................................................................کننده بر راندمان استخراج  بررسي اثر حجم حلال استخراج-۵-۴شكل 

 ١٠٦................................................................ررسي اثر افزايش نمک در محلول نمونه بر راندمان استخراج ب-۶-۴شكل 
 ١٠٧................................................................................... بررسي اثر زمان استخراج بر راندمان استخراج-۷-۴شكل 

 ١١١......................................................................................................بندي تبوتايورون  منحني درجه-۸-۴شکل 

 ١١١....................................................................................................بندي فلوئومتورون حني درجه من-۹-۴شکل 

 ١١٢........................................................................................................بندي ديورون  منحني درجه-۱۰-۴شکل 

 ١١٢.......................................................................................................بندي پروپانيل  منحني درجه-۱۱-۴شکل 
 ١١٣...............................۴/۰-۴۰محدوده )، ب۰۴/۰-۴/۰محدوده غلظتي ) الف. بندي پروپانيل هاي درجه  منحني-۱۲-۴شکل 

 ١١٤........................................................................................................بندي لينورون  منحني درجه-۱۳-۴شکل 

 ١١٤..............................................................................................بندي ديفلوئوبنزورون  منحني درجه-۱۴-۴شکل 

 ١١٧.............................رود  نمونه آب رودخانه زاينده )لف نانومتر ا۲۵۰ در طول موج HPLC-DAD كروماتوگرام ۱۵-۴شكل 
 ١١٨............................................... نمونه آب چاه ) نانومتر الف۲۵۰ در طول موج HPLC-DAD كروماتوگرام ۱۶-۴شكل 

 ١١٩........................................ نمونه آب آشاميدني ) نانومتر الف۲۵۰ در طول موج HPLC-DAD كروماتوگرام ۱۷-۴شكل 

 ١٢٣.............................................................هاي گوناگونpH داروي فنازوپيريدين در UV-Visهاي   طيف-۱۸-۴شکل 

 ١٢٤......................................................................................هاي رزونانسي مختلف فنازوپيريدين  گونه-۱۹-۴شکل 

 ١٢٥.................................).بر اساس مساحت سطح پيک آناليت(ج  بررسي اثر نوع حلال آلي بر راندمان استخرا-۲۰-۴شكل 
 ١٢٦..................................).بر اساس مساحت سطح پيک آناليت( فاز دهنده بر راندمان استخراج pH بررسي اثر -۲۱-۴شكل 

 ١٢٧..............................................خراج بررسي اثر غلظت سولفوريک اسيد در محلول پذيرنده بر راندمان است-۲۲-۴شكل 

 ١٢٩.................).بر اساس مساحت سطح پيک آناليت( بررسي اثر سرعت همزدن محلول نمونه بر راندمان استخراج -۲۳-۴شكل 

 ١٣٠..................................).بر اساس مساحت سطح پيک آناليت( بررسي اثر افزايش نمك بر راندمان استخراج -۲۴-۴شكل 
 ١٣١............................).بر اساس مساحت سطح پيک آناليت( بررسي اثر دماي محلول نمونه بر راندمان استخراج -۲۵-۴شكل 

 ١٣٢.................................).بر اساس مساحت سطح پيک آناليت( بررسي اثر زمان استخراج بر راندمان استخراج -۲۶-۴شكل 

 ١٣٤..................................................................................................بندي فنازوپيريدين  منحني درجه-۲۷-۴شکل 

 ١٤٠...................................................ليتر بر دقيقه  ميلي۷/۰ طيف تحرک يوني اسيد استيک در سرعت دمش -۲۸-۴شکل 

  ١٤١...................................................دقيقهليتر بر   ميلي۲/۱ طيف تحرک يوني اسيد استيک در سرعت دمش -۲۹-۴شکل 

 هفده



 ١٤١...................................................ليتر بر دقيقه  ميلي۸/۱ طيف تحرک يوني اسيد استيک در سرعت دمش -۳۰-۴شکل 

 ١٤٢...................................................ليتر بر دقيقه  ميلي۴/۲ طيف تحرک يوني اسيد استيک در سرعت دمش -۳۱-۴شکل 

 ١٤٢...................سنج تحرک يوني  بررسي اثر سرعت دمش اسيد استيک در گاز حامل بر روي پاسخ دستگاه طيف-۳۲-۴شکل 

 ١٤٣..................................................ليتر بر دقيقه  ميلي۶/۰ طيف تحرک يوني اسيد فرميک در سرعت دمش -۳۳-۴شکل 
 ١٤٤..................................................ليتر بر دقيقه  ميلي۰/۱يک در سرعت دمش  طيف تحرک يوني اسيد فرم-۳۴-۴شکل 

 ١٤٥..................................................ليتر بر دقيقه  ميلي۸/۱ طيف تحرک يوني اسيد فرميک در سرعت دمش -۳۵-۴شکل 

 ١٤٥..................................................ليتر بر دقيقه  ميلي۷/۲ طيف تحرک يوني اسيد فرميک در سرعت دمش -۳۶-۴شکل 

 ١٤٦..................سنج تحرک يوني  بررسي اثر سرعت دمش اسيد فرميک در گاز حامل بر روي پاسخ دستگاه طيف-۳۷-۴شکل 

 ١٤٧..............................................ليتر بر دقيقه  ميلي۸/۰ طيف تحرک يوني اسيد پروپيونيک در سرعت دمش -۳۸-۴شکل 
 ١٤٧..............................................ليتر بر دقيقه  ميلي۸/۱ طيف تحرک يوني اسيد پروپيونيک در سرعت دمش -۳۹-۴شکل 

 ١٤٨..............................................ليتر بر دقيقه  ميلي۲/۳ طيف تحرک يوني اسيد پروپيونيک در سرعت دمش -۴۰-۴شکل 

 ١٤٨..............................................ليتر بر دقيقه  ميلي۶/۴نيک در سرعت دمش  طيف تحرک يوني اسيد پروپيو-۴۱-۴شکل 

 ١٤٩..............سنج تحرک يوني  بررسي اثر سرعت دمش اسيد پروپيونيک در گاز حامل بر روي پاسخ دستگاه طيف-۴۲-۴شکل 

 ١٥٠..............سنج تحرک يوني براي داروي کلوميپرامين ه طيفبر روي پاسخ دستگاهاي اسيدي   مقايسه اثر دوپانت-۴۳-۴شکل 

 ١٥٢..............).بر اساس مساحت سطح پيک( بررسي اثر مقدار آب موجود در محلول تزريق بر سيگنال کلوميپرامين -۴۴-۴شکل

 ١٥٣.............................).بر اساس مساحت سطح پيک(ن استخراج  بررسي اثر غلظت سديم هيدروکسيد بر راندما-۴۵-۴شکل 

 ١٥٤..........................).بر اساس مساحت سطح پيک( بررسي اثر سرعت همزدن محلول نمونه بر راندمان استخراج -۴۶-۴شكل 

 ١٥٦...........................................).طح پيکبر اساس مساحت س( بررسي اثر افزايش نمك بر راندمان استخراج -۴۷-۴شكل 
 ١٥٧..........................................).بر اساس مساحت سطح پيک( بررسي اثر زمان استخراج بر راندمان استخراج -۴۸-۴شكل 

 ١٥٩...................................................................................................بندي کلوميپرامين  منحني درجه-۴۹-۴شکل 

 ١٦٢........ ساعت پس از مصرف دارو۳ونه پلاسماي شاهد و نمونه پلاسما شخص داوظلب هاي تحرک يوني نم  طيف-۵۰-۴شکل 

 ١٦٦................................................................... بررسي اثر غلظت سديم هيدروکسيد بر راندمان استخراج-۵۱-۴شکل 
 ١٦٧................................................................جزدن محلول نمونه بر راندمان استخرا  بررسي اثر سرعت هم-۵۲-۴شکل 

 ١٦٨.................................................................................. بررسي اثر افزايش نمك بر راندمان استخراج-۵۳-۴شکل 

 ١٦٩................................................................................. بررسي اثر زمان استخراج بر راندمان استخراج-۵۴-۴شکل 

 ١٧٠.............................................گنال بر شدت جريان کلرپرومازينگيري سي  بافر محيط اندازهpH بررسي اثر -۵۵-۴شکل 

-۱هاي   به غلظت از پايين به بالا به ترتيب مربوط(هاي مختلف کلرپرومازين   ولتاموگرام پالس تفاضلي مربوط به غلظت۵۶-۴شکل 
 ١٧١...........................................................................................................................).باشد  نانومولار مي۱۰۰

 ١٧٢..................................................................................................بندي کلرپرومازين رجه منحني د-۵۷-۴شکل 

 هيجده



  ها فهرست جدول
  صفحه                       عنوان

 ٣١....................................................اوره مطالعه شده در اين تحقيق هاي فنيل کش  ساختارهاي مولکولي علف-۱-۲جدول 

 ٣٢......................................................هاي فنيل اوره مطالعه شده در اين تحقيق کش ه علفهاي مربوط ب  داده-۲-۲جدول 

 ٥٣....................................................................... بررسي اثر داروهاي ضد افسردگي در بروز سرطان سينه-۳-۲جدول 

 ٥٥..........................................................................ها هايي از آن سه گرو ه داروهاي دسته فنوتيازين و مثال-۴-۲جدول

 ٥٦....................................................................شان  ساختار چهار داروي فنوتيازين به همراه جرم مولكولي-۵-۲جدول 
 ٦٤........................................................ برنامه ريزي شويش حلال براي جداسازي علف کش هاي فنيل اوره-۱-۳جدول 

 ٦٥................................................................................................................. پارامترهاي دستگاهي-۲-۳جدول

 ٨٤.................................................................. جهت آناليز داروي کلوميپرامينIMS شرايط اعمالي دستگاه -۳-۳جدول 

 ٩٧.............................................................................................اوره هاي فنيل کش  زمان بازداري علف-۱-۴جدول 
 ٩٩.......................................................نشين شده مربوط به بررسي حلال استخراج کننده هاي حجم فاز ته  داده-۲-۴جدول

 ١٠٠.................).براساس مساحت سطح نسبي پيک هرگونه(کننده بر راندمان استخراج  استخراج  بررسي تأثير حلال-۳-۴جدول 

 ١٠١...................................................................نشين شده مربوط به بررسي درصد سورفکتانت  حجم فاز ته-۴-۴جدول

 ١٠٢....................). براساس مساحت سطح نسبي پيک هرگونه( بررسي تأثير مقدار سورفکتانت بر راندمان استخراج-۵-۴جدول 

 ١٠٣...........).براساس مساحت سطح نسبي پيک هرگونه(کننده بر راندمان استخراج   بررسي اثر حجم حلال استخراج-۶-۴جدول 

 ١٠٤.........................................کننده نشين شده مربوط به بررسي اثر حجم حلال استخراج هاي حجم فاز ته  داده-۷-۴جدول 

 ١٠٥...............................................................................نشين شده مربوط به بررسي اثر نمک  حجم فاز ته-۹-۴جدول

 ١٠٦........).براساس مساحت سطح نسبي پيک هرگونه( راندمان استخراج  بررسي اثر افزايش نمک در محلول نمونه بر-۸-۴جدول 

 ١٠٨..........................).براساس مساحت سطح نسبي پيک هرگونه(هاي مربوط به اثر زمان راندمان استخراج   داده-۱۰-۴جدول 

 ١٠٩.......................................................................فنيل اورههاي  کش آب علف- ضرايب تقسيم اکتانول-۱۱-۴جدول 

 ١١٠.................. درصد انحراف استاندارد نسبي در يک روز و بين روزهاسازي، درصد بازيابي مطلق،  فاكتور غني-۱۲-۴جدول 

تره خطي براي افزايش استاندارد  معادله خط، درصد بازيابي، مربع ضريب همبستگي، انحراف استاندارد نسبي و گس-۱۴-۴جدول 
 ١١٥........................................................................................................................رود در آب رودخانه زاينده

 معادله خط، درصد بازيابي، مربع ضريب همبستگي، انحراف استاندارد نسبي و گستره خطي براي افزايش استاندارد -۱۵-۴جدول 
 ١١٦..........................................................................................................................................در آب چاه

معادله خط، درصد بازيابي، مربع ضريب همبستگي، انحراف استاندارد نسبي و گستره خطي براي افزايش استاندارد  -۱۶-۴جدول 
 ١١٦...................................................................................................................................در آب آشاميدني

 ١٢٠..........................................................هاي ارائه شده ديگر اي روش با روش هاي تجزيه  مقايسه ويژگي-۱۷-۴جدول 
 ١٢٦................................).بر اساس مساحت سطح پيک آناليت( بررسي اثر نوع حلال آلي بر راندمان استخراج -۱۸-۴جدول 

 ١٢٧.................................).بر اساس مساحت سطح پيک آناليت( فاز دهنده بر راندمان استخراج pH بررسي اثر -۱۹-۴جدول 

  ١٢٨.............................................ظت اسيد سولفوريک در محلول پذيرنده بر راندمان استخراج بررسي اثر غل-۲۰-۴جدول 

 نوزده



 

 ١٢٨...............).بر اساس مساحت سطح پيک آناليت( بررسي اثر سرعت همزدن محلول نمونه بر راندمان استخراج -۲۱-۴جدول 

 ١٢٩.................................).بر اساس مساحت سطح پيک آناليت(دمان استخراج  بررسي اثر افزايش نمك بر ران-۲۲-۴جدول 

 ١٣٠...........................).بر اساس مساحت سطح پيک آناليت( بررسي اثر دماي محلول نمونه بر راندمان استخراج -۲۳-۴جدول 

 ١٣٢................................).بر اساس مساحت سطح پيک آناليت( بررسي اثر زمان استخراج بر راندمان استخراج -۲۴-۴جدول 

 ١٣٤........................................................سازي، درصد انحراف استاندارد نسبي و حد تشخيص  فاکتور غني-۲۵-۴جدول 

 ١٣٤..........................................بندي، مربع ضريب همبستگي و محدوده خطي روش  معادله خط نمودار درجه-۲۶-۴جدول 

 ميکروگرم بر ۲۰گرم بر ليتر فنازوپيريدين به طور مستقيم و   ميلي۵گيري  هاي خارجي در اندازه  بررسي مزاحمت گونه-۲۷-۴جدول 
 ١٣٥..................................................................................ليتر فنازوپيريدين به روش ريزاستخراج به صورت جداگانه

 ١٣٦.............................در نمونه ادرار شخص داوطلب) برحسب ميکروگرم بر ليتر ( غلظت داروي فنازوپيريدين-۲۸-۴جدول 

 ١٣٧..............................................هاي ارائه شده ديگر اي روش پيشنهادي با روش هاي تجزيه  مقايسه ويژگي-۲۹-۴جدول 

سنج تحرک يوني براي داروي   پاسخ دستگاه طيف بررسي اثر سرعت دمش اسيد استيک در گاز حامل بر روي-۳۰-۴جدول 
 ١٤٣...................................................................................................).بر اساس مساحت سطح پيک(کلوميپرامين 

سنج تحرک يوني براي داروي   بررسي اثر سرعت دمش اسيد فرميک در گاز حامل بر روي پاسخ دستگاه طيف-۳۱-۴جدول 
 ١٤٦...................................................................................................).بر اساس مساحت سطح پيک(کلوميپرامين 

سنج تحرک يوني براي داروي   بررسي اثر سرعت دمش اسيد پروپيونيک در گاز حامل بر روي پاسخ دستگاه طيف-۳۲-۴جدول 
 ١٤٩...................................................................................................).بر اساس مساحت سطح پيک(کلوميپرامين 

 ١٥١................).بر اساس مساحت سطح پيک(يگنال کلوميپرامين  بررسي مقدار آب موجود در محلول تزريق بر س-۳۳-۴جدول 
 ١٥٤...........................).بر اساس مساحت سطح پيک( بررسي اثر غلظت سديم هيدروکسيد بر راندمان استخراج -۳۴-۴جدول 

 ١٥٥........................).بر اساس مساحت سطح پيک(اج  بررسي اثر سرعت همزدن محلول نمونه بر راندمان استخر-۳۵-۴جدول 

 ١٥٥..........................................).بر اساس مساحت سطح پيک( بررسي اثر افزايش نمك بر راندمان استخراج -۳۵-۴جدول 

 ١٥٧.........................................).بر اساس مساحت سطح پيک( بررسي اثر زمان استخراج بر راندمان استخراج -۳۶-۴جدول 

 ١٥٨........................................................سازي، درصد انحراف استاندارد نسبي و حد تشخيص  فاکتور غني-۳۷-۴جدول 
 ١٥٩..........................................بندي، مربع ضريب همبستگي و محدوده خطي روش  معادله خط نمودار درجه-۳۸-۴جدول 

 ١٦٠........................د بازيابي نسبي کلوميپرامين بر اساس غلظت سديم هيدروکسيد در نمونه پلاسما بررسي درص-۳۹-۴جدول 

 درصد بازيابي، انحراف استاندارد نسبي، معادله خط و مربع ضريب همبستگي مربوط به افزايش استاندارد در نمونه -۴۰-۴جدول 
 ١٦١......................................................................................................................................پلاسماي انسان

 درصد بازيابي، انحراف استاندارد نسبي، معادله خط و مربع ضريب همبستگي مربوط به افزايش استاندارد در نمونه -۴۱-۴جدول 
 ١٦١...........................................................................................................................................ادرار انسان

 ١٦١............................. غلظت داروي کلوميپرامين در نمونه پلاسماي شخص داوطلب با در نظر گرفتن اثر رقت-۴۲-۴جدول 

 ١٦٢.................................. غلظت داروي کلوميپرامين در نمونه ادرار شخص داوطلب با در نظر گرفتن اثر رقت-۴۳-۴جدول 

 ١٦٣...............................................هاي ارائه شده ديگر اي روش پيشنهادي با روش هاي تجزيه  مقايسه ويژگي-۴۴-۴جدول 

 بيست



 ۲ 

 ١٦٥...........هاي الکتروشيميايي بر ميزان راندمان استخراج  بررسي اثر نوع بافر، گستره روبش پتانسيل و تعداد چرخه-۴۵-۵جدول 

 ١٦٦.................................................................. بررسي اثر غلظت سديم هيدروکسيد بر راندمان استخراج-۴۶-۴جدول 

 ١٦٧...............................................................زدن محلول نمونه بر راندمان استخراج ررسي اثر سرعت هم ب-۴۷-۴جدول 

 ١٦٨................................................................................. بررسي اثر افزايش نمك بر راندمان استخراج-۴۸-۴جدول 
 ١٦٩................................................................................ بررسي اثر زمان استخراج بر راندمان استخراج-۴۹-۴جدول 

 ١٧٠............................................گيري سيگنال بر شدت جريان کلرپرومازين  بافر محيط اندازهpH بررسي اثر -۵۰-۴جدول 

 ١٧١................................................... درصد انحراف استاندارد نسبي داخل روز و بين روزها و حد تشخيص-۵۱-۴جدول 

 ١٧٢..........................................ندي، مربع ضريب همبستگي و محدوده خطي روشب  معادله خط نمودار درجه-۵۲-۴جدول 

 درصد بازيابي، انحراف استاندارد نسبي، معادله خط و مربع ضريب همبستگي مربوط به افزايش استاندارد در نمونه -۵۳-۴جدول 
 ١٧٣......................................................................................................................................پلاسماي انسان

بي، انحراف استاندارد نسبي، معادله خط و مربع ضريب همبستگي مربوط به افزايش استاندارد در نمونه  درصد بازيا-۵۴-۴جدول 
 ١٧٣...........................................................................................................................................ادرار انسان

  ١٧٤..............................................هاي ارائه شده ديگر اي روش پيشنهادي با روش هاي تجزيه  مقايسه ويژگي-۵۵-۴جدول 

 بيست و يک


