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 چىیذُ

ٞبی ٔیسا٘ی  یطیٌ ا٘ساظٜٞبی ٔسیطیز ظضافی ثط ا٘شمبَ ٘یشطار،  یٜٛقثٝ ٔٙؾٛض ثطضؾی اطط آة ٚ ٕٞچٙیٗ 

ی ٞب . ٔسَثبقٙس یٔثٛزٖ زاضای ٞعیٙٝ ثبلایی  ثط ظٔبٖثبیؿز ا٘ؼبْ ٌیطز. أب چٙیٗ السأبسی فلاٜٚ ثط  یٔ

ٞبی  یطیٌ ا٘ساظٜؾبظ ویفیز آة ضا ثسٖٚ قجیٝ یٞب یشٓاٍِٛضطار ٚ وبٔذیٛسطی ثب اؾشفبزٜ اظ ٔقبزلار ا٘شمبَ ٘یش

ثط دبیٝ ٔقبزلار سئٛضی ٞؿشٙس ٚ ثٝ ٔٙؾٛض سأییس زلز اضظیبثی  ٞب ٔسَوٙٙس. ایٗ  یٔٔیسا٘ی دط ٞعیٙٝ اضظیبثی 

ٚ  DRAINMOD–Nزٚ ٔسَ  لبثّیز ٔغبِقٝزض ایٗ . ثبیؿز زازٜ ثطزاضی ٔیسا٘ی ٘یع ا٘ؼبْ قٛز یٔ ٞب آٖ

LEACHM  ایٗ سحمیك  .زض اضاضی قبِیعاضی زض فهُ وكز زْٚ اضظیبثی قسؾبظی ا٘شمبَ ٘یشطار قجیٝثطای

اضاضی قبِیعاضی سؼٟیع ٚ ٘ٛؾبظی قسٜ زا٘كٍبٜ فّْٛ وكبٚضظی ٚ ٔٙبثـ عجیقی ؾبضی زض عَٛ فهُ  زض

اظ: ؾٝ سیٕبض  سیٕبضٞبی ٔٛضز آظٔبیف فجبضر ثٛز٘س .ا٘ؼبْ قس 1391سب اضزیجٟكز  1390 آثبٖوكز وّعا اظ 

 65/0، فٕك (D0.9L30) ٔشط 30ٔشط ثب فبنّٝ ظٞىف  9/0ثب فٕك  ثب دٛقف ٔقس٘ی ظٞىكی ظیطظٔیٙی ٔقِٕٛی

سیٕبض ، ٚ یه (D0.65L15)ٔشط  15ٔشط ثب فبنّٝ ظٞىف  65/0ٚ فٕك  (D0.65L30) ٔشط  30ٔشط ثب فبنّٝ ظٞىف 

 .(D0.65L15F)ٔشط  15ب فبنّٝ ظٞىف ٔشط ث 65/0 ثب فٕك ثب دٛقف ٔهٙٛفی ظٞىكی ظیطظٔیٙی ٔقِٕٛی

ٔٛضز ٘یبظ زٚ ٔسَ  ٞبیٚ دبضأشط ثبضاٖ ،ٞبی ظیط ظٔیٙی، فهبضٜ اقجبؿ ذبن، ذبنآة ظٞىفغّؾز ٘یشطار ظٜ

ٞب زض فٕك ؾغح ایؿشبثی ٚ زثی ظٞىف ٌیطی قس.ٞبی ٔٛضز ٘ؾط زض ٔغبِقٝ ا٘ساظٜزض ظٔبٖ ؾبظیطای قجیٝث

 ٞبیاؾشفبزٜ اظ دبضأشط ثب DRAINMOD-Nٚاؾٙؼی ٔسَ  ٌیطی قس.اظٜنٛضر ضٚظا٘ٝ ا٘سعَٛ فهُ وّعا ثٝ

ز٘یشطیفیىبؾیٖٛ ٚ ٔسَ ضطیت ىبؾیٖٛ، یٞسایز ٞیسضِٚیىی، ضطیت ٘یشطیف شذیطٜ ؾغحی، شذیطٜ ٔبوطٚ،

LEACHM زِٝ وٕذُ، ضطیت ٘یشطیفیىبؾیٖٛ ٚ بٞبی ٞسایز ٞیسضِٚیىی، ضطایت ٔقثب اؾشفبزٜ اظ دبضأشط

ٞبی ٔسَ ؾبظیٌیطی قسٜ ثب ٘شبیغ قجیٝا٘ساظٜ آةغّؾز ٘یشطار ظٜٔمبیؿٝ  بْ قس.ز٘یشطیفیىبؾٖٛ ا٘ؼ

DRAINMOD-N ٔٛضز ٘ؾط، اظ وبضآیی  ثیٙی ٔغّٛة ضٚ٘س سغییط دبضأشطضغٓ دیف٘كبٖ زاز وٝ ٔسَ فّی

 ٕٞچٙیٗ ایٗ ثطذٛضزاض ٘جٛز. ٞبی ظیطظٔیٙیآة ظٞىفغّؾز ٘یشطار ظٜثیٙی زلیك ٔمبزیط لاظْ ثطای دیف

ٞبی ٔمساض غّؾز ٘یشطار لایٝٔمبیؿٝ ذبن ا٘ؼبْ ٘ساز. ؾبظی غّؾز ٘یشطار لایٝٔسَ وبضایی ٔٙبؾجی اظ قجیٝ

ثیٙی دیف ٘كبٖ زاز وٝ ٔسَ ٘شٛا٘ؿز LEACHMٞبی ٔسَ ؾبظیقسٜ ثب ٘شبیغ قجیٝ ٌیطیذبن ا٘ساظٜ

ثیٙی وبضآیی لاظْ ثطای دیف اظ ا٘ؼبْ زٞس ٚ ٞبی ذبنار غّؾز ٘یشطار لایٝضٚ٘س سغییط ی اظ ٔمساض ٚٔغّٛث

 ثطذٛضزاض ٘جٛز. ٞبی ذبنٔیعاٖ ٘یشطار لایٝزلیك 

 ،LEACHMٔسَ ، DRAINMOD-Nٔسَ  ظٞىكی ظیطظٔیٙی،اضاضی قبِیعاض،  ولوات ولیذی:

 ٘یشطٚغٖ 
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 همذهِ 1-1

 ثب ٚ وبفی غصای ثٝ ٔٙؾٓ زؾشطؾی وٝ ٕٞٝ ثطای غصایی أٙیز سبٔیٗ ػٕقیز، ضقس ضٚ٘س ثٝ سٛػٝ ثب

 ضٚی یفد یٞب چبِف یٗسط ٟٔٓ اظ یىی ، (FAO, 2012) اؾز ؾبِٓ ٚ دٛیب ظ٘سٌی اضیثطلط ثطای ثبلا ویفیز

 أٙیز سبٔیٗ زض آٖ اؾبؾی ٘مف اظ ػسای دبیساض وكبٚضظی سٛؾقٝ .ثبقس یٔ اذیط یٞب ؾبَ زض ثكطی ػٛأـ

 وّیس ٘سسٛا یٔ وكبٚضظی ایٗ، ثط فلاٜٚ .ثبقس یٔ الشهبزی ضقس ٚ فمط وٙی یكٝض ثطای اؾبؾی ضاٞىبضی غصایی،

 ثبقس. ظٔیٗ ٘بثٛزی ٚ ظیؿز ٔحیظ آِٛزٌی آة، وٕجٛز الّیٓ، سغییط ٔب٘ٙس زٚضاٖ ایٗ چبِكی ٔؿبئُ ضفـ

 اؾبؾی عجیقی ٔٙبثـ ٚ ظیؿز ٔحیظ حفؼ ثطای اوٛؾیؿشٕی ذسٔبر ثٟجٛز زض آقىبضی ٘مف وكبٚضظی

 زاضز.

 ثٝ ٘یبظ اضاضی ثطذی اٜ٘بذٛ یب ذٛاٜ ظیطا اؾز ضطٚضی ٔؿأِٝ یه ظٞىكی ثٝ ٘یبظ وكبٚضظی ٌؿشطـ ثب

 زاضای زیٓ اضاضی ؾْٛ-زٚ حسٚز ػٟب٘ی ٔمیبؼ زض وٝ زٞس یٔ ٘كبٖ ٔٛػٛز آٔبض وطز. ذٛاٞس دیسا ظٞىكی

 ثٝ اضاضی ایٗ ؾْٛ یه ِٚی ٘یؿز ٞب آٖ زض ظٞىكی یٞب عطح وطزٖ دیبزٜ ثٝ احشیبع ٚ ثٛزٜ عجیقی ظٞىكی

 ظٞىكی ثٝ ٘یبظ وٝ ٞبیی یٗظٔ ٘ؿجز آثی ضاضیا زض (.Semedema, 2000) سزاض٘ ظٞىكی ثٝ ٘یبظ ٔفطط عٛض

 ظٞىكی اضاضی ایٗ اظ زضنس 20 سب 10 سٟٙب ظیطا اؾز. ثیكشط ٔطاست ثٝ زیٓ اضاضی ثب ٔمبیؿٝ زض زاض٘س

 .(1385 )فّیعازٜ،اؾز ٘یبظ حس اظ وٕشط ثؿیبض  ٔمساض ایٗ وٝ قٛ٘س یٔ

 یكعط اظ فٕك وٓ یٙییطظٔظ آة ؾفطٜ یطیزٔس ٚ یاضبف یؾغح آة وطزٖ ذبضع یٙسفطآ یظٞىك

 ٚ یالشهبز زِرٛاٜ ٔٙبفـ ثٝ یسٖضؾ یثطا آة یفیزو یطیزٔس ٚ آٖ ٔٛلـٝث زفـ ٚ آة ٔٛلـ ثٝ ٍٟ٘ساقز

 ؾٝ ای یرچٝسبض ظٞىكی (, .Abdel Daiem et al 2005 ،یػٟب٘ )ثب٘ه زاؾ یؿزظ یظٔح حفؼ ٚ یاػشٕبف

 ثط فمیسٜ .ٌصضز یٔ ؾبَ 190 حسٚز ٚظیأط قیٜٛ ثٝ ظٞىكی فٕط اظ ٌفز ثشٛاٖ قبیس ِٚی زاضز ؾبِٝ ٞعاض

 ٌصاضی دبیٝ ضا فّٕی ٞبی یٜٛق ثط ٔجشٙی ظٞىكی 1940 ؾبَ زض وٝ ثٛز وؿی اِٚیٗ ٞٛذٟبر وٝ اؾز ایٗ

 ٚ نَٛا ،آٖ ثب ٕٞعٔبٖ ٚ قس ٔقغٛف ظٞىكی ٞبی یفآظٔب ثٝ اثشسا ظٞىكی فّٕی سحٛلار دؽ آٖ اظ وطز

 یسایفد س.ق اضائٝ ثؿیبضی ضیبضی ضٚاثظ ٚ یبفز ٛؾقٝس ٞب ظٞىف فٕك ٚ فبنّٝ سقییٗ زض ظٞىكی ٔجب٘ی

 ثٝ چكٍٕیط قشبثی 1970 زٞٝ زض ظٞىكی ٞبی یٗٔبق اظ اؾشفبزٜ ضٚاع ٚ 1960 زٞٝ زض دلاؾشیىی یٞب ِِٛٝ

 اضائٝ ٚ اثساؿ ثٝ ٞٙٛظ فٕسٜ عٛض ثٝ زا٘كٕٙساٖ سٛػٝ ٘یع زٞٝ چٙس ایٗ زض أب زاز ظیطظٔیٙی یٞب ظٞىف سٛؾقٝ

 ظٔیٙٝ زض ثكط دیكطفز ثب ٕٞعٔبٖ 1970 زٞٝ زض ثٛز ٔقغٛف ٞب ظٞىف فبنّٝ قییٗس ثٝ ٔطثٛط ضٚاثظ

 ظٞىكی یٞب ٔسَ اِٚیٗ 1980 زٞٝ اٚایُ زض .قس ٔطؾْٛ دیف اظ ثیف ضیبضی ضٚاثظ فسزی ُح ،وبٔذیٛسط
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 دطزاظـ ٚ سسٚیٗ زٚضٜ ضا زٞٝ ایٗ ثشٛاٖ قبیس وٝ یعٛض ثٝ یبفز ثیكشطی سٛؾقٝ 1990 زٞٝ زض ٚ قس اثساؿ

 (.1383 اذٛاٖ، ٚ )حمبیمی آٚضز حؿبة ثٝ ظٞىكی ضیبضی یٞبَ ٔس

 اظ اؾشفبزٜ ثب اؾز. قسٜ ٚاضز ظٞىكی ٞبی یؿشٓؾ ٔرشّف یٞبػٙجٝ ٚ اثقبز سٕبْ زض وبٔذیٛسط أطٚظٜ

 ثٝ وبٔذیٛسط ٚضٚز .ثبقس یٕ٘ ٘یع آظٔبیكٍبٞی ؾْٛطٔ یوبضٞب ثٝ ٘یبظ حشی یوبٔذیٛسط یٞب ٚٔسَ وبٔذیٛسط

 اؾز. قسٜ ثبفض ضا ػسیسی یٞب ضٚـ ٚ ٞیٓٔفب ظٞىكی ٔجبحض

 هسألِ تیاى 1-2

 زاؾ وكبٚضظی ٔحهٛلار سِٛیس افعایف ثطای انّی یٞب ضطٚضر اظ یىی ذبن وبفی حبنّریعی

(Davise et all, 2002). ٜافعایف ٚ ذبن حبنّریعی ثٟجٛز یٞب ضاٜ اظ یىی قیٕیبیی یوٛزٞب اظ اؾشفبز 

 وكبٚضظی زض وبضثطز دط قیٕیبیی یوٛزٞب اظ .(Townsend and Young, 1995)اؾز وكبٚضظی ٔحهٛلار

 ٞبی یٖٛ ثبلای غّؾز أب وطز. اقبضٜ (Sؾِٛفٛض) ٚ (Kدشبؾیٓ) (،Pفؿفط) (،N) ٘یشطٚغ٘ٝ یوٛزٞب ثٝ سٛاٖ یٔ

NO3، PO4، SO4 ٚ K ٌطزز یٔ آة ٔٙبثـ آِٛزٌی ثبفض وٛزٞب ایٗ زض(Bohlke, 2002.) 

 آٖ سٛػٝ لبثُ إٞیز ضغٓ یفّ وكبٚضظی، زض اؾشفبزٜ ٔٛضز اییغص ٔبزٜ یٗسط دطٔهطف فٙٛاٖ ثٝ ٘یشطٚغٖ

 حبَ زض .(Mosier et al, 2004) زاضز ز٘جبَ ثٝ ظیبزی ٔحیغی ظیؿز اططار وكبٚضظی، ٔحهٛلار سِٛیس زض

 اؾبؼ ثط .قٛز یٔ ٔهطف سٛؾقٝ حبَ زض ٚ یبفشٝ سٛؾقٝ یوكٛضٞب زض یٔؿبٚ عٛض ثٝ سمطیجبً ٘یشطٚغٖ حبضط،

 زضنس 90 سب 60 حسٚز 2025 ؾبَ سب ٘یشطٚغٖ یوٛزٞب اظ اؾشفبزٜ ز٘یب، ؾغح زض ،قسٜ ٘ؼبْا ٞبی یٙیث دیف

 ضفز ذٛاٞس وبض ثٝ سٛؾقٝ حبَ زض یوكٛضٞب زض ٔمساض ایٗ اظ زضنس 65 حسٚز وٝ یبفز ذٛاٞس افعایف

(Galloway et al.,1995). ٜیٔغص زٔٛا وٕجٛز ضفـ ػٟز زض ،ٞب ذبن یكشطث زض یشطٚغ٘ٝ٘ یوٛزٞب اظ اؾشفبز 

 ػّٕٝ اظ ٌٛ٘بٌٖٛ یُزلا ثٝ ،یطاٖا یقٕبِ ی٘ٛاح ٔب٘ٙس ٔطعٛة، ٔٙبعك زض .ٌیطز یٔ نٛضر یبٞبٌٖ ضقس یثطا

 ثب زیٍط، عطف اظ (.1389 ٕٞىبضاٖ، ٚ )اثیب٘ٝ زاضز ثیكشطی وبضثطز وٛزٞب ایٗ اؾشفبزٜ ،یسسهق ٚ ییقٛ آة

 ؾغح ٚاحس زض فّٕىطز حساوظط ثٝ زؾشیبثی ثطای قبِیىبضاٖ، ٔبِىی ذطزٜ ٚ وكز سطاوٓ ثٝ سٛػٝ

 زِیُ ثٝ ٘یشطاسٝ یوٛزٞب .ٌیطز یٔ لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز اضاضی ایٗ زض وٛز اظ سٛػٟی لبثُ ٔمساض (،1387)٘ؼفی،

 ضا آة ٔٙبثـ آِٛزٌی ثیكشطیٗ آة سٛؾظ وٛزٞبیٗ ا قسٖ قؿشٝ ٚ ذبن ٚ ٌیبٜ سٛؾظ ٔٙبؾت ػصة فسْ

  (.Shamrukh and Coropciogles , 2001)قٛ٘س یٔ ؾجت

 یوٛزٞب اظ فؾیٕی ثرف وٝ یٗا اَٚ ؛اؾز إٞیز حبئع زِیُ چٙس ثٝ ذبن زض ٘یشطٚغٖ ضفشبض اٍِٛی ثطضؾی

 سٛا٘س یٔ آة ٔٙبثـ ثٝ قسٜ ٚاضز ٘یشطیز ٚ ٘یشطار ٚ ٌطز٘س یٔ ذبضع ٌیبٜ زؾشطؼ اظ ٚ قسٜ قؿشٝ ٘یشطٚغ٘ٝ
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 افعایف وٝ یٗا زْٚ . (Mansouri and Lurie,1993; NRC,1978) ثبقس سأطیطٌصاض زاْ ٚ ا٘ؿبٖ ؾلأشی یضٚ

 ٞب یبچٝزض ٚ ٞب ضٚزذب٘ٝ زض اوِٛٛغیىی فّٕیبر ٚ یٔغص فٙبنط سقبزَ زض سغییطاسی ؾجت ٘یشطٚغٖ وبضثطز

 ٔیعاٖ وبٞف آٖ ٘شیؼٝ وٝ ،(NRC, 1978) ٌطزز یٔ 1ٌطایی یٝسغص دسیسٜ ؾجت ثبِمٜٛ عٛض ثٝ وٝ قٛز یٔ

 ثبفض ٘یشطٚغٖ یقؿشكٛ ایٙىٝ ؾْٛ .(Justicand  Rabalais,1995) ثٛز ذٛاٞس ٞب آة افٕبق زض اوؿیػٖ

 اططار ثیبٖ ٟ٘بیز زض (.2010 ٕٞىبضاٖ، ٚ ثٟٕٙی) ٌطزز یٔ یوكبٚضظ الشهبز ٚ سِٛیس زض زاضی یٔقٙ وبٞف

 سٛا٘ٙس ٔی وساْ ٞط وٝ اؾز ٔرشّفی یفبوشٛضٞب قٙبذز ٘یبظٔٙس یوكبٚضظ زض ٘یشطٚغٖ ٔحیغی ظیؿز زیٍط

 ثبقٙس. ٔٛطط ذبن یشطٚغٖ٘ ؾغح وٙشطَ زض ی٘حٛ ثٝ

 زاض٘س ٘یشطار ٔب٘ٙس وكبٚضظی ٔحَّٛ قیٕیبیی ٔٛاز ا٘شمبَ زض ٟٕٔی ٘مف ظیطظٔیٙی ظٞىكی ٞبیؾیؿشٓ

 ٞبیؾیؿشٓ عطاحی زض ٟٔٓ دبضأشط زٚ ظیطظٔیٙی ٞبیظٞىف فبنّٝ ٚ فٕك .(2006 ٕٞىبضاٖ، ٚ )وبِیشب

 ظٞىكی ٞبی ِِٛٝ اظ قسٜ ذبضع ٞبیآةظٜ ویفیز ٚ ٔمساض زض ایوٙٙسٜ سقییٗ ٘مف وٝ ثبقٙسٔی ظٞىكی

 .زاض٘س

 تحمیك اًجام ضشٍست 1-3

 ٞبی یُدشب٘ؿ ٚ حبنّریع ذبن ٚ آة ٔحسٚز ٔٙبثـ اظ ثٟشط یثطزاض ثٟطٜ ٔٙؾٛض ثٝ اذیط، یٞب ؾبَ زض

 زض ظیطظٔیٙی ظٞىكی ٞبی یؿشٓؾ ٘هت زْٚ، وكز ػٟز ٔٙبؾت قطایظ ایؼبز ٚ ٔبظ٘سضاٖ اؾشبٖ الّیٕی

 یٞب عطح لایٙفه ػعء فٙٛاٖ ثٝ وٝ ؾغحی ظٞىف ثط فلاٜٚ اؾشبٖ، ایٗ قسٜ ؾبظیٝ یىذبضچ قبِیعاضٞبی

 ظٞىكی . (2012 ٕٞىبضاٖ، ٚ )زضظی ثبقس یٔ ٌؿشطـ حبَ زض اؾز، قبِیعاضی اضاضی ٘ٛؾبظی ٚ سؼٟیع

 قٛض ظیطظٔیٙی آة اظ وبدیلاضی ػطیبٖ یُزِ ثٝ ذبن قسٖ قٛض اظ ایؿشبثی، ؾغح وٙشطَ ضٕٗ ظیطظٔیٙی

 ٞبی یؿشٓؾ ٚػٛز، ایٗ ثب .ٕ٘بیس یٔ سؿٟیُ ضا ذبن دطٚفیُ ضیكٝ ٘بحیٝ اظ ألاح آثكٛیی ٚ وٙس یٔ ػٌّٛیطی

 اظ آٌبٞی ٔؿبئُ، ایٗ ثٝ سٛػٝ ثسٖٚ .ؾبظ٘س یٔ ذبضع ضیكٝ ٘بحیٝ اظ ضا غصایی ٔٛاز ٔمساضی ظیطظٔیٙی ظٞىكی

 ضطٚضی ظٞىكی وبضٞبی ٔسر عٛلا٘ی ٔحیغی ظیؿز اططار فٟٓ ثطای ظٞىكی دؿبة قیٕیبیی سطویت

 ٞبی یطیٌ ا٘ساظٜ ٘یشطار، مبَشا٘ ثط ظضافی ٔسیطیز ٞبی یٜٛق ٕٞچٙیٗ ٚ آة اطط ثطضؾی ٔٙؾٛض ثٝ .ثبقس یٔ

 ثبقٙس یٔ ثبلایی ٞعیٙٝ زاضای ثٛزٖ ثط ظٔبٖ ثط فلاٜٚ السأبسی چٙیٗ أب ٌیطز. ا٘ؼبْ ثبیؿز یٔ ٔیسا٘ی

(Helwing et all. ,2002) . َای یػٜٚ إٞیز زاضای ظیطظٔیٙی آة ٔٙبثـ زض ٛزٌیآِ ثطآٚضز زض ضیبضی یٞب ٔس 

 ٞؿشٙس، قسٜ ا٘ؼبْ ٞبی یطیٌ ا٘ساظٜ ثیٗ ظٔب٘ی ٚ ٔىب٘ی یبثی ثطٖٚ ثطای ضطٚضیی اثعاض ٞب ٔسَ ایٗ ٞؿشٙس.

 ٔقبزلار اظ اؾشفبزٜ ثب وبٔذیٛسطی یٞب ٔسَ (.Kersebaum.,1999) ٔرشّف یٛٞبیؾٙبض اضظیبثی ثطای ٕٞچٙیٗ

 .وٙٙس یٔ اضظیبثی ٞعیٙٝ دط ٔیسا٘ی ٞبی یطیٌ ا٘ساظٜ ثسٖٚ ضا آة ویفیز ؾبظ قجیٝ ٞب یشٍٓٛضاِ ٚ ٘یشطار ا٘شمبَ

                                                           
1
 Eutrophication 
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 ثطزاضی زازٜ ثبیؿز یٔ ٞب آٖ اضظیبثی زلز سأییس ٔٙؾٛض ثٝ ٚ ٞؿشٙس سئٛضی ٔقبزلار دبیٝ ثط ٞب ٔسَ ایٗ

 ٚ سؼطثی ؾبزٜ یٞب فطَٔٛ اظ سطویجی ٘یشطٚغٖ یٞب ٔسَ (.Helwing et all.,2002) قٛز ا٘ؼبْ ٘یع ٔیسا٘ی

 ا٘شمبَ ٚ ضفشبض یؾبظ قجیٝ ػٟز ٔرشّفی یٞب ٔسَ ٞؿشٙس. یٛسطیوبٔذ دیچیسٜ یٞب ٔسَ ثٝ ٞب آٖ سجسیُ

 :ٔب٘ٙس ذبن زض ٘یشطٚغٖ

 (Leonard et all.,1987)GLEAMS، (Kersebaum.,1989)MINERVA،(Jansson.,1991)SOIL-N، 

(HutsonandWagenet.,1992)LEACHM-N، (Svendsen et all.,1993)DAISY ٚ (Breve' 

etall.,1997)DRAINMOD-N ٝاؾز. قسٜ اضائ 

 ٚ ٌیط٘تس  لتطاض  اؾتشفبزٜ  ٔٛضز سٛا٘ٙس یٕ٘ ٔسیطیشیاٞساف  زض ٚ ا٘س ثٛزٜ سحمیك ػٟز یاثعاض ٞب ٔسَ ایٗ ثیكشط

 ٔتسیطیشی  ؾتبزٜ  یٞتب  ضٚـ یّٝثتٝ ٚؾت   سٛاٖ یٕ٘ وٝ ثبقٙس یٔ یبزیظ یٚضٚز یدبضأشطٞب ٘یبظٔٙس ٘یع یسقساز

 ٘شیؼٝ ٞب ٔسَ ایٗ ثیكشط .اؾز ذبنی ذبن ٘ٛؿ ٚ ٔحیغی قطایظ ثٝ ثؿشٍی ٞب ٔسَ ایٗ افشجبض ٚ ٕ٘ٛز سقییٗ

 ٞط .قٛ٘س ثطزٜ وبض ثٝ ضیكٝ فٕك زض ٘یشطٚغٖ ؾط٘ٛقز یؾبظ قجیٝ زض لبزض٘س ٚ ثبقٙس یٔ یٞب ٔعضؿ ٔغبِقبر

  .زاض٘س ٘یع ضا ضیكٝ ٝٔٙغم ظیط زض NO3-N ٔیعاٖ زازٖ ٘كبٖ سٛا٘بیی ٞب ٔسَ ایٗ اظ ثطذی چٙس

ٝ  ٔتٛضز  ثیكشط LEACHM ٔسَ ٚ DRAINMOD -N ٔسَ قسٜ اضائٝ ٞبیٔسَ ثیٗ زض ٖ  سٛػت  لتطاض  ٔحممتب

 یٞتب  ٚاوتٙف  ٚ حطوز یفسٛن یثطا ٔٙبؾت یاثعاض فٙٛاٖ ثٝ DRAINMOD -N افعاض ٘طْ ٔسَ اؾز. ٌطفشٝ

 زض . (Wang et all. ,2005) اؾتز  یؿتشبثی ا ؾغح یٙیث یفد ٚ یٔهٙٛف یظٞىك ،ذبن ضخ یٓ٘ زض یشطٚغٖ٘

 ٔحهٛلار ٞب،ذبن اظ ایٌؿشطزٜ عیف ثطای ٌؿشطزٜ عٛض ثٝ DRAINMOD-N ٔسَ ٌصقشٝ ٞبیؾبَ عَٛ

 ا٘شمبَ ثیٙی دیف زض ثبلایی سٛا٘بیی اؾز زازٜ ٘كبٖ ٚ اؾز قسٜ آظٔبیف ٔشفبٚر الّیٕی قطایظ ٚ وكبٚضظی

ٖ  سٛؾتظ  اؾتز  آٖ یٞتب  ٔسَ ظیط اظ یىی LEACHN وٝ LEACHM ٔسَ زاضز. ذبن زض ٘یشطٚغٖ  ٚ ٞبسؿتٛ

ٗ  ٚ ألاح ٚ آة حطوز وٝ اؾز یثقس یه ٚ ٔقیٗ ٔسَ یه اؾز قسٜ سٟیٝ (1989) 2ٚاٌٙز  ٔتٛاز  ٕٞچٙتی

 اٍِٛضیشٓ ثٟشطیٗ زاضای LEACHM ٔسَ .وٙس یٔ یؾبظ قجیٝ اقجبؿ غیط ٔحیظ زض ضا قیٕیبیی ٚ ثیِٛٛغیىی

ٖ  ٔٙبعك اظ ثؿیبضی زض ٚ  (Alan et all,1999 ، Donald and Gillian,2004اؾز) ٘یشطٚغٖ ؾبظیقجیٝ  ػٟتب

 (.Ramos and Carbonell, 1991، Jemison et all, 1994)اؾز ٌطفشٝ لطاض آظٔبیف ٚ ثطضؾی ٔٛضز

 قتبِیعاضی  اضاضی زض ٘یشطار ا٘شمبَ ؾبظی یٝقج ثب ضاثغٝ زض سحمیمی وٖٙٛ سب قسٜ، ا٘ؼبْ ٔشقسز سحمیمبر زض 

 ٞىشبض ٞعاض 210 حسٚز ٚػٛز ثٝ سٛػٝ ثب اؾز. ٘كسٜ ٔغبِقٝ  زْٚ كزو فهُ زض ظٞىكی ٞبی یؿشٓؾ سحز

                                                           
2
 Hutson and Wagenet 
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 ـ ٔحیغتی  یؿتز ظ اططار وبٞف ٚ وٙشطَ إٞیز ٚ اؾشبٖ زض ثط٘غ قبِیعاض (1388 وكبٚضظی، )ثب٘ه  ٔتٛاز  زفت

 .ثبقس یٔ ضطٚضی یا ٔغبِقٝ چٙیٗ ا٘ؼبْ اضاضی، ایٗ اظ غصایی

 تحمیك اّذاف 1-4

 اظ: فجبضسٙس سحمیك ایٗ اٞساف

ٓ ٝثطضؾتتی قتتجی .1 َ ؾتتبظی ؾتتغح ایؿتتشبثی زض ؾیؿتتش  ٞتتبی ٔرشّتتف ظٞىكتتی ثتتب اؾتتشفبزٜ اظ ٔتتس
DRAINMOD-N 

 DRAINMOD-N ٞبی ٔرشّف ظٞىكی ثب اؾشفبزٜ اظ ٔسَؾیؿشٓزثی ؾبظی ثطضؾی قجیٝ .2

ٓ ؾ اظ ذطٚػتی  آة ظٜ ٘یشتطار  ؾبظی یٝقج ثطضؾی .3 َ  اظ اؾتشفبزٜ  ثتب  ظٞىكتی  ٔرشّتف  ٞتبی  یؿتش  ٔتس

DRAINMOD-N 

ُ  ٘یشطار ؾبظی یٝقج ثطضؾی .4 ٓ ؾ زض ذتبن  دطٚفیت َ  اظ اؾتشفبزٜ  ثتب  ظٞىكتی  ٔرشّتف  ٞتبی  یؿتش  ٔتس

DRAINMOD-N 

ُ  ٘یشطار ؾبظی یٝقج ثطضؾی .5 ٓ ؾ زض ذتبن  دطٚفیت َ  اظ اؾتشفبزٜ  ثتب  ظٞىكتی  ٔرشّتف  ٞتبی  یؿتش  ٔتس

LEACHM 
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 ضالیضاس اساضی صّىطی 2-1

َ  ٚ یٗظٔ اظ یطؾغحیظ ٚ یؾغح ٔبظاز آة ّیٝسر ٔطعٛة، ی٘ٛاح زض یظٞىك یؿشٓؾ یفٝٚؽ انٛلا  آٖ ا٘شمتب

ٓ ؾ احتساص  .ثبقتس  یٔت  یفطفت  ٚ یانّ یٞب ِِٛٝ ،ٞب وب٘بَ اظ یا قجىٝ یكعط اظ یانّ یٞب ظٞىف ثٝ  ٞتبی  یؿتش

َ  ٕٞبٖ وٝ اـیانّ یفٚؽب اظ ػسا یعاضیقبِ یاضاض زض یطظٔیٙیظ یظٞىك  ؾتغح  وتبٞف  ٚ ٔتبظاز  آة ا٘شمتب

 یتع ٘ ٚ یؾتغح  ٔتبظاز  یٞتب  ظٞىتف  احساص فسْ یُزِ ثٝ یاضاض یٗا ٞسض ضفز وبٞف ثبفض ،ثبقس یٔ یؿشبثیا

 ٞتبی  یٔب٘سٌ آة یاؾشظٙب ثٝ یعطف اظ .قٛز یٔ یظاض ذكىٝ ٔحهٛلار وكز ثطای یعاضیقبِ ٔعاضؿ اظ اؾشفبزٜ

 ؾتغح  ٞتبی  یٌٛز زض ٔٛػٛز آة ،قٛز یٔ یٝسرّ یؾغح یٞب ظٞىف یّٝٚؾ ثٝ وٝ یثبض٘سٌ یب یبضیآث اظ ی٘بق

ٓ  ایؼتبز  اٞساف ،یعٛضوّ ثٝ . (1384 ،یبءو) قٛز یٝسرّ یطظٔیٙیظ یٞب ظٞىف اظ اؾشفبزٜ ثب یسثب یٗظٔ  ؾیؿتش

  اظ: فجبضسٙس قبِیعاضی اضاضی زض ظٞىكی

 یظٞىك حٛضٝ یه اظ یطظٔیٙیظ آة ؾبذشٗ ذبضع -

 آٖ حطاضر زضػٝ یفافعا ٚ ذبن یاضبف ضعٛثز ؾبذشٗ ذبضع -

  ذبن یقٛض ضفـ -

 ٞب یكٝض ٛؾقٝس ٔٙغمٝ زض یٝسٟٛ یزٚضق ثٟجٛز -

 ٞب یثبض٘سٌ اظ دؽ یٗظٔ یضٚ زض وبض أىبٖ ظٚزسط چٝ ٞط ٕ٘ٛزٖ فطاٞٓ -

 دٍم وطت تشای صّىطی 2-1-1

 یتطا ظ اؾتز.  یتبسی ح یبضثؿت  یظٞىكت  یزٚضق ثٟجٛز ،یعاضیقبِ یاضاض زض زْٚ وكز یظقطا وطزٖ یبٟٔ یثطا

 قسٜ ٞب یكٝض ٚؾیّٝ ثٝ ییغصا ٔٛاز ػصة اظ ٕٔب٘قز ٚ یكٝض ضقس یطسبذ ؾجت یكٝض یٝ٘بح زض یغطلبث یزٚضق

 اظ اؾتشفبزٜ  ثب یسثب ٔكىلار، یٗا اظ ػٌّٛیطی یثطا .قٛز یٔ ٚاضز یبٌٜ فّٕىطز ٚ ضقس ثط ینسٔبس ٘شیؼٝ زض ٚ

 قٛز. ثطزٜ ییٗدب ٔغّٛة سطاظ سب یطظٔیٙیظ آة ؾغح ،یطظٔیٙیظ یظٞىك

 ضالیضاسی اساضی دس صیشصهیٌی صّىطی ّای یستنس 2-1-2

 ٔشط 100) ثبقس یٔ ٞىشبض 3/0 یعاضیقبِ قسٜ ٘ٛؾبظی ٚ سؼٟیع اضاضی ضز وطر ٞط اؾشب٘ساضز ٔؿبحز ٔقٕٛلا

ٝ  لتطاض  یتبضی آث ٟ٘ط ٚ ٔعضفٝ ػبزٜ ،یٔشط 30 اضلاؿ یٗا اظ یىی أشساز زض . (فطو ٔشط 30 ٚ عَٛ  زض ٚ زاقتش

 اضاضی ٘ٛؿ یٗا زض یطظٔیٙیظ یظٞىك ٞبی یؿشٓؾ سطیٗ یغضا .ٌیطز یٔ لطاض ٔعضفٝ ظٞىف ٟ٘ط آٖ ٔمبثُ عطف

 :(Ogino and Ota, 2007) ثبقٙس یٔ یطظ یاٍِٛ ؾٝ یعاضیقبِ


