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با سپاس فراوان از خواهران نازنينم كه در تمامي لحظات زندگي، مشوق و اميد بخش به 
از استاد راهنماي بزرگوارم آقاي دكتر قاسمي به . آينده اي روشن تر براي من بوده اند

تشكر  ر طي انجام مراحل پايان نامه نهايتخاطر راهنمايي هاي بسيار مفيد و ارزشمندشان د
داني را دارم و همچنين از استاد مشاورم آقاي دكتر علياري شوره دلي بخاطر حمايت و قدر

  .و مساعدت هاي بي دريغشان متشكرم



  چكيده

در اين پايان نامه به مساله آشكار سازي و تشخيص خطا در شبكه هاي حسگر بي سيم با رويكردي 
مبتني بر سيگنال هاي حس شده توسط گره هاي حسگري و ارائه رهيافتي موثر در جهت كاهش انرژي 

اي مساله مصرف انرژي همواره به عنوان يكي از چالش هاي مهم در شبكه ه. مصرفي، پرداخته شده است
همچنين گره ها متشكل از اجزاي الكترونيكي هستند و وقوع خطا در . حسگر بي سيم به شمار مي رود

اين اجزا، اجتناب ناپذير مي باشد كه مي تواند منجر به گزارش نادرست از پديده فيزيكي تحت مشاهده و 
انرژي در هر گره از يكي از راه حل هاي ارائه شده جهت حفظ . افزايش مصرف انرژي در ارتباطات شود
در اين پايان نامه سعي بر آن است كه با استفاده از يك سيستم . طريق كاهش داده هاي ارسالي است

آشكار سازي و تشخيص خطا در هر گره، وقوع خطاي داده اي در مقادير اندازه گيري شده به صورت 
رهيافت هاي بررسي شده . نيممحلي شناسايي و از ارسال بسته هاي حاوي داده هاي معيوب جلوگيري ك

و يك رهيافت جهت تخمين زير  MLPدر سيستم آشكارساز، يك رهيافت تكراري به نام شبكه عصبي 
رويه آشكارسازي خطا مي تواند از طرفي منجر . است R‐OPASTفضاي سيگنال به صورت بازگشتي به نام 

. ش انرژي مصرفي در ارتباطات شودبه افزايش انرژي مصرفي در محاسبات و از سوي ديگر منجر به كاه
نتايج شبيه سازي رهيافت ارائه شده، نشان دهنده آن است كه با استفاده از ايده همكاري و تقسيم وظيفه 
آشكارسازي خطا ميان گره ها در يك زنجيره گره حسگري، مي توان انرژي مصرفي كل را در هر گره 

  .كاهش داد
  

،          MLPآشكار سازي و تشخيص خطا، شبكه هاي عصبي ، شبكه هاي حسگر بي سيم :كليد واژه
R‐OPAST. 
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  مقدمه  -1 فصل

  مقدمه اي بر شبكه هاي حسگر بي سيم -1- 1
اطات بي سيم و الكترونيك ، ارتب1هاي ميكرو الكترومكانيكيفناوري سيستم دستاورد هاي اخير در 

ندازه و ارتباط بسيار كه در ا ، كم انرژي و چند كاره راديجيتال، پيشرفت گره هاي حسگري كم هزينه
كوچك كه شامل مولفه هاي حس  اين گره هاي حسگري بسيار .ميسر ساخته استكوچك هستند، 

، عملي كردن ايده شبكه هاي حسگري  بر اساس همكاري تعداد هستند، پردازش داده و ارتباطات كردن
كه به صورت  ز گره هاي حسگرييك شبكه حسگر از تعداد زيادي ا .زيادي از گره ها را آسان مي كند

   .  [1]، تشكيل شده استنزديك به آن به كار گرفته مي شوددرون يك پديده يا خيلي متراكم 

مناسب حسگري وجود دارد كه مي تواند در يك  فناوري، از پارامترهاي فيزيكي امروزه براي بسياري
عبارتند از دما، رطوبت، نور و  ن هاتعدادي از معروفترين آ. گره از شبكه حسگر بي سيم استفاده شود

پيچش مكانيكي،  ،صوتي، لرزه اي، مكان ياب، فشار، حسگرهاي شيميايي، تنش مكانيكي، مادون قرمز
شبكه هاي حسگر بي سيم از آن جهت كه داراي قابليت  . [2,3]حسگر هاي مغناطيسي و حتي رادار

اين قابليت انعطاف بالا . ، بسيار قدرتمندندهستنداز كاربرد هاي دنياي واقعي پشتيباني كردن از بسياري 
  .  [2] باعث تبديل شدن آن ها به يك مسئله مهندسي و تحقيقاتي چالش برانگيز شده است

با ساختار و بدون : به دو صورت ميسر است 2به طور كلي به كارگيري شبكه هاي حسگر بي سيم
موعه زيادي از گره هاي حسگري هستند كه شبكه هاي حسگر بي سيم بدون ساختار حاوي مج. ساختار

به صورت تصادفي در منطقه تحت مشاهده پخش مي شوند و پس از آن شبكه بدون نظارت جهت دنبال 
در شبكه هاي حسگر بي سيم با ساختار، همه و يا . كردن و گزارش يك پديده مورد استفاده قرار مي گيرد

در به كارگيري بدون . ين شده به كار گرفته مي شوندتعدادي از گره هاي حسگري به صورت از قبل تعي
ساختار از آنجايي كه تعداد گره ها بسيار زياد است و محيط در دسترس انسان نيست، نگهداري شبكه 

اما از آن جهت كه منطقه وسيع تري را مي توان بدون قرار دادن ناظر تحت مشاهده . بسيار مشكل است
  .  [4]قرار داد، ترجيح داده مي شوند

مولفه اصلي تشكيل شده  چهار، يك گره حسگر از مشخص شده است) 1-1(ل همانطور كه در شك
لبته ممكن ا. دريافت و يك واحد توان/، يك واحد ارساليك واحد حس كردن، يك واحد پردازش: است

                                                       
1 Micro Electro Mechanical Systems(MEMS)  
2 Wireless Sensor Networks(WSN) 
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 توان و يكمولد ، يك هاي ديگري نيز مانند يك سيستم مكان ياب ، مولفهاست با توجه به كاربرد
ها و مبدل آنالوگ به كردن معمولا از دو زير واحد حسگر واحد هاي حس . اضافه شوند متحرك ساز

سگر ها بر اساس پديده مشاهده سيگنال هاي آنالوگ توليد شده توسط ح. تشكيل شده اند 3ديجيتال
به سيگنال هاي ديجيتال تبديل مي شوند و سپس به واحد  ط مبدل آنالوگ به ديجيتال، توسشده

شامل ( واحد پردازش كه داراي يك حافظه جهت نگهداري وضعيت گره. پردازش فرستاده مي شوند
، اطلاعات و برنامه هاي كامپايل اطلاعات حس شده، اطلاعات يا درخواست هاي رسيده از ساير گره ها

با  رويه هايي كه سبب ايجاد همكاري گره حسگر  ،مي باشد) و غيره TinyOS مانند شده سيستم عامل
 .  [1]د دريافت گره را به شبكه متصل مي ساز/واحد ارسال. ساير گره ها مي شود را مديريت مي كند  

  
  .[1]ن معماري يك گره حسگر و مولفه هاي آ:  1-1شكل 

از طريق  يك شبكه حسگري را نشان مي دهد كه در آن اطلاعات حس شدهاز نماي كلي ) 2-1(شكل 
از پديده  حس شده اطلاعات ،6گره هاي منبع .دمنتقل مي شون 5و يا چاهك 4گره ها به ايستگاه مركزي

گره هاي (بسته ها توسط ساير گره ها . پخش مي كنند 7را در قالب بسته هايي در رسانه تحت مشاهده
سپس گره هاي مياني بسته هاي . دريافت مي شوند دوده راديويي گره فرستنده هستند،كه در مح) مياني

دريافت به / و اين عمل ارسال  به همراه بسته هاي خود مجددا در رسانه پخش مي كننددريافتي را 
بسته ها به گره چاهك كه دريافت كننده جريان تا  تكرار مي شودآنقدر در شبكه  8صورت چند گامه

به اين ترتيب گره چاهك مي تواند يك ديد وسيع از پديده تحت نظارت  .اطلاعات كل شبكه است برسد

                                                       
3 Analog/Digital Converter(ADC) 
4 Base Station (BS) 
5 Sink 
6 Source 
7 Media 
8 Multi Hop 
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