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  چكيده

  

ممكن است يك  Rشوند كه به عنوان بازهاي شيف شناخته مي  C=N-Rهاي شامل يك گروهتركيب

فاتيك نسبتاً ناپايدار بوده و به آساني بازهاي شيف ناشي از آلدهيدهاي آلي. گروه آليفاتيك يا آروماتيك باشد

 .هاي حاوي آلدهيدهاي آروماتيك به علت سيسـتم مـزدوج، پايدارترنـد   شوند، در حالي كه گونهپليمريزه مي

ها هستند بـا  هاي داراي گروه كربونيل كه معمولا آلدهيد و كتونهاي شيف از واكنش تراكمي بين تركيبباز

هـاي قابـل   گشايي جهت گزين اپوكسيدها يكي از شاخهحلقه. شوندول تهيه ميهاي نوع اآمينها و ديآمين

ها، پژوهش و بررسـي  با توجه به اهميت اين واكنش. باشدهاي آلي ميكارگيري در واكنشتوجه به منظور به

-در اين پژوهش كمپلكس. گشايي بسيار مورد اهميت استكاتاليزگرهاي جديد به منظور افزايش بازده حلقه

گشايي اپوكسيدها با اسـتفاده از پتاسـيم سـيانيد    هاي باز شيف به عنوان كاتاليزگرهاي مؤثر به منظور حلقه

ليگانـدهاي بـاز شـيف از نمونـه ليگانـدهايي هسـتند كـه كـاربرد وسـيعي در شـيمي           . گزارش شـده اسـت  

  .كئورديناسيون دارند

شدند، سپس بـا اسـتفاده از خصـلت     ها تهيههاي آندر اين پژوهش ليگاندهاي باز شيف و كمپلكس 

چنين بـه  هم. هاي مجاور تهيه شدندها و اثر نوكلئوفيلي يون سيانيد، سيانوهيدرينكاتاليزگري اين كمپلكس

هاي كربني تك ديواره تثبيت شدند، هاي باز شيف بر روي نانولولهمنظور بهبود خصلت كاتاليزگري، كمپلكس

ها توسط ساختار محصول. ر و در مدت زمان كوتاهتر به دست آورده شدهاي با بازده بيشتدر نتيجه محصول

هاي طيف بيني رزونانس مغناطيسي هسته، مادون قرمز، طيف سنجي جرمـي و آنـاليز عنصـري مـورد     روش

  .بررسي و شناسايي قرار گرفته است

ي كربنـي چنـد   نانولولـه هـا   ،سنتز ،كمپلكس ،كاتاليزگر، دي آمين هاي، مشتقباز شيف :كلمات كليدي

  .، اپوكسايدديواره
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  تشكر تقدير و 

خداوندي را سزاست كه كسي از رحمتش مأيوس نيست، و نعمتش تمامي آفريدگان را شامل است، از  سپاس

  .زش او كسي نااميد نبوده، و احدي از پرستشش ننگ نداردآمر

خود را نسبت به اسـتاد  مراتب سپاس و امتنان  و احترام دانم به رسم ادبدر پايان اين دوره بر خود لازم مي

ي ايشـان در طـول تحقيـق، پـژوهش و     هاي ارزندهكه راهنمايي دكتر حسين نعيميجناب آقاي  ارجمندم

  .مايمنمه راهگشاي من بوده است، ابراز نانگارش اين پايان

نظر داخل دانشگاه و جناب به عنوان متخصص و صاحب عبدالحميد بامنيري دكتر همچنين از جناب آقاي

نظر خارج دانشگاه كه زحمت بازخواني اين به عنوان متخصص و صاحبمهدي اسكندري دكتر محمدآقاي 

ي اين رساله، كمال تشكر را يي ايشان در تنظيم نهاي سازندهي پيشنهادهااند و بواسطهرساله را متقبل شده

  .نمايمبه عنوان ناظر تحصيلات تكميلي قدرداني ميسركار خانم دكتر مريم اخباري و از . دارم
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  صفحه                                                                                                                عنوان                               

                         

   82                                                                                      باز شيف بلوري بررسي تهيه -4- 3

  83                                     شيف                                                   ي باز سازوكار واكنش تهيه - 5- 3

  84هاي طيف بيني                                                                                             بررسي -6- 3

  IR                                                                                       84طيف بيني  -6-1- 3

1طيف بيني  -6-2- 3
H NMR                                                                              84            

  ايل بيس اتان دي -2، 1 [1'، 1 تركيب هاي طيف بينيبررسي- 6-2-1- 3

  85                                                )هيدروكسي فنول -4(بيس ] )نيتريلو متيليدين( 

                                          UV-Vis                                                                                           87طيف بيني -6-3- 3

  89هاي باز شيف                                                                          ي كمپلكسبررسي تهيه -7- 3

  90                                     استات )II(هاي باز شيف نيكل ي كمپلكسبررسي تهيه -7-1- 3

                     91                                      استات )II(هاي باز شيف با روي ي كمپلكسبررسي تهيه -7-2- 3

  92                                       استات )II(هاي باز شيف اورانيل ي كمپلكسبررسي تهيه - 3- 7- 3

  92                                                                       هاي باز شيفي تشكيل كمپلكسنحوه -8- 3

  93                                                                              هاي باز شيفطيف بيني كمپلكس -9- 3

                 IR                                                                                                93بينيطيف  -9-1- 3

1بينيطيف  -9-2- 3
H NMR                                                                                94                      

                                     UV-Vis                                                                                     94طيف بيني -9-3- 3

  95                                                            هاي سيانوهيدريني مشتقبررسي واكنش تهيه - 10- 3

  97                                ي سيانوهيدريندر واكنش تهيه سازي نوع كاتاليزگربهينه -1- 10- 3

  98                           هاي سيانوهيدرينسازي ميزان كاتاليزگر در واكنش تهيهبهينه -2- 10- 3



 

 ز 

 

                                                   فهرست مطالب        

  صفحه                                                                                                                عنوان                               

  

  99                                   هابهينه سازي نوع حلال در راندمان تهيه سيانوهيدرين -3- 10- 3

  101                                                                ي كربني چند ديواره به عنوان بسترنانولوله - 11- 3

  كمپلكس باز شيف در واكنش  -ي كربنياستفاده از بستر نانولوله -1- 11- 3

                    102                                                                                      هاسيانوهيدريني تهيه

  102                  كربني چند ديواره شيف بر روي نانولولهبررسي تثبيت كمپلكس باز  -2- 11- 3

  103                  هاكربني در تشكيل سيانوهيدرين يولهسازي ميزان بستر نانولبهينه -3- 11- 3

  ي كربني بدون هاي سيانوهيدرين در حضور نانولولهي مشتقتهيه -4- 11- 3

                  104                                                                  از كاتاليزگر كمپلكس باز شيفاستفاده 

   105                                      ي كربني در واكنشمزاياي استفاده از بستر نانولوله -5- 11- 3

  107                                                  يون سيانيدي اپوكسيد با بررسي واكنش بازشدن حلقه - 12- 3

  107                                                                     هاي انجام شدهي طيفي واكنشمطالعه - 13- 3

  108                                                                                                           رهيافت - 14- 3

  110                                                                                                                         منابع و مĤخذ  

  114                                                                                                                  پيوست  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

 ح 

 

 هافهرست جدول

  صفحه                                                                                                                                           عنوان  

  

  80                       در حلال متانول  ) 7تا  2(ي هاي شيف شمارهي بازتهيهنتايج حاصل از  -1-3جدول 

  در حلال متانول در ) 9و  8(ي هاي شيف شمارهي بازنتايج حاصل از تهيه -2-3جدول 

                      81                                 نمك                                                                      - يخ –حمام آب

  در حلال متانول در دماي ) 11و  10(ي هاي شيف شمارهي بازنتايج حاصل از تهيه -3-3جدول 

  82                          آزمايشگاه                                                                                          

         91                  استات                   )II(هاي باز شيف نيكل نتايج حاصل از سنتز كمپلكس -4-3ول جد

                91                    استات               )II(هاي باز شيف با روي نتايج حاصل از سنتز كمپلكس -5-3جدول 

  92                    استات               (II)هاي باز شيف اورانيل كمپلكسنتايج حاصل از سنتز  -6-3جدول 

   97                  ي سيانوهيدرين                       سازي نوع كاتاليزگر در واكنش تهيهبهينه -7-3جدول 

  99                            ي سيانوهيدرين           سازي مقدار كاتاليزگر در واكنش تهيهبهينه -8-3جدول 

  100                  ي سيانوهيدرين                        بهينه سازي نوع حلال در راندمان تهيه -9-3جدول 

  هاي هاي حاصل از افزايش پتاسيم سيانيد به مشتقنتايج واكنش سيانوهيدرين -10-3جدول 

                      100                                                                      اپوكسيد در حضور كمپلكس بهينه شده       

  103                               ي بستر در تشكيل سيانوهيدرين               مقادير بهينه شده -11-3جدول 

  در حلال استونيتريل هيدروكسي پروپان نيتريل - 3-فنيل - 3ي واكنش تهيه -12-3جدول 

                       104                            در حضور واكنشگرهاي مورد نظر                                                          

  ها در حضور كاتاليزگر كمپلكس ي سيانوهيدريننتايج حاصل از تهيه -13-3جدول 

                    106                                    ي كربني چند ديواره                               لهتثبيت شده بر روي نانولو

  



 

 ط 

 

                                      ها  فهرست شكل

  صفحه                                                                                                                                           عنوان   

  12                 بنزن دي آمينو -2 ،1پيريدين و  –دي استيل -6، 2تراكم  از حلقوي شيف باز -1- 1شكل 

             13                                                                   حلقوي شيف باز در توتومري ساختار -2- 1شكل 

  13                                                 نوري فعال حلقوي شيف بازهاي از نمونه دو ساختار -3- 1شكل 

  17                                  تومور           يدارنده باز عنوان به شده سنتز شيف باز ساختار -4- 1شكل 

  17                                           سرطان ضد داروي عنوان به شده سنتز شيف باز ساختار -5- 1شكل 

  18                                           مصنوعي يگيرنده عنوان به شده سنتز شيف باز ساختار -6- 1شكل 

  19                                                  خوردگي ضد عنوان به شده سنتز شيف باز ساختار -7- 1شكل 

 21                                                                  عنوان حسگر به شده سنتز شيف باز ساختار -8- 1شكل 

  23                                                                               شيف باز بيني طيف بررسي -9- 1شكل 

  34                                                                                        هاي كربنآلوتروپ - 10- 1شكل 

  39                                                           هاي كربني                       انواع نانولوله - 11- 1شكل 

  40                         هاي كربني                                               انواع ساختار نانولوله - 12- 1شكل 

H NMRطيف  -1- 3شكل 
  ] )نيتريلو متيليدين(اتان دي ايل بيس  -2، 1[-2'، 2 تركيب ١

                               86                             )                                                               هيدروكسي فنول -4(بيس  

3طيف  -2- 3شكل 
C NMR

   ] )نيتريلو متيليدين(اتان دي ايل بيس  - 2، 1[-2'، 2 تركيب ١

                      87                                                                                                         )هيدروكسي فنول -4(بيس  

  UV-Vis                                                                         88ممكن در ناحيه  هايانتقال -3- 3شكل 

  ] )نيتريلو متيليدين(اتان دي ايل بيس  -2، 1 [1'، 1تركيب  UV-Vis طيف -4- 3شكل 

                               89                                                                                            )هيدروكسي فنول -4(بيس  

 ] )نيتريلو متيليدين(دي ايل بيس  اتان -2، 1 [1'، 1تركيب  UV-Visطيف  -5- 3شكل 

   II(                                                                            95(اورانيل ) هيدروكسي فنولاتو -4(بيس 



 

 ي 

 

      

  هافهرست طرح

  صفحه                                                                                                                                           عنوان   

                                                       
  
  

  1                            بررسي واكنش بازهاي شيف                                                      -1- 1طرح 

                  2                          سازوكار تشكيل بازهاي شيف                                                      -2- 1طرح 

  3                                               آمين گليكوزيل و آلدهيد ساليسيل هاي مشتق واكنش -3- 1طرح 

  3                آلدهيد كربوكسي پيريدين4- هيدروكسي 3- از شده مشتق شيف ي بازهايتهيه -4- 1طرح 

  4                                                                سالن متوكسي - شيف باز يتهيه واكنش -5- 1طرح 

  متيل دي با هيدروايزوكينولين دي 4- ،-3متوكسي دي 7- ،-6فنيل 1- واكنش -6- 1طرح 

  6                                                                                                  كربوكسيلات دي استيلن 

  6                         آميدها سيلين پني با بورات متانوليك در هيپوكلريت ترشيوبوتيل واكنش -7- 1طرح 

 7                                                                          آزيريدين دي يحلقه تشكيل واكنش -8- 1طرح 

  7                                                      هاكربانيون با شيف بازهاي ي واكنشتهيه بررسي -9- 1طرح 

  8                                                    فعال متيلن داراي هايتركيب با شيف باز واكنش - 10- 1طرح 

  پيرولينيوم  −∆−متيل -1دي هيدروژن با  -4 ،1 واكنش از نيكوتين ي تهيه - 11- 1طرح 

  8                                                                                                                         استات 

  9                                                        كيتين با شيف باز واكنش از لاكتام بتا تشكيل - 12- 1طرح 

  9                                                                      شيف بازهاي ياييفوتوشيم واكنش - 13- 1طرح 

  11                                                              نوري فعال شيف بازهاي تشكيل واكنش - 14- 1طرح 

  14                       لدهيدآبا بنزتوسيل آميد  - 2دي سلنيد  - )فنيل -آمينو -2( -تراكم بيس - 15- 1طرح 

  16                                 بازهاي شيف هوشمند در فناوري نانو                                   - 16- 1طرح 

  24                            هاي اپوكسيدي                                  به مشتق DHEAتبديل  - 17- 1طرح 

  25                          هاي باز شدن اپوكسيدها در حضور اسيدهاي لوئيس             واكنش - 18- 1طرح 



 

 ك 

 

  هافهرست طرح

  صفحه                                                                                                                                           عنوان   

  

  والان از واكنش استون سيانوهيدرين با اپوكسيدها در حضور يك اكي - 19- 1طرح 

  29                                                                                                  تري اتيل آمين در تتراهيدروفوران

  ها از طريق واكنش سه جزئي بين آلكيل هاليدها،سنتز بتا هيدروكسي نيتريل - 20- 1طرح 

  30                                                             دار در حضور فلز رويهاي كربونيلهاي فعال و تركيباولفين 

  استفاده ازچندين ليگاند آلي در حضور يك فلز براي حلقه گشايي نامتقارن - 21- 1طرح 

  30                       اپوكسيدها                                                                                            

  31                                                سنتز هيدروكسي نيتريل از سابستريت تيوفن         - 22- 1طرح 

  31                 ها از واكنش متيل ليتيم و استون سيانوهيدرين  سنتز بتا هيدروكسي نيتريل - 23- 1طرح 

  32                    ها از طريق واكنش آلدهيدها با استونيتريل     سنتز بتا هيدروكسي نيتريل - 24- 1طرح 

  33                   ها در محيط يوني                                   ي بتا هيدروكسي نيتريلتهيه - 25- 1طرح 

  47                 بيس فنول] )نيتريلو متيليدين(اتان دي ايل بيس  -2، 1[-2'، 2سنتز باز شيف  -1- 2طرح 

  48                      د و اتيلن دي آمين     هيدروكسي بنزآلدهيدي -5، 2واكنش تراكمي بين  -2- 2طرح 

  54                      دي آمين     -3، 1هيدروكسي بنزآلدهيد و دي -5، 2واكنش تراكمي بين  -3- 2طرح 

  56                    آمين آروماتيك   هيدروكسي بنزآلدهيد و ديدي -5، 2واكنش تراكمي بين  -4- 2طرح 

  بيس  ] )نيتريلو متيليدين(اتان دي ايل بيس  -2، 1[-2'، 2سنتز كمپلكس  -5- 2طرح 

          II(                                                                                     59(نيكل ) هيدروكسي فنولاتو - 4(

  60                                                 هاي باز شيف به روش سه جزئي       سنتزكمپلكس -6- 2طرح 

  63                                استات                           )II(هاي باز شيف روي سنتز كمپلكس -7- 2طرح 

  66                                  هاي باز شيف اورانيل                                   سنتز كمپلكس -8- 2طرح 

  



 

 ل 

 

  هافهرست طرح

  صفحه                                                                                                                                           عنوان   

  

  هاي باز شيف به ها در حضور كمپلكستبديل اپوكسيدها به سيانوهيدرين -9- 2طرح 

                                    68                                                  عنوان كاتاليزگر جديد                                                   

  ها با استفاده از اپوكسيدهاي آليفاتيك و آروماتيك و ي سيانوهيدرينتهيه - 10- 2طرح 

            70                                                 ي كربني چند ديواره ي نانولولهكاتا ليزگر بهبود داده شده بر پايه

  77                                         هاي شيف                                      ي بازواكنش تهيه -1- 3طرح 

  83                  هيدروكسي بنزآلدهيد  دي -5، 2آمين با ي باز شيف اتيلن ديكار تهيهساز و  -2- 3طرح 

  86                           تعادل دو محصول ايمين و انامين                                               -3- 3طرح 

  90                                                 هاي باز شيف                 واكنش تشكيل كمپلكس -4- 3طرح 

  96                            هاي سيانوهيدرين در حضور كاتاليزگر             ي مشتقواكنش تهيه -5- 3طرح 
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(Abbreviation) فهرست  و اختصاراتعلائم 

 

 

m/z          Mass spectroscopy 

IR            Infra Red 

NMR       Nuclear Magnetic Resonance 

mg           Milligram(s) 

mL           Milliliter(s) 

pH            Potential of Hydrogen 

UV           Ultra Violet 

Ms           Mass Spectroscopy 

r.t              Room Temperature 

°C             Centigrade degree 

Vis            Visible 

MHz         Mega Hertz 

TMS          Tetramethylsilan 

TLC          Thin Layer Chromatography 

%W          Weight Percent 

cm
-1

          Per Centimeter 

ν max         Frequency 

λ max        Wave length 

δ                Delta 

m               Multiplet 

s                 Singlet 

d                Doublet 

dd              Doublet of Doublet 

t                 Triplet 

J                  Coupling Constant


