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�� ���������������������� �]�®ÌeÂÌ]Á�a��iY ¥��» ­Y�Ây������������������������������������������������������������������������������������
���� �������������������������]�®ÌeÂÌ]Á�a��iY \Ë�� ¶Ë|^e Y~£ Ä] ½�Á ½|]��������������������������������������������������������
�� ������������������������]�®ÌeÂÌ]Á�a��iY� cZ¨¸e�����������������������������������������������������������������������������������������
�� �����������������������Y~´¼ze�ÉZÅ�¡�»�{�°¸¼��Á�¡�»�ºze�dÌ¨Ì¯�ÉÁ��®ÌeÂÌ]Á�a�¶¼°»��iY�������������
�� ������������������������]�®ÌeÂÌ]Á�a��iY µÁ�f�¸¯ ¹��|Ë��Ì¸³�É�e�Á���������������������������������������������������������
�� ������������������������]�®ÌeÂÌ]Á�a��iY� ¾Ì]Â¸³Â¼Å ½Ây���������������������������������������������������������������������������������
�� �������������������������]�®ÌeÂÌ]Á�a��iY ½�Á Ê^�¿ ÉZÆ»Y|¿Y Ê��YÂ³ Á µÂ� Ç{Á� ®qÂ¯���������������������
�� �������������������������iY ®ÌeÂÌ]Á�a ZÅ �] x�Za ÊÀ¼ËY�������������������������������������������������������������������������������������
�� ������������������������]�®ÌeÂÌ]Á�a��iY� Ê]ZË��Y ºf�Ì� ÊÀ¼ËY µY�Â»ÂÅ����������������������������������������������������
�� ���������������������[Zzf¿Y ZÆ¼�Ì¿Z³�YÁ�°Ì» Ä] �Â�À» |Ì·Âe ®ÌeÂÌ]Á�a������������������������������������������������������
�� �����������������d¸� �ÌÌ¤f» ½{Â] lËZf¿ d�|] Ã|»M �Y ®ÌeÂÌ]Á�a ZÅ���������������������������������������������������������
���� �����������������Á{� ¥��» ®ÌeÂÌ]Á�a����������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���� ���������Ê·M�ÉZÅ|Ì�Y���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���� ����������������Ê·M�ÉZÅ|Ì�Y�¥�Z�»�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���� ����������������Ê·M�ÉZÅ|Ì�Y�cY�iY����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���� ������������������������]�Ê·M�ÉZÅ|Ì�Y��ÌiZeÉ{�°¸¼��cZ¨����������������������������������������������������������������������������
���� �����������������ºÌ�¸¯�cY�ÌeÂ]�Á�®Ë�ÌeÂ]�|Ì�Y�����������������������������������������������������������������������������������������������
���� �����������������������¸¼��{�°®Ë�ÌeÂ]�|Ì�Y�������������������������������������������������������������������������������������������������������
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�� �����������������������Ô¿Â¼·Z��É�Z¼Ì]�ÉÁ���]�ºË|��cY�ÌeÂ]�cY�iY��������������������������������������������������������������
�� �������������������������ÂË|Ì�¯Â¯�É�Z¼Ì]�ÉÁ���]�ºË|��cY�ÌeÂ]�cY�iY�������������������������������������������������������
�� ������������������������´Ë{�Ê·M�ÉZÅ|Ì�Y�Ä]�d^�¿�®Ë�eÂ]�|Ì�Y��Y�Ã{Z¨f�Y�ÉZËY�»���������������������������������
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���� ����� �Y�{�Â»�ºÌ�¸¯�cY�ÌeÂ]�Á�®ÌeÂÌ]Á�afÃ{Z¨��������������������������������������������������������������������������������������������������
���� ������¸ve�ÄË�ne�Á�É�Z»M�s��ÌZÅ�Ã{Y{�¶���������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���� �������Ê�ËZ»�M�ÉZÅ�Ã�Ìm�ÄÌÆe��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������



 
 
Ʃ� 

��

Äv¨��� ½YÂÀ���
���� �����Ê���]�{�Â»�cZ¨�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

���� ������������cZ¨�É|Ì·Âe����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

���� ����������������Ê§��»�­Y�Ây��Y|¬»���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���� ������������������Ë\�|^eË¶�Y~£ÊË�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���� ���������������¡�»�ºze�|Ì·Âe�|��{����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���� ������������������¡�»�ºze�Ã{Âe�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���� ����������������¡�»�ºze�½�Á�¾Ì´¿ZÌ»�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���� �����������¡�»�ºze�Ê¨Ì¯�cZÌ�Â�y�������������������������������������������������������������������������������������������������
���� ����������������¡�»�ºze�¶°���yZ�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���� �����������������ÁZÅ�|uYÁ�Haugh unit������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���� ���������������Ã{����yZ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���� ����������������Ã{���²¿������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���� ����������������Äf�Âa�½�Á����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���� ����������������¡�»�ºze�Äf�Âa�d»Zz���������������������������������������������������������������������������������������������
���� ���������������¡�»�ºze��Â�z»�½�Á�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���� ����������¹���ÉZÅ�dÌ·Â]Zf»�Á�Ê¿Ây�ÉZÅ�f»Y�Za�������������������������������������������������������������������������������
���� ���������������É�Ì´¿Ây�ÃÂv¿�Á�¶v»��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���� ��������������� ½Ây�|Ì¨��ÉZÅ�µÂ^¸³���Z¼����������������������������������������������������������������������������������
���� ���������������� ¹���ÊËZÌ¼Ì�ÂÌ]�ÉZÅ�dÌ·Â]Zf»�������������������������������������������������������������������������������
���� ����������ºf�Ì�� ÊÀ¼ËY������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���� ����������������yZ���Á�É|À¨�Â³��»�«�µÂ^¸³�d�������������������������������������������������������������������������������������������
���� ���������������]�µÂ¸v»�dyZ����§ZcZ¨�§�¾Ì·Z������������������������������������������������������������������������������������������������
���� ���������������¾¼ËY� ½{Â¼¿ ÄmÂm ZÅ ÄÌ¸� µÂ^¸³ �»�« |À¨�Â³�������������������������������������������������������������������
���� ���������������¾ÌÌ e� �ZÌ� ¾e{Za |Ì·Âe Ã|� ÄÌ¸� µÂ^¸³ �»�« |À¨�Â³���������������������������������������������
�� ¹�ZÆq�¶�§��lËZf¿hv]�Á���
���� ����cZÌ¸¯�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���� ������Y~´¼ze�¡�»�É{�°¸¼��Á�É|Ì·Âe�cZ¨��lËZf¿�������������������������������������������������������������������������������������������
���� ����������Ä¿Y�Á��­Y�Ây�¥��»�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���� ����������¶Ë|^e�\Ë������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���� ����������»�ºze�Ã{Âe�¡���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������



 
 
ƭ� 

��

 
 
 
 
 
 
 
��
��
��
��
��
��
��

Äv¨��� ½YÂÀ���
���� ����������¡�»�ºze�½�Á���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���� ��������� |Ì·Âe�|��{¡�»�ºze�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���� ����� ¡�»�ºze�Ê¨Ì¯�cZÌ�Â�y�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���� ����������¡�»�ºze�¶°���yZ�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���� ����������Ã{���²¿���yZ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���� ����������Ã{����yZ�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���� �����������Á�ZÅ�|uYÁ��H . U����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���� �����������Á�½�Á�¡�»�ºze�Äf�Âa�d»Zz�������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���� �����������Â�z»�½�Á���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���� �����½Z³|¿�a�ÊÀÌ·Z]�Ê¼Ì�ÂÌ]�Á�Ê�ZÀ��½Ây�lËZf¿�������������������������������������������������������������������������������������������
���� ��������� ½Ây�ÉZÅ�dÌ·Â]Zf»����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���� ���������������µÁ�f�¸¯�|Ë��Ì¸³�É�e�Á���������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���� ����������������¹���¶¯�¾ÌXeÁ�a�ºÌ�¸¯�Á������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���� �������½Ây�|Ì¨��ÉZÅ�µÂ^¸³�Ê^�¿�|��{����������������������������������������������������������������������������������������
���� ������Ì��Ê���]�É|À¨�Â³��»�«�µÂ^¸³�ÄÌ¸��¾e{Za��Z�����������������������������������������������������������������������������������������
���� �����Ê¸¯�ÄnÌf¿������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���� �����cY{ZÆÀ�Ìa������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�� ºnÀa�¶�§���]ZÀ»��

���� �]ZÀ»����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������



 
 
Ʊ� 

��

 d��Æ§ |mZÅ�µÁ��

Äv¨� ½YÂÀ� 

�� µÁ|m�����ÃZ´f�{ ��YÂ³ ¡�» �{ �Z^e�Y Z] dÌ ¼m Ê]Á�°Ì»���������������������������������������������������������������������������� 

���� �µÁ|m������ÂÌ��Á�¹Y{�ÄË~¤e��{�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�Ê·M�ÉZÅ|Ì�Y�Ê»Â¼��cZ�z�»������������������������������������������������� 

�� �����������������µÁ|m����Y�Za�ÉÁ���]�ºË|��cY�ÌeÂ]�cY�iY�Êf�Â³�ÉZÅ�ÄmÂm�ÊÀ¼ËY�ÉZÅ��f»��������������������������������������������� 

���� �µÁ|m�������ËZ»�M��{�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�¦¸fz»�ÉZÅ�Ã�Ìm�\Ì¯�e���������������������������������������������������������������������������
���� �µÁ|m�����¸v»�Ê·Z´q�Á�[M��fÌ·��{�¹�Ó�®¼¿��Y|¬»��ËZ»�M�dÆm�¹�Ó�ÉZÅ�µÂ������������������������������������������
��
�� 

µÁ|m����� ¥��»� �Y|¬»�]� ºÌ�¸¯� cY�ÌeÂ]� Á� ®ÌeÂÌ]Á�a� ¦¸fz»� sÂ��� �ÌiZe��Ä¿Y�Á�� ­Y�Ây
�¹�³
¡�»
�Á����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

�� 

Á|mµ����®ÌeÂÌ]Á�a� ¦¸fz»� sÂ��� �ÌiZe�­Y�Ây� ¶Ë|^e� \Ë��� �Y|¬»�]� ºÌ�¸¯� cY�ÌeÂ]� Á���¹�³
­Y�Ây
¡�»�ºze�¹�³���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�� 

�µÁ|m�����ºze� Ã{Âe� �Y|¬»�]� ºÌ�¸¯� cY�ÌeÂ]� Á� ®ÌeÂÌ]Á�a� ¦¸fz»� sÂ��� �ÌiZe�
¡�»�¹�³
¡�»
�Á�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����
�µÁ|m�����¦¸fz»� sÂ��� �ÌiZe���]� ºÌ�¸¯� cY�ÌeÂ]� Á� ®ÌeÂÌ]Á�a�ºze� ½�Á� ¾Ì´¿ZÌ»�

¡�»�¹�³���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

�� �µÁ|m�����ze|Ì·Âe�|��{��Y|¬»�]�ºÌ�¸¯�cY�ÌeÂ]�Á�®ÌeÂÌ]Á�a�¦¸fz»�sÂ����ÌiZe��º¡�»��Á��
¡�»��������������
��
�� 

µÁ|m�����®ÌeÂÌ]Á�a�¦¸fz»�sÂ����ÌiZe�Ê¨Ì¯�cZÌ�Â�y��]�ºÌ�¸¯�cY�ÌeÂ]� Á�{�¡�»�ºze���ZÆq�
�Äf¨Å�ËZ»�M�µÁY��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

�� 

µÁ|m�����Â�y��]�ºÌ�¸¯�cY�ÌeÂ]�Á��®ÌeÂÌ]Á�a�¦¸fz»�sÂ����ÌiZe��{�¡�»�ºze�Ê¨Ì¯�cZÌ��ZÆq�
Äf¨Å�ËZ»�M�¹Á{���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

��
�� 

µÁ|m����¸¯�cY�ÌeÂ]�Á��®ÌeÂÌ]Á�a�¦¸fz»�sÂ����ÌiZe�Ì��Ã�Ã�Á{�¶¯��{�¡�»�ºze�Ê¨Ì¯�cZÌ�Â�y��]�º
�ËZ»�M�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��
����

�µÁ|m�����z»�sÂ����ÌiZe���{�½Ây�¹���ÉZÅ�dÌ·Â]Zf»��]�ºÌ�¸¯�cY�ÌeÂ]�Á��®ÌeÂÌ]Á�a�¦¸f��ZÆq
�Äf¨Å�ËZ»�M�µÁY�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

��
����

µÁ|m�����ÌiZe���{�½Ây�¹���ÉZÅ�dÌ·Â]Zf»��]�ºÌ�¸¯�cY�ÌeÂ]�Á��®ÌeÂÌ]Á�a�¦¸fz»�sÂ������ZÆq
�Äf¨Å�ËZ»�M�¹Á{����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��
����

µÁ|m������Ã�Á{�¶¯��{�½Ây�¹���ÉZÅ�dÌ·Â]Zf»��]�ºÌ�¸¯�cY�ÌeÂ]�Á��®ÌeÂÌ]Á�a�¦¸fz»�sÂ����ÌiZe�
�ËZ»�M�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��
����

�µÁ|m��������ÉZÆ·Â^¸³�Ê^�¿�|��{�¾Ì´¿ZÌ»��]�ºÌ�¸¯�cY�ÌeÂ]�Á��®ÌeÂÌ]Á�a�¦¸fz»�sÂ����ÌiZe�
��{�½Ây�|Ì¨��Äf¨Å��ZÆq�ËZ»�M�µÁY������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

��
����

µÁ|m������|Ì¨��ÉZÆ·Â^¸³�Ê^�¿�|��{�¾Ì´¿ZÌ»��]�ºÌ�¸¯�cY�ÌeÂ]�Á�®ÌeÂÌ]Á�a�¦¸fz»�sÂ����ÌiZe�
��{�½ÂyÄf¨Å��ZÆq�ËZ»�M�¹Á{��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��  



 
 
Ƶ� 

��

��
 

��
��
��
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
��
��
��
��

  
 

Äv¨���
        ��

��   ��

½YÂÀ� 

µÁ|m������|Ì¨��ÉZÆ·Â^¸³�Ê^�¿�|��{�¾Ì´¿ZÌ»��]�ºÌ�¸¯�cY�ÌeÂ]�Á�®ÌeÂÌ]Á�a�¦¸fz»�sÂ����ÌiZe�
½Ây �ËZ»�M�Ã�Á{�¶¯��{��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��
�� 

��

µÁ|m�������»�«� µÂ^¸³� ÄÌ¸�� ¾e{Za�ZÌ�� ÉÁ�� �]� ºÌ�¸¯�cY�ÌeÂ]� Á�®ÌeÂÌ]Á�a�¦¸fz»� sÂ��� �ÌiZe�
¨�Â³À|�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������



 
 
ƹ� 

��

�d��Æ§ZÅ�¶°���
Äv¨� ½YÂÀ���
� ¶°������¶»YÂ�� Ê¸¯ �ÌiZe �Y~³ �] �Â¸§ Ê]Á�°Ì» ÃZ´f�{ ��YÂ³��������������������������������������������������������������������������� 

�� �¶°������»È�ËZ¬ Ã�YÂË{ Ã{Á� cZ¿YÂÌu É�Z� �Y ¹�m Z] cZ¿YÂÌu Ê·Â¼ »������������������������������������������������������������� 

�� ¶°������ºÌ�¬e� É|À] ÉZÆ¼�Ì¿Z³�YÁ�°Ì» ÃZ´f�{ ��YÂ³ É�f¯Z]Á ÉZÅ Z] µZ¼�Y Ê°ÌeÂÌ]Á�a���������������������� 

��� � �¶°�����ÊËZË�f¯Z]|��º�Ì¿Z°»�Ê·M�ÉZÅ|Ì�Y�������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���� ¶°�������®Ë�ÌeÂ]�|Ì�Y�¦¸fz»�µZ°�Y�{�°¼��Ä�ËZ¬»���������������������������������������������������������������������������������������
���� �¶°������Ã{Á���{�Ã�Ì¿ÂË�Ì£�Á�Ã�Ì¿ÂË�Ê·M�ÉZÅ|Ì�Y�[~m��Z¯�Á��Z������������������������������������������������������������������������
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���������������ÄËZ»�/��¾Ë�f�/Ì]�d/¨¿�d À/���Y��a�|ËZ��Ä¯�Ã|Ë{�³�µ|^»�Ã{�f�³�d À��®Ë�Ä]�½Y�ËY�{��ÂÌ����Á�a�Ã�Á�»Y
�d�Y�Ã{Y{��Z�fyY�{Ây�Ä]�Y��É�Y~³���d/�Y�Äf�Y{�µÂ¤�»�{Ây�Ä]Y���Z¯�ÉÁ�Ì¿�¾Ë�f�Ì]�d À��¾ËY�ÃÁÔ ]�����ª/^���/]�

������µZ��Ze�ZÅ�ÊÀÌ]��Ìa����������ËY�§Y�,ÊÀÌ�¿�Æ��|���������/ÌÌ¤e�Á�Z�Z¬e�½Y�Ì»��ËY�§Y�\mÂ»�,dÌ ¼m�|���Á�|»M�{�t��
��������������������|/��|/ÅYÂy�Ä /�Âe�µZ/u��{�ÉZÅ�Â�/¯��{�Ê¿YÂ/Ìu�LZ�/À»�Z]�ÉZÅY~£�¥��»�ÉÂ´·Y�Ä�uÔ»�¶]Z«����,`/nË���|/¿YÁ

������������Ê/�Z¿�É{Z�/f«Y�c�Z�y�Á�cZ¨¸e��ÅZ¯�Z]�ÃY�¼Å�Ê¿YÂÌu�LZ�À»�Z]�cY|Ì·Âe��ËY�§Y�cÔ°�»�¾ËY�¶u�ÃY��ZÆÀe
�Z¼Ì]��Y�����������������ÊËY~/£�d/ÌÀ»Y�¾Ì»Z/e��Â/�À»�Ä]�,¹Y{���Á�a�ÉZÅ�Ä¸³�Êf�Y|Æ]�ÉZÅ��yZ��{Â^Æ]�Á�Ê¿Z»�{�ÉZÅ�ÄÀË�Å�Á�ZÆË�

����|�Z]�Ê»�Ä »Zm����,`nË���|¿YÁ������������������d À/���{�½YÁY�/§�Ê¼¸��cZ ·Z�»�Á�cZ¬Ì¬ve�½Á�§Y��Á����f�³�Ä]�ÄmÂe�Z]�
�����·Z]�½YÂe��ËY�§Y��Â�y��{�ÊÆmÂe�¶]Z«�Ê¼¸��ÉZÅ�d§��Ìa�|ÅZ��,�ÂÌ�������Â/�À»�Ä/]�Ä/¯�ºÌ/�Z]�Ê»��ÂÌ��É|Ì·Âe�ÃÂ¬

�|�Z]�Ê»��Z°¿Y�¶]Z«��Ì£�tÌv��dË�Ë|»�µZ¼�Y�Á�\�ZÀ»��ËY���¾Ì»Ze�½M�½{Â¼¿�¶ ¨·Z]��,ÉZ]��¶aY������� �
���Ã{��¾Ì¼ze�Ä¿ÓZ��Ã|������{Á|/u��{������½Â/Ì¸Ì»��¹�³Â/¸Ì¯��������Ä/¯�µZ/Ì]Á�°Ì»�Ê/f¿M����������ÉY�/]�É��ÁZ�/¯��{�Z/Æ¿M�Ã{Z¨f/�Y

�Ê¿Z»�{�dve�¥�Z�»���e��Ì�¿�cZ¿YÂÌu�|����{��Ë��Ä]�Z]�ÃY�¼Å�|���­�v»�½YÂÀ���­Y�Â/y �����Á�|/¿Á��Ê/»��Z/¯�Ä/]
�ËY�§Y�Ä]��nÀ» {�³�Ê»�h�Z]�Á�Ã|��ÊËY~£�¶Ë|^e�\Ë���{Â^Æ]�Á�|���/¿��Ã{Z¨f/�Y��{�Ä/¯�|�Y����ÊËY~/£�LY�/mY�Ê/y�]� 

³�c�Â��ÊËÂm�Ä§���Ê¿| »�{YÂ»�Êy�]�Á�ZÆÀÌ»ZfËÁ�|À¿Z»ÌÄ¿Â³�Å��«YÂ»��{�¾ÌÀr¼Å�,{� ��f�Y��Ì�¿���,½ÂÌ�ZÀÌ�/¯YÁ
Æ°ÌeÂÌ]�Êf¿M��Â¿�¾ËY��Y�Ã|¿�a��{�Ã�Ì£�Á�Ã�Ìm��ÌÌ¤eZ {{�³�Ê»�Ã{Z¨f�Y���,�ÌeYÂ³������� �

���]�Êf¿M��Y�Ã{Z¨f�YÌ��������������ÉZ/Å�Ã|/¿Z¼Ì«Z]�{Â/mÁ�¶»Z/��Ä¯�{Â��Ê»�½Z�¿Y�Êf»Ô���{�Ê�Z�Y�¶°�»�Á{�{ZnËY�h�Z]�ZÅ�®ÌeÂ
�����Ê»Y{�ÉZÅ�Ã{�ÁM�§�Á�½|]�ÉZÅ�d§Z]��{�Ê°ÌeÂÌ]�Êf¿M�d»ÁZ¬»�Á��®ÌeÂÌ]�Êf¿M�Ä]�ZÅ�½�ÂeZa���d�Y����,�ÌeYÂ/³�������

���������Á�d/�Y�Ä/f§ZË���f�/³�Z/ÅÁ�Y{�¾ËY��Y�Ê·YÂf»�Ã{Z¨f�Y�¶Ì·{�Ä]�ZÅ�®ÌeÂÌ]�Êf¿M��Y�É�ZÌ�]�Ä]�ZÆ¼�Ì¿Z³�YÁ�°Ì»�d»ÁZ¬»
��������d�Y�Ã{�¯�{ZnËY�Ê¿Â¨��ÉZÆË�Z¼Ì]�½Z»�{��{�ÊeÔ°�»�Ä·P�»�¾ËY���cY�/iY�Z]�Ã�YÂ¼Å�ZÅ�®ÌeÂÌ]�Êf¿M�¥��»�ÃÁÔ��Ä]�

�d�Y�Ã{Â]�ÃY�¼Å�Ê^¿Zm��,c�^»Ó�������� �
�µZ���Y��������½YÂ����Y�³�ª^��Swan���������������½YÂ/À��Ä/]�Ê/¸ÅY�cZ/¿YÂÌu�ÉY�/]�Z/Å�®/ÌeÂÌ]�Ê/f¿M��Y�Ã{Z¨f�Y�,�Ì¸´¿Y��{

����d§��µYÂ���Ë��|���É�Ã|ÀÅ{�{Â^Æ]���É�ÄÅ{��yYÁY��Y����É�Ä/Å{�¶ËYÁY�Ze�����������/j¯Y�¥~/u�ÉY�/]�É{Z/Ë��ÉZ/Å��Ô/e�
����Å{�{Â^Æ]�ÉZÅ�®ÌeÂÌ]�Êf¿M������������Ä/ËÂ¿Y���{�Ã�yÓZ/]�Á�d/§�³�c�Â��ZaÁ�Y��Y�Z]��{�|���É�Ã|À�������Ê»Z/¼e��Y�Ã{Z¨f/�Y�

�|���ÂÀ¼»�ZÆ¿M�,�ÌeYÂ³������� �
                                                   

˺. Antibiotic Residues � 
˻. Antibiotic Resistance 
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ªÌ¬veÉZÅ��½{�¯�Y|Ìa�ÉY�]�É{ZË���Ê¿{Á�§Y�µZ^¿{�Ä]�Ê´¼Å�Á�|��¹Zn¿Y�®ÌeÂÌ]�Êf¿M�ÉY�]�\�ZÀ»�ÉZÅ�¾Ë�´ËZm
�É�Z¼Ì]�µ�fÀ¯� �{�ÊÆ]Z�»�lËZf¿� |¿YÂf]� Ä¯�|¿{Â]�ÊËZÅ|À�Z]� Äf�Y{�­Y�Ây�½Z»|¿Y�� Á�|���{Â^Æ]� ,�Ê¿Â¨��ÉZÅ��

�®ÌeÂÌ]Á�a�,ÊÅZÌ³�ÉZÅ�Ã�Z���,Ê·M�ÉZÅ�|Ì�Y�¶»Z���ÂÌ��ÄË~¤e��{�®ÌeÂÌ]�Êf¿M�ÉZÅ�¾Ë�´ËZm�¾Ë�f¼Æ»��Y�Êy�]
|À�Z]�Ê»�µZÌ]Á�°Ì»�Êf¿M�ÉZÅ�|Ìfba�Á�ZÅ�¾Ì�ÂË�f¯Z]�,ZÅ�É{Z]�Êf¿M�,ZÅ�Z§ÂË�f¯Z]�,ZÅ�®ÌeÂÌ]�É�a�,ZÅ�� �

��Y�Ê°Ë�Ê»�|Ì�Y�¾Ë|Àq��Y�Ê^Ì¯�e�ZË�É{Y�¨¿Y�c�Â��Ä]�Ä¯�|Àf�Å�Ê·M�ÉZÅ|Ì�Y�,ZÆ°ÌeÂÌ]�Êf¿M�ÉY�]�¾Ë�´ËZm�{YÂ»
|À�Z]|¿�Y{��Zy�Ê]Á�°Ì»�|��dÌ·Z §�®Ë��Ì¿� ÃZeÂ¯�Ìn¿��Ê·M�ÉZÅ|Ì�Y� ,ZÆ°ÌeÂÌ]� Êf¿M�Ä]Z�»�� ��Êf¿M�¥Ôy�]

�Ä]�Äf�]YÁ�Ê·M�ÉZÅ|Ì�Y�Ê]Á�°Ì»�|��dÌ·Z §�ZÆ°ÌeÂÌ]pH|�Z]�Ê»��� �
�����¨u�ÉY�]��ÂÌ��ÊËY~£�¶¼°»�½YÂÀ��Ä]�Ê·M�ÉZÅ|Ì�Y���Zu�µZu��{pH����Ê¿|/ »�{YÂ/»��/fÆ]�[~m�,��YÂ³�ÃZ´f�{�

�������Á���»�ÉZÅ�É�f¯Z]�|����ÅZ¯�,É~¤»�Á���{Â��Ê»�Ã{Z¨f�Y�������¾f/�Y{�d/¸��Ä/]�®/Ë�ÌeÂ]�|Ì/�Y�Ê·M�ÉZÅ|Ì�Y�¾Ì]��{�
����������/���/]��ÌiZe�Á�¾ÌËZa�Ê§��»��Á{�,ZÅ{Á����a�|���®Ë�ve�Ã�ËÁ�cZÌ�Â�y�������Y�/«�Ä/mÂe�{�Â/»�­Y�Â/y�¶Ë|/^e�\Ë

d�Y�Äf§�³�� �
Ê°Ë �Y ¾ËY Ê¿{Á�§Y ÉZÅ ÊËY~£ ZÆ°ÌeÂÌ]Á�a Ê» |�Z]��®ÌeÂÌ]Á�a ZÅ |Àe�Z^� �Y �ÉZ/Æ¸¼°» �Ê/]Á�°Ì»��Ã|/¿� �Ä/¯ �Y 

ªË�� {Â^Æ] µ{Z e Ê]�°Ì» ÃZ´f�{ ��YÂ³ cY�iY É|À»{Â� Y� �] ½Z]�Ì» µZ¼�Y Ê» |ÀÀ¯ ��,�·Â§ ���� ����] �Z�Y 

��¿��·Â§, ����� ®Ë ®ÌeÂÌ]Á�a �iÂ» |ËZ] �{Z« |�Z] Ä¯ �Ä/] �c�Â/� �®/Ë �µÂ�/v»��Ê¿|/¿Z» �{ ��Z/Ì¬» �Êe�Z/ne 

Ã{Z»M ,{Â� �Y|ËZa ,|¿Z¼] dve �ËY�� �Z^¿Y Á Ä���» ÉY�] c|» Ê¿ÓÂ� Ã|¿��|¿Z¼] Á ÉY�Y{ ÊËZ¿YÂe Ã|¿� �Ê¿Z/» ��Ä/¿ 

0Z»Y�·Y |��� �{ Ã{Á� |�Z]. 

¾ÌÀr¼Å É�Ã|ÅZ�» ¾ËY Ä¯ �{ cZ¿YÂÌu Ê·Â¼ » YÁ|m �Â¸§Á�°Ì» ¶»Z¯ sÂ�� É�eÓZ] �Y�¾Ì]Â¸³Â¿Â¼ËY Á �d/Ì·Z § 

ÊfÌ�Â³Z§ É�f�Ì] d^�¿ Ä] ÉZÅZf¼Å É�Z� �Y ¹�m {Ây ,|¿�Y{ ¾ËY ��Â�/e Y���{Â/mÂ] Ã{�ÁM �Ä/¯ �®/ÌeÂÌ]Á�a �Ê/» 

|¿YÂe ÊÀ¼ËY Y� {Â^Æ] |Å{. 

Ã{Z¨f�Y �Y ®ÌeÂÌ]Á�a ZÅ Ä] c�Â� É�Zne �{ �Â�¯ �{ µZu ��f�³ Ê» |�Z]��Ã{Z¨f�Y �Á��½Á�§Y �Y ®ÌeÂÌ]Á�a 

ZÅ Á �ÂÀe ¾ËY µÂ�v» �{ �Y�Z] c�Á�� ¹Zn¿Y Ê¬Ì¬ve Y� Ä] ��Â/�À» �Ê]Z/Ë��Y Á��Ä�/ËZ¬» �®/ÌeÂÌ]Á�a �Z/Å Á �Ê/§� » 

\�ZÀ» ¾Ë�e ZÆ¿M Ä] ¥��» Ã|ÀÀ¯ Y� \¸� Ê» |À¯��� �
���ªÌ¬ve�¥Y|ÅY�� �

���������/»�¾/ËY�,|��¹Zn¿Y�®ÌeÂÌ]Á�a�Á�ºÌ�¸¯�cY�ÌeÂ]�¹YÂe�Ã{Z¨f�Y�Ê���]�ÉY�]�Ä ·Z�»�¾ËY�����½YÂ/À��Ä/]�­Y�Â/y�Ê/¿{Á�§Y�{YÂ
{Â��Ê»�Ã{Z¨f�Y�®ÌeÂÌ]�Êf¿M�¾Ë�´ËZm� »��Â¸§�ÉÁ���]�{YÂ»�¾ËY�ÉÁ{��ÅÌ������ÅZ/¯�Z/]�Á�|/¿�Y~´Ì»��ÌiZ/e�Ã{Á��Ê]Á�°

pH����YÂ//³�ÃZ´f//�{��Â//Ì��{�//°¸¼�|À�//z]�Ê//»�{Â//^Æ]�Y����Á�Ê//·M�|Ì//�Y��Y�Ã{Z¨f//�Y�Ä�//ËZ¬»�Ä// ·Z�»�¾//ËY��Y�¥|//Å
]Á�a�̈ Ì¯�cZ¨��,{�°¸¼��ÉÁ���]�®ÌeÂÌ�Á�½Ây�¹���ÉZÅ�dÌ·Â]Zf»�,Ê�,{Â]�ÊÀ¼ËY�ºf�Ì�Á����{YÂ/»��Y�®/Ë�¹Y|/¯�Ä°ÀËY�
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��������������������ÉY�/]�É�/e�\/�ZÀ»�¾Ë�´ËZ/m�®/Ë�¹Y|¯Á�|¿�Y{�Y���ÌiZe�¾Ë��Ì]��Y|´¼ze��ÂÌ��{�°¸¼��Á�Êf»Ô��ÉÁ���]�Ê¿{Á�§Y
���|À�Z]�Ê»�®ÌeÂÌ]�Êf¿M��¶]Z¬f»��iY��ÌiZe��Â�ÀÌ¼Å������®/ÌeÂÌ]Á�a�Á�ºÌ�/¸¯�cY�ÌeÂ/]�¹YÂ/e�Ã{Z¨f/�Y�Á���/]����cZ¨/��Ä/Ì¸¯�É
{Â]�Ã|��É�Ì³�Ã�Y|¿Y�� �

{�Ì³��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»��Ë��{�YÂ»��{�|¿YÂe�Ê»��ËZ»�M�¾ËY�� �
������������Ê»Â/¼��d»Ô/��dÌ /�Á��]�Ä���»��ËY����{�®ÌeÂÌ]Á�a�Á�ºÌ�¸¯�cY�ÌeÂ]�¦¸fz»�sÂ����Y�Ã{Z¨f�Y�cY�iY�Ê���]

�����/Æ]��ËY�/§Y�Á�|Ì·Âe�ÉZÅ�ÄÀË�Å��ÅZ¯�¥|Å�Z]�,�Y~´¼ze�½Z£�»�É|Ì·Âe�{�°¸¼��Á����½Z/£�»�Ä/¸³�{�É{Z�/f«Y�É�Á�Ã�
�Y~´¼ze��� �

���������������ÉZ/Å�f»Y�Za�Ê/y�]�Á��Y~/´¼ze�ÉZ/Æ£�»�É|/Ì·Âe�{�/°¸¼��ÉÁ���/]�®/ÌeÂÌ]Á�a�Á�®/Ë�ÌeÂ]�|Ì�Y�¶]Z¬f»��iY�Ê���]
Ê¿Ây 

�������������Y~/´¼ze�ÉZÆ£�»�É|Ì·Âe�{�°¸¼��ÉÁ���]�ºÌ�¸¯�cY�ÌeÂ]�Á�®ÌeÂÌ]Á�a��iY�Ê���]�������º/ze�½�Á�,¡�/»�º/ze�d/Ì¨Ì¯
Á�¡�»�����f»Y�Za�Êy�]�ÁÊ¿Ây�ÉZÅ��f�¸¯�É�Ì³�Ã�Y|¿YÁ�|Ë�Ì�Ì¸³�É�e�,µÁ������ �
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� �
��� ÃZ´f�{ ��YÂ³ 

ÃZ´f�{���YÂ³ ½Z³|¿�a �Y ¾Ë|Àq ��¿ Z] ÃZ´f�{ ��YÂ³ ½Y�Y|¿Zf�a ¥ÔfyY {�Y{ �Ä/¯ �Ã|/¼� ��Z/Æ¿M�¾Ë�/e �{Â/mÁ 

�Z¬À» ÊyZ� Á ½Y|´À� Ä] ÉZm ,½Y|¿{ {ÂmÁ ÄÀÌq ½Y{ �{ ,É�» ¹|� {ÂmÁ �¹Z/¯ �,¹�/¿ Á ��¥Z°/��{Â/mÁ �{ �¹Z/¯ 

dz� ÉY�] �Z^e�Y ¾Ì] ½ZÅ{ Á ÊÀÌ] Ê» |�Z]� 

��¿ Ä] YÄ°ÀË ½Z³|¿�a Y~£ Y� Ã|ËÂn¿ Ê» ,|À ¸] ��« É�» �{ ZÆ¿M 0Zf^�¿ ±��] �Ã{Â/] �Z/e �|/À¿YÂf] ��Â/^� ��ÊËY~/£�{YÂ/» 

±��] Y� ¶ÌÆ�e |ÀËZ¼¿� �{ ,½Z³|¿�a ½Y|´À� Ä¯ ÉY�Y{ cÔ�� {ZË� Á �a c�|« dÆm Ê°Ì¿Z°»���YÂ³ �d/�Y 

Á ¾ÌÀr¼Å �Ìa Ã| » Ä¯ |mYÁ {|£ Ê��YÂ³ ,d�Y �{ �z] Ê¿ZÌ» Ã{Âe Ê¿�Á �/]½| ��Ä/f§�³��Y�/« �d/�Y� �cY�/ÌÌ¤e 

Ê¬Ì^�e {ZnËY Ã|� �{ Ã{Á� ®Ë�Z] Á d�Y� ,Ã{Á� d^�¿ Ä] �ËZ� Ã{� ÉZÅ ���/f¼¯�Ê¿YÂ/Ìu �d/�Y��ÊÅZ/Àa �½Z/¬Å{ Á 
,½Y�Z°¼Å ���� ��µÂ� �z] ÉZÅ ¦¸fz» Ä·Â· ��YÂ³ �] \�u Ã�Y|¿Y ,Ã|¿�a�½|] �Â¿ �ÉY~/£ �Ê§��/» �cÁZ/¨f» 
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