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  تقدیم به پدر بزرگوار و مادر مهربانم
  

  بودن، رلحظه هاي باو فرشته اي کهدو 
  لذت آرامش،

  و مورد مهر قرار گرفتنمهرورزي 
  و

  .یم را مدیون آنهایمندگتمام تجربه هاي یکتا و زیباي ز



  :تشکروقدردانی 
تا راه زندگی را با  ارزانی داشتحمد و سپاس بیکران به درگاه قادر بی همتا که زیور خرد را بر آدمیان 

  .نیروي تعقل و دانش اندوزي بپیمایند
الفباي زندگی را به من بودن ،اولین آموزگارانی که در کنار آنها درود و سپاس بر پدر ومادرم 

شتگی زمینه پیشرفت مرا فراهم آوردند و بی گمان بدون ذایثار و از خودگمهربانانی که با .آموخت
  .اهتمام و مساعی بی دریغشان انجام شایسته این راه آسان نبود

  .سپاس تمام معلمان و آموزگارانی که در طول دوران تحصیل دانسته هایشان را به من آموختند
جناب آقاي دکتر شاهرخ کاظم پور اوصالو و م این پژوهش مرهون راهنمایی و همیاري استادان محتر

از ایشان به خاطر زحمات بی شائبه شان کمال تشکر را .جناب آقاي دکتر علی اصغر معصومی می باشد
  .دارم 

از سرکار خانم دکتر فائزه قناتی و جناب آقاي دکتر قهرمانی نژاد که زحمت داوري این پایان نامه را بر 
آن به اینجانب ارائه دادند بسیار  رزنده اي در انجام پژوهش و تنظیما هايعهده گرفتند و پیشنهاد

  .سپاسگزارم
جناب ترم هرباریوم از مدیریت محترم پژوهشکده علوم گیاهی دانشگاه فردوسی مشهد و مسئول مح

گذاشتن نمونه هاي گیاهی کمک شایان توجهی در روند که با در اختیار  آقاي مهندس جوهرچی
  .ند کمال تشکر دارمپیشرفت پژوهش کرد

در و کمک هاي بی دریغشان شان ارزنده از نظرات سرکار خانم فرزانه جعفري که نازنینم از دوست 
  .مراحل پژوهش بهره بردم کمال تشکردارم طول

سرکار خانمها امیراحمدي ،کاوه،محرك،اسماعیل بگی وسعادتی و تمامی دوستانم در عزیزم از دوستان 
ارزانی داشته اند به من که همواره لطف و محبت خود را  فیزیولوژي گیاهی آزمایشگاههاي تکوین و

 .کمال تشکر دارم

کمال  7واحد  1از دوست عزیز ومهربانم سرکار خانم زهره شرفیان و تمامی دوستانم در خوابگاه قدس 
 .تشکر را دارم

سارا بیاتی،اکرم  ظیمی،دعها نیلوفر اولا با تشکر و سپاسگزاري فراوان از دوستان مهربانم سرکارخانم
  .روشن که سخنانشان همواره مایه دلگرمی من بوده است

با سپاس فراوان از خواهر وبرادر عزیزم که با حمایت هاي بی دریغشان سختی مراحل کار را بر من 
  .آسان نمودند

  .ار سپاسگزارمیاز مادربزرگ مهربانم که همواره دعاي خیرشان مایه آرامش من بوده است بس



  چکیده
رود  به شـمار مـی   Hedysareaاز اعضاي اصلی قبیله گونه  200با دارا بودن حدود  Hedysarumسرده 

زایی ایـن سـرده در   مرکز اصلی گونه .که در مناطق معتدله تا قطبی نیمکره شمالی پراکنش یافته است
  .باشدآسیاي مرکزي و شمال آمریکا می

ریخـت شناسـی ایـن سـرده تـا کنـون بسـیاري از طبقـه          به دلیل وجود هموپلازي فـراوان در صـفات  
به همـین دلیـل مطالعـه ایـن رده براسـاس       .هاي انجام شده براي این سرده مصنوعی بوده است بندي
بـراي   کلروپلاسـتی  matKو ژن  trnL-trnL-trnF،تـوالی  nrDNA ITS ي هـاي مولکـولی ناحیـه   داده

  .انجام شد هاي این سردهبازسازي روابط فیلوژنی میان گونه
 nrDNA ITS،64گونـه بـراي تـوالی     68(نمونه 71درپژوهش حاضر به منظور بازسازي روابط فیلوژنی 

ــوالی   ــراي ت ــه ب ــراي ژن  17و  trnL-trnL-trnFگون ــه ب ــراه ) matKگون ــه هم ــا   5ب ــرتبط ب ســرده م
Hedysarum  به عنوان درون گروه و دو گونه ازAlhagi  آنالیزهـاي  .ندبه عنوان برون گروه انتخاب شـد

بـا   Bayesianو روش  *PAUPنرم افـزار ش بیشینه صرفه جویی تعبیه شده در وی با استفاده از رنفیلوژ
هـا از نـرم   همچنین براي تخمین زمان واگرایی بـین گونـه   .صورت گرفت Mr Bayesاستفاده از برنامه 

از سـرده   "کـه اخیـرا    Corethrodendronنتایج آنالیز نشان داد که سرده .استفاده شد BEASTافزار 
Hedysarum  جدا شده است به همراهEversmania  به خوبی باOnobrychis بازسازي .شودمتحد می

د  که در شمالگان پـراکنش یافتـه    Hedysarumهاي بخشه فیلوژنی تمام آنالیزها تایید کرد که گونه انـ
 Hedysarumهاي در تمامی آنالیزها بین گونه Sartoriaاي همچنین سرده تک گونه. تک تبار هستند

در تبـت بـه    Stracheya اي تک گونـه کلروپلاستی سرده  trnL-trnL-trnFبراساس توالی .گیردقرار می
ایـن  BEAST هاي حاصـل از نـرم افـزار   براساس داده .شد متحد می H.lehmannianumخوبی با گونه 

بـه نظـر    .بوده اسـت  میوسن مربوط به اشکوبسرده این تاریخ پیدایش  شود که -گیري میطور نتیجه
هـا  زودتـر از سـایر گونـه    H. kumaonenseو  H.lehmannianumسـد نیـاي مشـترك دو گونـه     رمـی 

  .اند واگرائیده

  ، فیلوژنی، تک تبار Hedysarum:کلمات کلیدي
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  Fabalesراسته  1-1
هاي ساده تا دو بار شانه اي گوشوارك دار  علفی با برگ ,درختچه اي,واجد گیاهان درختیاین راسته 

پرچم ها . گلبرگها جدا یا بخشی به هم پیوسته اند ,گلها نامنظم تا منظم. یا بدون گوشوارك می باشد

  .)(Cronquist 1981.نیام است میوه تک حجره اي و.به تعداد کم تا زیاد هستند

تک نیایی .باشد می eurosidΙ این راسته بخشی از APG III سیستم طبقه بنديطبق آخرین بر 

هاي ریخت شناسی سین آپومورفی.حمایت شده است  rbcLبودن این راسته به وسیله مطالعه توالی 

این راسته شامل حفرات پوشیده شده با عناصر منافذ آوند چوبی با منافذ منفرد و یک رویان بزرگ و 

. باشدگونه می 20000این راسته داراي چهار تیره و حدود . (Chase et al., 1993) .سبز رنگ است

با داشتن  Fabaceaeتیره  .Surianaceae,Polygolaceae,Fabaceaeهاي عمده آن عبارتند ازتیره

-بالشتک هاي رشد یافته و میوه نیام از سه تیره دیگر جدا می مرکب گوشوارك و "برگهاي معمولا

  Judd et al., 2008) (شوند

  

  Fabaceaeتیره  1-2
سرده و بیش از  730داراي " باشد که حدوداخانواده نخود سومین تیره بزرگ گیاهان گلدار می

هاي این تیره بعد از خانواده گندمیان به جهت تولید دانه.باشدگونه در سطح جهان می 19400

. را در زمینه کشاورزي و اقتصادي داراست دارویی و شیمیایی بیشترین اهمیت ,سوخت ,فیبر ,روغنی

نظر از  تمام باقلاییان صرف.باشدفرم رویشی گیاهان این تیره از درختان بزرگ تا گیاهان یکساله می

هاي بر طبق بررسی. اینکه داراي گرهک در ریشه باشند نقش مهمی را در تثبیت نیتروژن دارند



3  

و فسیل هاي گردد بر می) اواخر کرتاسه(ن سال پیش میلیو 65- 70منشاء باقلاییان به حدود فسیلی 

  .متعددي از این تیره مربوط به دوران ترشیاري گزارش شده است

دهد که پراکنش و گونه زایی اکثر لگومها در زمان مطالعات فیلوژنی و بیوجغرافی اخیر نشان می

ین دوره پل خشکی در در ا. سال پیش یا حتی بعد از ان رخ داده است ) میلیون  35- 50(ائوسن 

داده است که آتلانتیک شمالی آفریقا، اروپا و آمریکاي شمالی را در یک مسیر خشکی ممتد قرار می

بر اساس این مدل تاکسون هاي قدیمی . داراي آب وهواي گرم تر ومرطوب تر از امروز بوده است

شود که به دلیل سرد میآفریقا به عنوان عناصر رلیک از جنگل هاي گرمسیري مدار شمالی محسوب 

شدن زمین و خشکی آب و هوا براي سازگاري با محیط به عرض هاي پایین تر و آفریقا مهاجرت کرده 

اند که همین امر منجر به محدودیت پراکنش لگومها در عرض هاي جغرافیایی بالاتر و نیمکره شمالی 

موجب نحوه پراکنش  دوره ائوسن ا و سرد شدن هوا ازبه طور کلی جدایی قاره. کره زمین شده است

   (Doyle 2003 Wojciechowski 2003)لگوم ها به شکل امروزي شده است

اعضاي زیرخانواده  "خصوصامه لحاظ اکولوژیکی این خانواده در تنوع اکوسیستم ب

Papilionoideae اي تا مناطق از جنگل هاي حاره .پراکنش جهانی دارد اهمیت دارند"که تقریبا

 .شودتوندراي آلپی و کوهستانی دیده میخشک و 

 

 فرضیه احتمالی در مورد نحوه پراکنش لگومها از دوره ائوسن 1-1شکل 
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سرده در  65تبار و  24داراي  Fabaceaeدر فلور ایرانیکا تیره  1بر اساس تقسیم بندي رشینگر

  . (Rechinger 1984).باشدمنطقه ایرانیکا می

برگها اغلب مرکب و .باشنداي،درختی و اغلب بالا رونده می،درختچهگیاهان این تیره علفی   

گلها دو جنسی یا تک جنسی،جام گل .باشنداي میبرخی از آنها ساده ویا تک برگچه.اي بودهشانه

گلبرگ همپوش و یا  5کاسبرگ،گلبرگها داراي  5با  4منظم یا نامنظم،گلپوش دو ردیفی،داراي 

عدد ویا به  5-1ها پرچم.باشدها و ناو که آزاد یا متصل هستند میلمماسی است و شامل درفش،با

-مادگی تک برچه.شودکیسه گرده اغلب در جهت محور طویل خود شکوفا می.باشدتعداد زیادي می

شود خامه و کلاله مجزا اي،تخمک یک عدد یا به تعداد بیشتري یافت میاي،تخمدان فوقانی،تک حفره

 داراي "میوه به صورت نیام یا نیامک ،دانه معمولا. (Datt 2003,Sympson2006)از یکدیگر هستند

نین برخی از آنها چهم.باشدپوسته چرمی وشفاف با آندوسپرم خیلی جزئی و یا حتی فاقد آن می یک

گاهی پلاستیدهاي عناصر .تانن دار،اغلب داراي آلکالوئید "داراي حفرات یا مجاري ترشحی معمولا

 باشدداراي نشاسته می "بلورهاي پروتئینی و یا معمولااي رغربالی دا

 Papilionoideae,Mimosoideae,Caesalpinoideaeاین تیره به طور سنتی از سه زیر تیره 

این تیره در کل تک تبار  trnLاینترون  و rbcL،ژن matKهاي تشکیل شده است که بر اساس داده

هاي دهد ودر زیر خانوادهار را تشکیل میپیراتب Caesalpinoideae است که زیر خانواده

Mimosoideae  وPapilionoideae باشندتک تبار می (Wojciechowski et al.,2004).  

  APGш 2009بندي بر اساس آخرین سیستم طبقه  Fabaceaeموقعیت سیستماتیکی تیره 

  .هاي فیلوژنتیکی به صورت زیر است بنديآخرین ردهدر 
Angiosperm 
Eudicots 
Core euidicots 
Rosids 
Fabids 
Fabales  

بازسازي روابط فیلوژنتیکی این تیره به جهت دانستن منشا واگرایی در میان گیاهان گلدار اهمیت 
  .دارد
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  Faboideaeزیر تیره  1-3
-گونه می 13860سرده و  476باشد که داراي بزرگترین زیر تیره باقلائیان با پراکنش جهانی می

میلیون سال پیش مشتق شده  50تا  45که از سایر باقلائیان در حدود   (Lewis et al.,2005)باشد

ي یک سري صفات مورفولوژیکی خاص از جمله خمیده بودن ناف دانه و غیر مستقیم است و به وسیله

داراي  "غالبا:هاي این زیر تیره عبارتند ازسیناپومورفی. شودبودن ابتداي کاسبرگ شناخته می

هاي فرورفته که در داراي لان .اي هستنداز نوع ذخیره "حوري همراه آوند بوده که معمولاپارانشیم م

اي،گلبرگها هاي دو بار شانه برگد دیواره ثانویه برون زدگی دارند به همراه صفحه منفذ دار ساده،فاق

منفرد  کیلو جفت باز در ناحیه کپی 50وارونگی .باشدو پوشش داراي ناف می (claw)داراي ناخنک

شود که در اکثر هاي این کلاد تک تبار محسوب مینوم پلاستیدي از دیگر سیناپومورفی ژبزرگ در 

   (Wojciechowski 2004) .شوددیده می Faboideaeهاي  گروه

به باشند که کیلو جفت باز فاقد فعالیت گرهک سازي می 50چندین سرده در کلاد وارونگی 

آساهاي چوبی هم در درون کلاد وارونگی هاي مختلف پروانهسازي در گروهتوانایی گرهکنظر می رسد 

  .(Wojciechowski 2003).از دست رفته است "کیلو جفت باز و هم در بیرون از این کلاد مستقلا 50

هاي ابتدایی مشتق یافته براي بررسی تکامل فرم در گروه "بررسی روابط فیلوژنتیکی مخصوصا

  .(Doyle&Luckow 2003) است گل و گرهک سازي لازم

هـاي قطبـی و   هاي بارانی مناطق حاره تـا بیابـان  این زیرخانواده در هر نوع رویشگاهی از جنگل

  .(Wojciechowski 2003)تندراهاي آلپی حضور دارند و نقش مهمی در ژئوبیوشیمی جهان دارند

  

 Faboideaeهاي ریخت شناسی زیر تیره ویژگی 1-3-1
 .یره علفی یا چوبی،داراي گلهاي نامنظم و جامی با پر آذین درفشی هستندگیاهان این زیر ت

فاقد آلبومن ها هاي واژگون و دانهتخمدان محتوي تخمک .اندبه هم پیوسته "عدد و غالبا 10پرچمها 

آذین خوشه گل). 1372قهرمان.(دار هستنداي و گوشواركمرکب شانه متناوب، "برگها معمولا .هستند
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ها گل یک بر اکته حضور دارد و خوشه در زیر هر.باشدآذین در میان حبوبات میترین نوع گل رایج

گریز آذین به صورت پایهگذاري گلها در گلبنیان دهند،ها را نشان میآرایش حلزونی از براکته

 ها نامنظم،کاسبرگها پیوسته،گلبرگها در داخل غنچه همچوش،گلبرگگل .(Tucker 1987)باشد می

یک  "غالبا اي،تخمدان یک برچه ،)بالها( هاي جانبی ي گلبرگبزرگتر و در بر گیرنده) درفش(فوقانی 

ها دانه بندبند و در هر بند داراي یک دانه، میوه به صورت نیام دو شیاري یا تک شیاري، ,ايخانه

  ).1383ریانمظف( باشدمی یا بدون آندوسپرم بقایاي ناف بر روي دانه، داراي آریل، "غالبا

 

1-4 IRLC 
IRLC )هاي شامل اعضاي قبیله) کلاد فاقد توالی معکوسCarmichaelieae, Galegeae, 

Vicieae  
Cicereae,Hedysareae,Trifolieae,  کیلو جفت باز را در منطقه توالی  25می باشد که حدود

  .اندمعکوس ژنوم کلروپلاستی از دست داده

اي مولکولی مشخص شده معکوس به خوبی در تمام آنالیزهاي دادهتک تبار بودن کلاد فاقد توالی 

قادر به  Exostyles.Lecointea,Harleyodendron Luetzelburgiaهاي در این کلاد سرده .است

صورت  "مستقلا Faboideaeدر  گرهک سازي نیستند و حاکی از آن است که تکامل گرهک سازي

 . (Wojcichowski 2003)گرفته است

ترین کلاد در میان زیر تیره ترین وگسترده باشد و بزرگگونه می 4400سرده و حدود  52داراي 

Faboideae اند و هاي گیاهی این کلاد در مناطق معتدله و شمالگان پراکنش یافتهبوده و تمامی گونه

ي هاهاي این کلاد و پیچیدگیبه دلیل تعداد زیاد گونه..همگی داراي گرهک هاي نا مشخص هستند

هاي رویشی متفاوت و پراکنش وسیه آنها در نیمکره شمالی وجنوبی سبب شده مورفولوژیکی آنها،فرم

  .) (Alquist,Sprent 2009هاي این کلاد نامشخص باشدها وگونهاست روابط تکاملی بین سرده

 


