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 یهر نفس. د نعمتیرا عز و جل که طاعتش موجب قربت است و به شکر اندرش مز يمنت خدا     

پس در هر نفس دو شکر واجب است . د مفرح ذاتیآ یات است و چون بر میرود ممد ح یکه فرو م

بعد از حمد . دیو کسب معرفت بخش يق علم آموزین بنده توفیعز و جل که بر ا يو باز منت خدا

  .مینما ينمودند سپاسگزار يارین راه مرا یکه در ا یدانم تا از همه کسان یبر خود لازم م خداوند

ان ین پایا ییقدر و ارجمندم، سرکار خانم دکتر زهرا طالب پور که زحمت راهنمایستاد عالاز ا     

با غ ننمودند و یشان دریها شنهادیدر جهت ارائه نظرات و پ یچ گونه کوششیرفتند و از هینامه را پذ

  .مانه سپاسگزارمینمودند، صم يارین پروژه یشان مرا در انجام ایهاییت و راهنمایحما

نجانب بوده یگر ایاریکه از ابتدا تا انتها  ییایحیحسین  يآقاجناب  ياز زحمات و رهنمود ها     

  . مینما یم یمانه تشکر و قدردانیاند، صم

که  یگانهحمید دکتر  يو جناب آقا آزادژیلا سرکار خانم دکتر  ید گرامین از اساتیهمچن     

  .مینما یگرفتند، تشکر مان نامه را برعهده ین پایا يزحمت مطالعه و داور

ودر نهایت از تمامی افرادي که به نوعی در راستاي انجام این تحقیق بنده را یاري نمودند تقدیر      

  .و تشکر می نمایم

  



 

 

 

 

  چکیده

به عنوان يک روش جديد استخراج نمونه  )SBSE(در سال هاي اخير، روش استخراج با جذب بر ميله چرخان      
ژل در زمينه  -روش سل .پوشش پليمري فاز جاذب بسيار با اهميت مي باشد SBSEدر روش . به کار رفته است

اين تحقيق  در. توليد پوشش هاي پليمري فاز جاذب به عنوان يک روش نسبتاً ساده، بسيار مفيد و مورد توجه است
نشانده  SBSEژل تهيه و بر روي ميله چرخان جهت استفاده در  -وسط روش سلت پلي آکريلات سه نوع پوشش

زمان و  و مولي عامل اتصال دهنده، درصد وزني فاز آلي درصد، (R) تاثير شرايط سنتز مانند نسبت هيدروليز .نددش
خواص . مورد مطالعه قرار گرفتها کارايي استخراج پوشش  و دماي واکنش بر روي خواص فيزيکي، شيميايي

، )SEM(ميکروسکوپ الکتروني روبشي ، )FT-IR( طيف بيني مادون قرمز توسطها فيزيکي و شيميايي پوشش 

تمام   FT-IRدر طيف  .ندتشخيص داده شد )DSC( تفاضليگرماسنج پويشي و  (TGA) تجزيه وزن سنجي گرمايي
 SEMتصاوير . نشان داده شده است Si-O-Si و حلقوي ساختار خطيپيک هاي مشخصه ساختار سيليکا و نيز 

که پوشش  گزارش شده استنيز  DSCو TGA آناليزاز. مي دهد نمايشرا  تخلخل زياد پوششو  يکنواختساختار 
  . دارد ييپايداري دمايي بالا يهيبريد

از  )NDPhA( فنيل آمينتهيه شده به عنوان جاذب براي استخراج نيتروزو دي قابليت استخراج هر سه پوشش       
زمان جذب و  حجم نمونه، جذبواان مزحلال واجذب، : شامل SBSEمهم در پارامتر هاي . مطالعه شدنمونه آبي 
 حد کمي ، (ng mL-1) ٤/٣٥، حد تشخيص برابر با (ng mL-1) ٩٠٠ -٢٠بين گستره خطي اندازه گيري. بهينه شدند

(ng mL-1) بازيافت روش در استخراج . درصد به دست آمد ٨و درصد خطاي نسبي کم تر از  ٥٣/١٤NDPhA  از
  .درصد بود ٩٣بيش تر از ) آب شهر تهران(نمونه حقيقي
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 مقدمه - 1

، در حوزه شيمي، نقش حياتي را در توسعه علوم مختلف و کنترل )سنتزي يا طبيعي(دانش آناليز مواد      

به منظور انجام اين امر ابتدا مراحل مختلف آزمايشگاهي از قبيل . کيفيت محصولات ارائه شده ايفا مي کند

ه به فرايند آماده سازي نمونه نمونه برداري، نگه داري نمونه، استخراج، تغليظ و جداسازي آناليت، ک

پس از انجام اين مراحل امکان شناسايي آناليز ها و اندازه گيري کمي آن . معروف هستند، انجام مي گيرند

ها فراهم شده و اجزا، حتي در غلظت هاي بسيار پايين، در مخلوط هاي پيچيده، مشخص و تعيين مقدار 

  . مي گردند

شده روي نمونه هاي پيچيده مي توان به اين نتيجه رسيد که مراحل آماده  با نگاهي به کار هاي انجام     

به علاوه به دلايل مختلف از . سازي نمونه بيشترين سهم از زمان کل آزمايش را به خود اختصاص مي دهد

قبيل از دست رفتن آناليت ها و يا آلوده شدن در طي فرايند هاي آزمايشگاهي پي در پي، اين مراحل بستر 

بر اين مبنا گروه هاي تحقيقاتي مختلف تمامي . ناسبي براي ايجاد خطا در داده هاي آزمايشگاهي هستندم

تلاش خود را در جهت معرفي روش هاي مختلف براي کاهش زمان مراحل آماده سازي نمونه و کاهش 

  .خطاي احتمالي ناشي از اين مراحل معطوف کرده اند
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  ایند جداسازيفر -1- 1

در . ها، اغلب لازم است گونه مورد نظر را از بافت نمونه جدا کرد جلوگيري از تداخل مزاحمتبراي      

به ماهيت گونه  جداسازيچگونگي . اندازه گيري مي شوند ١گونه هاي مورد نظر در محلنيز موارد  بعضي

در نمونه هاي زيست محيطي به دليل پيچيدگي بافت نمونه و غلظت . و ماهيت بافت آن بستگي دارد

ها، امري  آندلخواه نمونه از بافت و خالص سازي و تغليظ  يها، مرحله جداسازي اجزا بسيار کم آلاينده

 حلال هاي سمي و روشسنتي همانند استفاده از  جداسازيمشکلات روش هاي هاي . ضروري است

جداسازي  يند تجزيه اي مي شود، غالباًاهاي چند مرحله اي که موجب از دست رفتن نمونه در حين فر

 .يند مي نمايدارا يک منبع عمده خطا و منشأ دشواري و وقت گير بودن فر اجزاء

به روش هاي فرايند جداسازي و مکانيزم حاکم بر آن را مي توان بر اساس  جداسازيهاي  روش     

تفاوت در  -٤انتقال فازي آناليت،  -٣تغيير فاز آناليت،  -٢عمليات مکانيکي،  -١جداسازي توسط؛ 

از ميان . تفاوت در سرعت مهاجرت در يک ميدان تقسيم بندي نمود -٥سرعت مهاجرت از يک مرز و 

ترين روش ها است که اين روش ها، استخراج ترکيبات مد نظر توسط انتقال فازي آناليت از پرکاربرد

جداسازي در اين روش بر مبناي تعادلات رخ داده بين دو فاز و . توسط فاز استخراج کننده انجام مي شود

به تعدادي از مهم ترين روش هاي ) ١- ١(در شکل . يا براساس سرعت عبور از ميان مرز دو فاز است

 [١].استخراج با فاز مايع، جامد و گاز اشاره شده است 

  

  

                                                             
١ In Situ 
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  .نمونه استخراجروش هاي  -)١-١(شکل 
SPE: Solid Phase Extraction, SFE: Super Critical Fluid Extraction, LLE: Liquid Liquid Extraction, ASE: Accelerated Solvent 
Extraction, MAE: Microwave Asisted Extraction, SPME: Solid Phase Micro Extration, MSPD: Matrix Solid Phase Dispersion, 
OTT: Open Tubular Trapping, SBSE: Stir Bar Sorptive Extraction , HFMSME: Hollow Fiber Membrane Solvent Micro 
Extraction, CFME: Continuous Flow Micro Extraction, SDE: Single Drop Extraction, LPME: Liquid Phase Micro Extraction. 

  

  

  

استخراج نمونه يها روش  


