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  تقدیر و تشکر
دارم زیرا که بدون کمک ایشان انجام این پایان نامه  کمال تشکر و امتنان را رضا مشایخیدر ابتدا از استاد راهنمایم دکتر حمید 

  ، مشورت ها و صبوریشان ممنون و سپاسگزارم.د. از ایشان بخاطر تمام آموزش هابرایم غیر ممکن بو

بخاطر تمامی راهنمایی هایشان و سرکار خانم آذردخت مظاهري و آقاي غلام محمد پارسانسب د مشاورم تیاز اسا
  آموزشهایشان ممنونم.

، بخاطر داوري این پایان نامه و ایده هایشان براي صابر فرجامی شایستهو دکتر  محمد روضاتیاز داوران این پایان نامه، دکتر 

  ویرایش بهتر پایان نامه سپاسگزارم.

  نماینده تحصیلات تکمیلی بخاطر حضورشان در جلسه دفاع سپاسگزام.سعید مهدوي فر از دکتر 

  اشتر و همچنین پژوهشکده الکترواپتیک و لیزر اصفهان بخاطر تمامی همکاري هایشان متشکرم.دانشگاه مالک  از مسؤلین

در انتها، از گروه فیزیک دانشگاه گیلان بخاطر آموزش مفاهیم بنیادي فیزیک در مقطع کارشناسی ارشد به بنده، بینهایت 

  .ممنونم
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  5.  . .از یک سیستم حسگر نوري. ب) مثالی از معماري یک حسگرفیبر نوري میالف) طرح مفهو -1-1شکل 
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  انتقال چندگانه فرکانس براي تشخیص و جداسازي خروجی  -14-1شکل 

  16. .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  یک سري از حسگرهاي فیبرنوري
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  c. . . . . . . . . . . . .23°20سیلیکون خالص در دماي  Nو ضریب شکست گروهی  nضریب شکست  - 2-2شکل

  27. . . . . . . . . . . . . .فیبر نوريه داخل با استفاده از تشکیل موج ایستاد یفیبر نوري هنوشتن توري بر روي هست -3-2شکل 

  27..  . . . . . . . ..  . . . . . . . . . . . . . .نوشتن توري براگ از کنار با استفاده از تداخل پرتوهاي همدوس -4-2شکل 
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  28.. . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . .نوشتن توري براگ از کنار با استفاده از روش ماسک فازي -5-2شکل 

  29. . . . . . . . . . . . . . . . . . . طرح ساده براي نوشتن توري بر روي فیبرنوري به روش نقطه به نقطه -6-2شکل 

  30. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . نمودار شدت بازتابی نسبت به زمان براي سه توان متفاوت. -7-2شکل 

  30. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . معمولی با دوره تناوب ثابت. Iپاسخ طیفی یک توري براگ نوع  -8-2 شکل

  31. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . نسبت رشد نوشتن توري براگ بر روي فیبرنوري -9-2شکل 

  32. . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . معمولی با دوره تناوب ثابت. IIراگ نوع پاسخ طیفی یک توري ب- 10-2شکل 

  تغییرات ضریب شکست تخمین زده شده براي - 11-2شکل 

  32. . . . .  . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .توري براگ نوشته شده بر روي فیبر با حساسیت به نور 

 ٣٣. . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  IIي نوع ها وابستگی دمایی توري - 12-2شکل 

  34.. . . .  . . .  باشد میتغییرات ضریب شکست هسته فیبرنوري بصورت تابعی خطی از طول توري - 13-2شکل 

  35.. . . . . . . . .  . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . توري ي هانکسار موج نوري بوسیل - 14-2شکل 

  37. . . .  . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . .ي فیزیکی توري براگ فیبرنوري.ها نشان دادن ویژگی - 15-2شکل 

  تناوب شدت طیف بازتابی براي سه توري براگ با دوره - 16-2شکل 

݊∆یکنواخت نسبت به طول موج براي  = .0001. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .45  

  و تغییر ضریب شکست القایی ௔௖݇نمودار بازتابش توري نسبت به  - 17-2شکل 

  46. .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ي متفاوت توريها ، براي طول݊∆

  47.. . . . . . . . . . . .  . .  قويو ضعیف براي توري هاي پهناي باند به صورت تابعی از طول توري  - 18-2شکل 

 48. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ي یکنواختها نمودار تاخیر زمانی توري -19-2شکل  

  50. . . . . . . . ي الکتریکی ورودي و خروجی به داخل قسمت کوچکی از یک توريها شکل میدان - 20-2شکل 

  s.  . . . . . . . . . . . . . . . ..54وضعیت و شرایط توري براگ با تابع پیرایش گوسی با مقادیر متفاوت -21-2شکل

 s.  . . . . . . . . .55هاي بازتابی براي توري براگ با تابع پیرایش گوسی و براي مقادیر متفاوت  شدت -22-2شکل

  s . . . . . . . . . . .  . . . . . . .56با مقادیر متفاوت tanhوضعیت و شرایط توري براگ با تابع پیرایش -23-2شکل

 tanh.  . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . .57گ با تابع پیرایش ي بازتابی براي توري براها شدت -24-2شکل
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  Blackman  . . .  . . ..58و  cosine ،squaredcosineي براگ با توابع پیرایش ها شدت بازتابی توري - 25-2شکل 

  sinc.  . .. . . . .59و  Gaussian ،raised cosineشدت بازتابی از یک توري براگ با سه تابع پیرایش  -26-2شکل

  59. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   نمایش و اصول عملکرد ساختار توري براگ فیبرنوري با چرپ -27-2شکل

  60.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . وضعیت توري براگ بدون چرپ - 28-2شکل 

  61. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  وضعیت توري براگ با تابع چرپ خطی - 29-2شکل 

  62. . . . . . . . . . . . . .  . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . .  وضعیت توري براگ با تابع چرپ مرتبه دوم - 30-2شکل 

  62. . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . .  .  ضعیت توري براگ با تابع چرپ جذر با فرجه مرتبه دوو -31-2شکل

  63.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . .  . وضعیت توري براگ با تابع جذر فرجه سه - 32-2شکل 

  ري و همچنین تاخیر زمانی طیف بازتابی ي بازتابیو عبوها شدت - 33-2شکل 

  66ي براگ با توابع چرپ مختلف . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . ها و طیف عبوري براي توري

  π . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .. . . . . . . . . . .67ساختار یک توري براگ فیبرنوري با تغییر فاز - 34-2شکل 

  طیف شبیه سازي شده از ساختارهاي توري براگ فیبرنوري  -35-2شکل

وπ	2با تغییر فازهاي  3π 2ൗ , π, π 2ൗ . .  . .  . . . ..  .  . .  .  . . . . .  . .  ..  . . .  . . ..  . . ..  . . . ..  . .  . . .  . ..69  

  وضعیت ضریب شکست و دوره تناوب و  وريالف، شدت بازتابی و شدت عب- 36-2شکل 

  π .  . . . . .  . . . .  . . . . . .  . . . .  . .  . . ..70براي توري براگ با سه قسمت مساوي و دو تغییر فاز توري براگ 

  وضعیت ضریب شکست و و شدت بازتابی و شدت عبوري  - 37-2شکل 

  71. . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .براي توري براگ با سه قسمتدوره تناوب توري براگ 

  76.. . . . . . . . .  . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . دید کلی از میدان الکتریکی داخل فیبر توري براگ -1-3شکل 

  FBG .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..76ي بازتابی و انتقالی براي یک حسگر کرنش ها شدت -2-3شکل 

  77 . . . . . .  . . . . . . . . . هاي مختلف براي طول موج FBGنمودار اختلاف فاز ایجاد شده در طول  -3-3شکل 

  هاي مختلف؛  براي طول موج FBGنمودار تاخیر زمانی  -4-3شکل 

  77. . .  .. . . . . . . . . ..  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .لف.هاي مخت براي طول موج FBGنمودار پاشندگی 

  FBG. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 78وضعیت شبیه سازي شده براي حسگر کرنش  -5-3شکل 
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  78. . . . . . . . . . . . . . . . ده به فیبر نوريهاي اعمال ش تغییر جایگاه طول موج براگ نسبت به کرنش -6-3شکل 

  79. . . . . . . . . . . . . . . . . . .شبیه سازي شده نسبت به کرنش اعمالی FBGنمودار طول موج براگ  -7-3شکل 

  79. . . . . . . . . . . . .شبیه سازي شده نسبت به کرنش اعمالی FBGنمودار تغییرات طول موج براگ  -8-3شکل 

  FBGهاي بازتابی و عبوري براي یک حسگر کرنش  شدت -9-3شکل 

  80. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .کند که در آن کرنش اعمالی به شکل تابعی خطی از طول توري تغییر می

  با تغییرات کرنش خطی FBGوضعیت شبیه سازي شده براي حسگر کرنش 10-3شکل 

  81. . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . رات ضریب شکست القایی در طول آنو چگونگی تغیی 

  که در  FBGهاي بازتابیو عبوریبراي یک حسگر کرنش  شدت - 11-3شکل 

   81. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کند آن کرنش اعمالی به شکل تابعی گوسی از طول توري تغییر می

  با تغییرات کرنش گوسی FBGوضعیت شبیه سازي شده براي حسگر کرنش  - 12-3ل شک

  82. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  و چگونگی تغییرات ضریب شکست القایی در طول آن 

  84. . . . . . . . . . . وري براي دو توري براگ پشت سر هم در شرایط تعادل.هاي بازتابی و عب شدت - 13-3شکل 

  cm 5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .84هاي وضعیت دو توري براگ با طول - 14-3شکل 

  85. . . . . . . . . .  . . . . . در حالت تعادلcm 5يها با طولپشت سر هم وضعیت دو توري براگ  - 15-3شکل 

  85. . . .  . . . . . .هاي دو طول موج براگ براي حسگر دما و کرنشبه طور همزمان. تغییرات جایگاه- 16-3شکل 

  86. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  تغییرات طول موج براگ اول به ازاي تغییر دماي اطراف فیبر نوري. - 17-3شکل 

  86. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .تغییرات طول موج براگ دوم به ازاي تغییر کرنش اطراف فیبر نوري. - 18-3شکل 

  .87. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .در حالت نامتعادلcm 5ي ها وضعیت دو توري براگ با طول - 19-3شکل 

  .88. . . . همزمان دما و کرنشگیري  اندازهاي قطر متفاوت براي حسگر فیبري براگ با دو قسمت دار - 20-3شکل 

  90. . . . . . . . . . . . . . . طول موج براگ بازتابی از دو توري براگ در وضعیت دما و کرنش یکسان - 21-3شکل 

  91. . . . . . . . . . . . . . . طول موج براگ بازتابی از دو توري براگ با وضعیت دما و کرنش متفاوت. - 22-3شکل 

  92. . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .دوره تناوب مدولاسیون دو توري براگ براي دما و کرنش یکسان. -23-3کلش

  92. . . . . . . . . . . . . . .دوره تناوب مدولاسیون دو توري براگ براي دماي متفاوت و کرنش یکسان. -24-3شکل
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  93. . . . . .  . . . . . . . ..دولاسیون دو توري براگ براي دماي یکسان و کرنش متفاوت.دوره تناوب م -25-3شکل

  93. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . نمودارطولموج براگ نسبت به دما براي حسگر اول -26-3شکل

  94. . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . .ومحسگرد دما و کرنش براي نمودارطول موج براگ نسبت به -27-3شکل

  95. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .نمودارتغییرات طول موج براگنسبت به دمابراي حسگر اول -28-3شکل

  95. . . .  .  . . . . . .نمودار تغییرات طول موج براگ نسبت بهتغییرات دما وکرنش براي حسگردوم -29-3شکل

  95. . . . . . . . . . . . . . .  .نمودار تغییرات طول موج براگ نسبت به کرنش اعمال شده به حسگر دوم -30-3شکل

  96. . . . . . . . . . .. دو نقطه سیاه رنگ عناصر تنش القایی هستند Hi-Biسطح مقطع یک فیبرنوري  - 31-3شکل 

   99. . . . .و اساس سیلندر با دو پوسته و داراي جبران پذیري دماییبا پایه  FBGطرح حسگر فشار  - 32-3شکل 

   100. . . .  . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .تغییر شکل پوسته حساسیت -33-3شکل

  106. . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . نمودار شدت خروجی از هسته فیبر نوري نسبت به طول موج.  -1-4شکل 

  106. . .شدت توزیع میدان الکتریکی داخل هسته به صورت تابعی از شعاع براي مدهاي نه گانه پوسته. -2-4شکل 

  هاي تشدید حاصل از جفت شدگی مد اصلی هسته ي بین طول موج تعیین رابطه -3-4شکل 

  107... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دوره تناوب طولانیبا اندازه دوره تناوب توري با  

  107. . . . . . . . . .هدایت شده با مدهاي پوسته در توري با دوره تناوب طولانی ي هجفت شدگی مد پای -4-4شکل 

   108. . . . . . . . . .  . . . . . . .ي با دوره تناوب طولانیاز مکانیزم جفت شدگی مد در یک تورߚنمودار -5-4شکل 

νبراي    J஝(x)نمودار  -6-4شکل  = 0, 1, 2, 3,    110. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .5	و4

ν) براي7-1-4نمودار مقادیر ویژه معادله ( -7-4شکل  = 0, 1. .  . . . . . . ..  .  . . . . . . . . . . . ..  . .١١٠  

 111. . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  نمودار مقادیر ویژه براي مدهاي پوسته -8-4شکل 

  112. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .نماي هندسی فیبر ضریب شکست پله اي دو لایه -9-4شکل 

   LP(0,1).. . . . . . . . . . . . . . . . .114به صورت تابعی از شعاع براي مدهاي پوسته I୸(r)شدت  -10-4شکل  

  115. . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . .تابع تغییرات ضریب شکست یک توري با دوره تناوب طولانی - 11-4شکل 

  LPG .(  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .117طیف انتقالی یک توري با دوره تناوب طولانی (  - 12-4شکل 
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  ها ي تشدید و جفت شدن آنها توزیع شدت تابشی داخل فیبر و کاهش و تضعیف طول موج - 13-4شکل 

  ١١٩. . . . . . . . . . . . . . . . . . .LP(0,8)و  LP(0,5) ،LP(0,6)، LP(0,7)مد  ۴به داخل پوسته فیبر براي  

  119. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  :نمودار شدت خروجی از هسته فیبر نوري نسبت به طول موج.14-4شکل 

  مد  ۴براي  LPGپاشندگیو  نمودار تاخیر زمانی - 15-4شکل 

LP(0,5) ،LP(0,6) ،LP(0,7)  وLP(0,8). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .120  

   ١٢٠. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .LPGوضعیت طول دوره تناوب و عمق مدولاسیون  - 16-4شکل 

  مد ۴ ي تشدید با تغییر دادن دما برايها تغییر طول موج-17-4شکل  

LP(0,5) ،LP(0,6)،LP(0,7)  وLP(0,8).  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . .١٢١  

  مد ۴ي تشدید نسبت به دما براي ها طول موج جایگاه تغییرات - 18-4شکل 

LP(0,5) ،LP(0,6) ،LP(0,7)  وLP(0,8). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .١٢١  

  مد ۴ي تشدید با تغییر دادن دما براي ها تغییر طول موج- 19-4شکل 

LP(0,5) ،LP(0,6)،LP(0,7)  وLP(0,8).  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .١٢٢  

  مد  ۴به کرنش براي ي تشدید نسبت ها تغییرات طول موج - 20-4شکل 

LP(0,5) ،LP(0,6) ،LP(0,7)  وLP(0,8).  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .١٢٣  
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  :چکیده

  طراحی و شبیه سازي فیبر نوري توري براگ سنسور فشار: عنوان

 مهدي امینینام دانشجو:

در زمینه مخابرات نوري و الکترواپتیک نمونه ي جدیدي از حسگرهاي فیبر نوري مورد توجه قرار گرفتند.  با پیشرفت علم
حسگرهاي توري براگ فیبري از یک توري فیبري بازتابی تشکیل شده اند. این توري ها ازطریق ایجاد تغییرات ضریب 

  شکست هسته فیبر نوري در اثر تابش فرابنفش ساخته می شود.

زه گیري فشار یکی از موارد کاربرد این حسگرهاست که در این پایان نامه به آن پرداخته شده است. این حسگرها قادر به اندا 
 اندازه گیري فشار اعمالی در راستاي محوري و شعاعی فیبر نوري می باشند.

اندازه گیري می باشد که یکی از مشکلات پیش رو در کاربرد این حسگرها تداخل حساسیت بین پارامترهاي گوناگون  
راهکارها و روش هاي گوناگونی براي جلوگیري از این پدیده ي نامطلوب پیشنهاد شده است. استفاده همزمان از چند توري 
پشت سر هم از جمله روش هاي جلوگیري از تداخل حساسیت است که نمونه هاي مختلف کاربردي آن شبیه سازي شده 

  است. 

از توري هاي فیبري هستند که توري هاي با دوره تناوب طولانی نامیده می شوند. اندازه گیري همچنین نمونه ي دیگري 
توسط این حسگرها بر اساس تغییر طول موج هاي تشدید نسبت به تغییرات محیط صورت می گیرد. با مقایسه این دو نوع 

حسگرهاي توري هاي قبلی از لحاظ حسگر، مشاهده شده است که حسگرهاي فیبري با دوره تناوب طولانی نسبت به 
حساسیت بهتر می باشند چون امکان تشکیل طول موج هاي تشدید با حساسیت هاي مختلف فقط به یک پارامتر وجود دارد 
می توان از این توري ها براي جداسازي حساسیت به پارامترهاي مختلف استفاده کرد. در این پایان نامه سعی شده شرایط 

  سگر فیبري توري با دوره تناوب بلند مورد بررسی قرار گیرد.بهینه براي یک ح

در پایان، استفاده از ترکیب توري هاي براگ و توري هاي با دوره تناوب طولانیبه عنوان راهکار دیگري براي جلوگیري از  
ج آن شبیه سازي گردیده تداخل حساسیت بین پارامتر هاي فیزیکی و اندازه گیري همزمان این پارامترها پیشنهاد شده و نتای

  است. 

 حسگر فشار، فیبر توري براگ، فیبر توري براگ با دوره طولانی، تداخل حسگري کلمات کلیدي:
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Abstract: 

Title:Design & Simulation Of Optical Fiber Bragg GratingPressure Sensor 

Aothur: Mehdi Amini 

 

A new kind of fiber optic sensors has attracted attentions as science progresses in the field of 
optical communication and electro-optics. Fiber Bragg Grating (FBG) sensors is constructed 
from a reflective Fiber grating. It is done by imposing a variation in the refractive index of the 
fiber core via ultraviolet radiation. 

The pressure sensing is one of the applications of these sensors which will be dealt with in 
this dissertation. These fiber sensors are able to measure applied pressures on them in axial 
and radial direction.  

One of the problems ahead in applying these sensors is the cross sensitivity between 
differentsensing parameters for which several methods for avoiding the undesired effects has 
been suggested. The simultaneous useof severalsuccessive gratings is one of the methods to 
avoid cross sensitivity. Differentpractical kinds these gratings have been simulated.  

There are also other types of grating so called Long Period Fiber Grating (LPFG). The 
measuring principle of these sensors is the variation of resonance wavelength with respect to 
the variation of the environment. A comparison of these two types of sensors showed that 
LPFGs are better sensors than FBGs. Since resonance wavelength due to different sensing 
depends on only one parameter, therefore it is possible to differentiate sensors by changing 
these parameters. An optimum condition for long period fiber grating sensors has been 
investigated in this thesis.  

Finally, the use of combinedBragg gratings and long period fiber gratings as a method to 
avoid cross sensitivity is suggested for which their results have been simulated. 

Keywords: Pressure sensors, Fiber Bragg Gating (FBG), Long Period Fiber Grating (LPFG), 
Cross sensitivity 
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  نوري فیبرهاي حسگر -1-1

پردازش  آوردن داده و بدست اگر چهشوند.  می مخابرهبیان و تولید، پردازش، نگهداري،  ،ي زیادها در حجماطلاعات امروزه 

آینده نیز به  ي هفوق پیشرفت ي همدرن امروزي و حتی جامع ي هجامع ،ي خیلی دور بودهها ضرورت انسان از زمان آن نیاز و

اتوماتیک شدن یا بالا رفتن  .ضرورت شناسایی و پردازش متغیرهاي گوناگون براي به دست آوردن اطلاعات نیازمند است

و غیره نیاز به این امور را ، رباتیک مخابرات و ارتباطات ،زیست داروهاي مختلف از جمله ها در بخش ها سیستم يها ظرفیت

و همچنین انجام محاسبات بر روي   ها ظرفیت نگهداري این داده افزایشبنابراین روز به روز ضرورت . استضروري تر ساخته 

 .[15] باشد میالکترونیک  ي همربوط به حوض ها د. پردازش و انتقال دادهشو میو سپس انتقال آن بیش از پیش احساس  ها آن

رشد و گسترش صنایع اپتوالکترونیک و همچنین صنعت مخابرات نوري انقلابی بزرگ در  افزون بر بیست سال است که تولید،

لیزري، اسکنرهاي کدخوان و  ي فشرده، پرینترهايها مواردي همچون دیسک دنیا به وجود آورده است. میروند رو به رشد عل

نیز انقلابی را فیبرنوري باشند. از طرفی دیگر صنعت مخابرات  می 1در راستاي تولیدات صنعت اپتوالکترونیک گر لیزرهاي اشاره

با پیشرفت صنایع ي مخابراتی با پهناي باند بیشتر و تضعیف اطلاعات کمتر برپا کرد. ها در صنعت مخابرات در اجراي شبکه

  در جهان ارتباطات به  بزرگراه اطلاعاتی بزرگیفیبرنوري با گسترش ترکیبات کاربردي و انبوه سازي  مخابرات نوري و

  وجود آمد.

به عنوان یک فناوري کاربردي خاص وابسته به اپتوالکترونیک و صنعت  2فیبرنوري حسگرفناوري  ها به موازات این پیشرفت

رشد و فیبرنوري  حسگرمورد توجه قرار گرفت. صنایع ترکیبی وابسته به این صنعت اغلب براي کاربردهاي فیبرنوري مخابرات 

همیشه در جهت ارتقاي کیفیـت   فناوري نایفیبرنوري هاي حسگربه پیشرفت قطعات و ترکیبات وابسته با گسترش پیدا کردند. 

پیشـی گرفتـه انـد. ایـن      به لحاظ قیمت ارزان و کیفیـت  میدیهاي قحسگراز فیبرنوري هاي حسگربنابراین  است.حرکت کرده 

ي مختلفی از جمله چرخش، شتاب، میدان الکتریکی، دما، فشار، صـدا، لـرزش، موقعیـت    ها کمیتگیري  اندازهها قابلیت حسگر

توانند  میها حسگرباشند. همچنین این  میشناسایی مواد شیمیایی را دارا  و خطی و زاویه اي، کرنش، شتاب، رطوبت، چسبندگی

شامل مواردي چـون:  فیبرنوري هاي حسگرهاي دیگر به کار برده شوند. مزایاي ذاتی حسگرمیزبان براي کاربرد  حسگربه عنوان 
                                                        
1 - optoelectronic 
2 - fiber sensor technology 


