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جداسازي هيدروكربنها از مخلوطهاي مايع، در صنايع شيميايي و پتروشيمي از اهميت فرايندهاي 

با . حاصل مي شوند... جذب سطحي، تقطير و روشهاي اين اهداف معمولاً توسط . استخاصي برخوردار 

 تعداد  و غشاء جايگزين شده اندفناوريدر طي بيست سال گذشته، اين روشهاي سنتي توسط اين حال 

اطلاعات درمورد جداسازي غشائي هيدروكربنها . منتشر شده استاين زمينه   دراتيزيادي مقاله تحقيق

 كه تا كنون انجام شده است بيشتر جنبه علمي و يولي تحقيقات. افزون مي باشد درحال رشد روز

جنس لايه انتخاب پذير غشاها . زمايشگاهي داشته اند و كمتر در صنعت مورد استفاده قرار گرفته اندآ

. ستنده  لاستيكينيز يا شيشه اي و يا پليمرهاي مورد استفاده . مي باشديدر اغلب اين بررسيها، پليمر

د در دي با اختلاف زيااز موابا استفاده اخيراً چندين محقق، غشاهايي با انتخاب پذيري بالاتري را 

  .]1[ وده اندحلاليت براي يك جزء تهيه نم

در صنايع شيميايي، بخش اعظمي از انرژي صرف مراحل جداسازي، تغليظ و خـالص سـازي مـي                  

 هـاي   فنـاوري به اين دليل تلاشهاي قابل توجهي در جهت بهبـود فراينـدهاي سـنتي و گـسترش                  . شود

مـسئله انـرژي هنگاميكـه اجـزاي حاضـر          . م گرفتـه اسـت    جديد با صرفه از لحـاظ مـصرف انـرژي انجـا           

بـه  .  شيميايي مشابه باشـند، جـدي تـر مـي شـود     -درمخلوطها كه بايد جدا شوند داراي خواص فيزيكي       

سـيكلوهگزان در واحـد     / آليفاتيك مثل بنزن  / عنوان مثال، جداسازي مخلوطهاي هيدروكربني آروماتيك     

ترين استفاده را در صنايع پتروشيمي دارد، بويژه در توليـد     سيكلوهگزان با خلوص بالا بيش     (BTXتوليد  

ايزومرهاي زايلـن   و جداسازي   ))  و لاكها   و نيز در رنگها    1آديپيك اسيد، كاپرولاكتام  (ماده متشكله نايلون    

) و توليد حلالهاي ويژه با غلظت آروماتيك كم كه مي توانند در صنعت رنگ مورد استفاده قـرار گيرنـد                   (

، مثل تقطيـر، بـه دليـل        ها فرايندهاي معمولي بكار رفته در اين نوع جداسازي        يت مي باشد و   بسيار با اهم  

  .]2[  آزئوتروپ، هزينه بر مي باشندتشكيلنقطه جوش نزديك اجزاء يا 

                                                 
١ caprolactam 



مخلوطهاي ايزومرهاي ساختاري يا ايزومرهاي فضايي، اغلب درحلالهاي آلي در صنعت داروسازي 

ا  مي توان توسط كروماتوگرافي در مقياسهاي آزمايشگاهي و يا بزرگتر باين مخلوطها را. ايجاد مي شوند

  .   پرهزينه مي باشد جداسازي كرد كه2استفاده از فازهاي ثابت فرايندي ناپيوسته

.  شامل اتيل بنزن و اورتو، متا و پارا زايلن مـي باشـند             3 موجود در جريانهاي رفرميت    C8برشهاي  

 شيميايي مهم در فرايندهاي مختلف مي باشند، مثلاً در توليد پلي اسـتر           مواد  جمله زايلنهاي ايزومري از  

اختلاف بـسيار نـاچيزي در خـواص فيزيكـي ايزومرهـاي            . به عنوان مونومر مورد استفاده قرار مي گيرند       

  شـكل بازيافت صنعتي زايلن هـا بـه  . ، بسيار مشكل مي باشد آنها زايلن وجود دارد و بنابراين جداسازي

غربالهـاي  كريستاليزاسيون دما پايين و يا فرايند جذب سطحي با اسـتفاده از             فرايند  اً توسط   خالص اخير 

 و معمـولاً   مي باشندبا اين حال اين فرايندها بسيار پيچيده .  انجام شده است    خاص )يهازئوليت( مولكولي

  .مصرف انرژي بالايي دارند

  

  :ايزومرهاي زايلن

 كاربرد آنها در تهيه انيدريد فتاليك، دي متيل ترفتالات  به بعد به علت1950زايلن ها از سال 

 آمريكائي ها موفق به 1974با اينكه در سال . مورد توجه خاص صاحبان صنايع پتروشيمي قرار گرفتند

استحصال تجاري زايلن ها از زغال سنگ شدند، ولي در حال حاضر زايلن ها را اغلب از مشتقات نفتي 

  .بدست مي آورند

ه هر يك از زايلن ها از مخلوطي از زايلن ها كه خود از واحد تبديل كاتاليزوري در براي تهي

  .پالايشگاه ها تأمين مي شود استفاده مي گردد

                                                 
1 constant batch process phase  
3 reformate 



شـدت سـمي    . زايلن ها عموماً مايع، بي رنگ، سمي، قابل اشتعال و غيـر محلـول در آب هـستند                 

 سمي بودن خود ايزومرهـا بـا هـم متفـاوت     شدت. بودن زايلن احتمالاً بيشتر از بنزن يا تولوئن مي باشد  

سميت مزمن آن بنظر مـي رسـد        . است ولي ارتباط ميان آنها هنوز به صورت كامل مشخص نشده است           

اختلالات پوسـتي ايجـاد     . جذب زايلن بيشتر از طريق تنفس بخارات ايجاد مي شود         . كمتر از بنزن باشد   

، آسيب شديدي به چشم ها، بينـي و         ppm200ظت  در غل . شده نيز شديدتر از بنزن يا تولوئن مي باشد        

تو و متا   مقدار حد آستانه براي ايزومرهاي اور     . گلو وارد مي شود و ايجاد خستگي سريعتر ظاهر مي گردد          

بـالاتر، مقـادير    اي  در دماه .  مي باشد   حجمي % 1/1-0/7 و   1/1-4/6،  0/1-0/6 و پارا به ترتيب عبارت از     

مهمتـرين مشخـصات فيزيكـي آنهـا بـه          .  حجمي % 08/1-6/6 و   1/1-4/6،  1/1-4/6: مربوطه عبارتند از  

  :] 44[شرح زير مي باشد 

  :پارازايلن

  . باشد  مي861/0) گرم بر ميلي ليتر (C°20پارازايلن درچگالي : الف ـ چگالي

  .  استC4ْ/138   در شرايط متعارفينقطه جوش: ب ـ نقطه جوش

  . مي باشد748/0 بر حسب سانتي استوك برابر با C° 20در: ج ـ گرانروي

  . درجه سانتي گراد است2/13در شرايط متعارفي برابر با : نقطه انجماددـ 

  . درجه مي باشد23 برابر با C°20در: اشتعال ـ نقطه  ه

  
  :اورتوزايلن

  . باشد  مي881/0) گرم بر ميلي ليتر (C°20اورتوزايلن در چگالي : الف ـ چگالي

  .  استC4ْ/144   در شرايط متعارفينقطه جوش: ب ـ نقطه جوش

  . مي باشد919/0 بر حسب سانتي استوك برابر با C°20در : ج ـ گرانروي



  . است-C°25در شرايط متعارفي برابر با : نقطه انجماددـ 

  . درجه مي باشد27 برابر با C°20در : اشتعال ـ نقطه  ه

  
  :]43[  روش تهيه زايلنها در پتروشيمي-

  :زايلن ها را در چهار مرحله به شرح زير مي توان تهيه نمود

اتيل  % 6/19حاوي  در مرحله اول كه به نام مرحله توليد اورتوزايلن معروف است، مخلوط زايلن ها               

مـواد سـنگين تـر از آنهـا را تـا             %  2متـازايلن و     %  2/39اورتـوزايلن،   %  6/19پارازايلن،  %  6/19بنزن،  

C°160           دماي بالاي اين برج حدود      .  گرم كرده و آنها را به برج تقطير اول مي فرستندC°143   و دماي

  . اتمسفر كنترل مي گردد2/1 و فشار آن در حدود C°176د پائين آن حدو

اورتـوزايلن   % 1متازايلن و    %  49پارازايلن،   %  25اتيل بنزن،    %  25از بالاي اين برج، مخلوطي از       

 %  88از پـائين بـرج تقطيـر اول، مخلـوط خروجـي حـاوي               . خارج و به مرحله دوم فرسـتاده مـي شـود          

مواد سنگينتر از آنها خارج و به برج تقطير دوم كه دمـاي بـالاي                %  9پارا و متازايلن و      %  3ايلن،  اورتوز

بـه   %  96از بالاي اين برج اورتوزايلن به خلـوص         .  كنترل مي شود، فرستاده مي شود      C°144آن حدود   

  .دست مي آيد

 گـرم   C°175روف است، مخلوط فوق الذكر تا دماي        در مرحله دوم كه به نام مرحله اتيل بنزن مع         

از پايين ايـن    .  اتمسفر كنترل مي شود فرستاده مي شود       3شده و به برج تقطير سوم كه فشار آن حدود           

اتيل بنزن و اورتوزايلن خـارج شـده و          %  5/3پارازايلن و    %  5/32متازايلن،   %  64برج، مخلوطي حاوي    

از بالاي اين برج اتيل بنزن با مقداري پارا و متازايلن خارج شـده كـه                .  سوم  فرستاده مي شود     به مرحله 

  .به بازار عرضه مي شود %  99پس از تخليص در برجهاي تقطير چهارم و پنجم به خلوص 


