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 نامه حق مالکیت مادي و معنوي در مورد نتایج پژوهشهاي علمی دانشگاه تربیت مدرس آیین

دانشگاه در راستاي تحقق عدالت و کرامت انسانها که لازمه و فناوري هاي پژوهشی  با عنایت به سیاست :مقدمه

ست اعضاي هیأت علمی، شکوفایی علمی و فنی است و رعایت حقوق مادي و معنوي دانشگاه و پژوهشگران، لازم ا

،  نامه د نتایج پژوهشهاي علمی که تحت عناوین پایانسآموختگان و دیگر همکاران طرح، در مور دانشجویان، دانش

  :رساله و طرحهاي تحقیقاتی با هماهنگی دانشگاه انجام شده است، موارد زیر را رعایت نمایند

لی حقوق معنوي و می باشدمتعلق به دانشگاه حاصل از آنها  و درآمدهايرساله / نشر و تکثیر پایان نامهحق  - 1ماده 

  .پدید آورندگان محفوظ خواهد بود

در مجامع به صورت چاپ در نشریات علمی و یا ارائه  رساله / نامه انتشار مقاله یا مقالات مستخرج از پایان - 2ماده 

ی از اساتید راهنما، مشاور و یا دانشجو مسئول بوده و با تایید استاد راهنماي اصلی، یکباید به نام دانشگاه  علمی 

ولی مسئولیت علمی مقاله مستخرج از پایان نامه و رساله به عهده اساتید راهنما و دانشجو . مکاتبات مقاله باشد

  .می باشد

له نیز رسا/ نامه آموختگی بصورت ترکیبی از اطلاعات جدید و نتایج حاصل از پایان در مقالاتی که پس از دانش: تبصره

  .باید نام دانشگاه درج شودنیز شود  منتشر می

حاصل از نتایج ) اثري هنري مانند فیلم، عکس، نقاشی و نمایشنامه(نرم افزار و یا  آثار ویژه  ،انتشار کتاب -3ماده 

کلیه واحدهاي دانشگاه اعم از دانشکده ها، مراکز تحقیقاتی، رساله و تمامی طرحهاي تحقیقاتی / نامه پایان

دیگر واحدها باید با مجوز کتبی صادره از معاونت پژوهشی دانشگاه و براساس  پژوهشکده ها، پارك علم و فناوري و

  .آئین نامه هاي مصوب انجام شود

حاصل که المللی  اي و بین هاي ملی، منطقه در جشنوارهیافته ها ثبت اختراع و تدوین دانش فنی و یا ارائه  - 4ماده 

هاي تحقیقاتی دانشگاه باید با هماهنگی استاد راهنما یا مجري  رساله و تمامی طرح/ نامه نتایج مستخرج از پایان

  .پژوهشی دانشگاه انجام گیردمعاونت طرح از طریق 

هیأت در  23/4/87در شوراي پژوهشی و در تاریخ  1/4/87ماده و یک تبصره در تاریخ 5نامه در  این آیین -5ماده 

و از تاریخ تصویب در  هبه تصویب رسیدشوراي دانشگاه   15/7/87به تایید رسید و در جلسه مورخ رئیسه دانشگاه 

  .الاجرا است لازمشوراي دانشگاه 

     1385   یورودي سال تحصیل   مکانیک سنگ - مهندسی معدن   دانشجوي رشته      بهنیا محمود     ینجانبا«

متعهد می شوم کلیه نکات مندرج در آئین نامه حق مالکیت مادي   فنی و مهندسی  دانشکده   دکتري   مقطع

از پایان  علمی دانشگاه تربیت مدرس را در انتشار یافته هاي علمی مستخرج يو معنوي در مورد نتایج پژوهش ها

به دانشگاه وکالت و الاشعار فوق  ین نامهدر صورت تخلف از مفاد آئ. رساله تحصیلی خود رعایت نمایم/ نامه 

نمایندگی می دهم که از طرف اینجانب نسبت به لغو امتیاز اختراع بنام بنده و یا هر گونه امتیاز دیگر و تغییر آن 

جبران فوري ضرر و زیان حاصله بر اساس برآورد دانشگاه اقدام خواهم  ضمناً نسبت به. نام دانشگاه اقدام نمایده ب

  »موسیله حق هر گونه اعتراض را از خود سلب نمودننمود و بدی

  :تاریخ                            :امضا



   هاي دانشجویان دانشگاه تربیت مدرس) رساله(نامه  آیین نامه چاپ پایان

بخشی از   ، مبین هاي تحصیلی دانشجویان دانشگاه تربیت مدرس) رساله(نظر به اینکه چاپ و انتشار پایان نامه 

موختگان این ،دانش آ پژوهشی دانشگاه است بنابراین به منظور آگاهی و رعایت حقوق دانشگاه - فعالیتهاي علمی 

  :شوند دانشگاه نسبت به رعایت موارد ذیل متعهد می

»  دفتر نشر آثارعلمی«ي خود، مراتب را قبلاً به طور کتبی به ) رساله(در صورت اقدام به چاپ پایان نامه : 1ماده 

  .دانشگاه اطلاع دهد

  :عبارت ذیل را چاپ کند)  پس از برگ شناسنامه(در صفحه سوم کتاب : 2ماده 

در که   است                     رشته رساله دکتري نگارنده در /اب حاضر، حاصل پایان نامه کارشناسی ارشدکت«

دانشگاه تربیت مدرس به راهنمایی          در دانشکده                               سال

       جناب آقاي دکتر/ ، مشاوره سرکار خانم      آقاي دکتر  جناب/ سرکار خانم

  ». از آن دفاع شده است        جناب آقاي دکتر/ سرکار خانم  و مشاوره

را )  چاپ در هر نوبت(، تعداد یک درصد شمارگان کتاب  هاي انتشارات دانشگاه به منظور جبران بخشی از هزینه: 3ماده 

تواند مازاد نیاز خود را به نفع مرکز نشر درمعرض فروش قرار  دانشگاه می. دانشگاه اهدا کند»  دفتر نشر آثارعلمی«به 

  .دهد

،  مدرس به عنوان خسارت به دانشگاه تربیت بهاي شمارگان چاپ شده را% 50 ،3در صورت عدم رعایت ماده : 4ماده 

  .تأدیه کند

خسارت مذکور را  تواند ، دانشگاه می دانشجو تعهد و قبول می کند در صورت خودداري از پرداخت بهاي خسارت: 5ماده 

استیفاي حقوق خود، از طریق  منظوردهد به  از طریق مراجع قضایی مطالبه و وصول کند؛ به علاوه به دانشگاه حق می

  .، تامین نماید نگارنده براي فروش  را از محل توقیف کتابهاي عرضه شده 4، معادل وجه مذکور در ماده  دادگاه

  دکتري   مقطع  مکانیک سنگ- مهندسی معدن   دانشجوي رشته  محمود بهنیا   اینجانب: 6ماده 

  . ، به آن ملتزم می شوم تعهد فوق وضمانت اجرایی آن را قبول کرده

 

  : گینام و نام خانواد

  

  :تاریخ و امضا
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  ):اول(استاد مشاور 
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   یمحمد فاتح

 

 91 وریشهر

 



  

د و به طریق علم و دانش بخشی امران پروردگار یکتا را که هستیسپاس بی ک  

نمود و خوشه چینی از  منشینی رهروان علم و دانش مفتخرشد و به هم مرهنمون

  .ساخت امم و معرفت را روزيعل

 

  تقدیم به 

  

 پدر بزرگوار و مادر مهربانم

اکنون من در تا  شدندها را به جان خریدند و سپر بلاي ناملایمات تیسخ که 

  این جایگاه بایستم

 

  و همسر مهربانم

   می باشدام همراه همیشگیمهربانیش  لطف وه ک

  

  

  

  

  

  

  



  

  :تشکرتقدیر و 

  

در طول دورة دکتري از ، جناب آقاي دکتر کامران گشتاسبی که بزرگواربا تشکر از استاد    

آقاي دکتر علی اکبر گلشنی و  از جنابچنین مه. مبهرة فراوان گرفت ایشان هايراهنمایی

 نامهایشان در انجام این پایان هاي شایستهدکتر محمد فاتحی که از مشاورهجناب آقاي 

  .کمال تشکر را دارم ،مه نموداستفاد

شکست  از پروفسور میان چن و پروفسور گوانکینگ ژانگ که امکان انجام آزمایشات

  . نمایماري میزرا در دانشگاه نفت پکن فراهم نمودند سپاسگ هیدرولیکی

جناب آقاي گروه مکانیک سنگ، جناب آقاي دکتر عبدالهادي قزوینیان و از اساتید گرانقدر

  .نمایممیهاي تحصیل از محضرشان درس گرفتم، تشکر که در سال احمدي دکتر مرتضی

شیخانی فرهاد همچنین از کارشناس محترم آزمایشگاه مکانیک سنگ، جناب آقاي مهندس 

  .کنمتشکر می

در شرکت مهندسی مشاور مهاب قدس که در مراحل مختلف از دوستان و همکاران عزیز 

  . نی می نمایمقدردا ،پایان نامه همراهی نمودند

و  است م که دعاي خیرشان همیشه امید بخش و حامی من بودهاز پدر و مادر عزیز در انتها

  . مسپاسگزار بود، پشتیبانم ام که در طول این دوره تحصیلیهمسر گرامیهمچنین 

  

  

  

  



  چکیده 

نفتی هاي تحریک مخازن است که براي افزایش بازدهی مخازن شکست هیدرولیکی یکی از تکنیک

بینی صحیح هندسۀ مهمترین مسئله در روش شکست هیدرولیکی، پیش. گیردمورد استفاده قرار می

نحوة گسترش شکست هیدرولیکی در . باشدشکستگی به منظور طراحی ایمن و بهینۀ این فرآیند می

و خصوصیات  ...)، گسل و بندي، درزهلایه(ها بندي، به شدت از وجود ناپیوستگیهاي داراي لایهمحیط

هش با بررسی فرآیند در این پژو. پذیردهاي برجا تأثیر میآنها، پارامترهاي مکانیکی توده سنگ و تنش

، نحوة گسترش، انحراف و توقف آن ي موجود در محیطهاهیدرولیکی با ناپیوستگی اندرکنش شکست

جام یک سري آزمایش بر بدین منظور، با ان. به صورت تجربی و عددي مورد ارزیابی قرار گرفته است

تر یا به صورت چند لایه بودند، هاي کوچکهاي مکعبی که خود شامل ترکیبی از بلوكروي نمونه

ها و نحوة گسترش شکست هیدرولیکی در سلول سه محورة واقعی، با تغییر شرایط ناپیوستگی

این نحوه طراحی براي لازم به ذکر است که . ها مورد ارزیابی قرار گرفتخصوصیات مکانیکی بلوك

براساس  .کی مورد استفاده قرار گرفته استهیدرولی هاي حوزه شکستآزمایش ۀاولین بار در مجموع

هیدرولیکی و اندرکنش آن با  ه منظور بررسی بیشتر گسترش شکستهدف دوم پژوهش، ب

ابجایی ج - روش ناپیوستگی(با مبناي المان مرزي  2DFPMهاي موجود، برنامۀ عددي ناپیوستگی

)DDM ((هاي در راستاي ارتقاي این برنامۀ عددي و افزایش دقت محاسبات، المان. توسعه داده شد

ن ، معیارهاي مختلف گسترش شکستگی و فرمولاسیون جریا)نوك ترك، کوادراتیک و درزه(ویژه 

ا افزایش دهد که بنتایج حاصل از مطالعۀ تجربی و عددي نشان می. سیال مورد استفاده قرار گرفتند

تواند از پارامترهاي مکانیکی ناپیوستگی و در نتیجه عدم لغزش و بازشدگی آن، شکستگی میمقادیر 

شود و در می شدگی ناپیوستگی، منجر به لغزش و بازآنهاعبور کند، در حالی که کاهش  ناپیوستگی

ن روشن شد که هم چنی .باشدنتیجه انحراف شکستگی هیدرولیکی و یا توقف آن پدیدة غالب می

گذارد و هاي مجاور نیز بر میزان نفوذ شکستگی هیدورلیکی اثر میتغییر خصوصیات مکانیکی لایه

دهد که لغزش و بازشدگی می در مجموع، نتایج نشان. تواند رشد آن را به طور کامل متوقف نمایدمی



مترهایی همچون نرخ ناپیوستگی، در فرآیند گسترش شکستگی تأثیر گذار است و در آن سوي، پارا

هاي برجا، بیشترین تأثیر تزریق، گرانروي سیال، فاصلۀ محل تزریق از ناپیوستگی، زاویۀ برخورد و تنش

  .ها به عهده دارندسازي ناپیوستگیرا در میزان فعال

  

اي، ناپیوستگی، اندرکنش، هندسۀ شکستگی، شکستگی هیدرولیکی، سازندهاي لایه :واژگان کلیدي

 هاي برجا، ضریب اصطکاك نیوتنی، تنشسیال 
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