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  :پیشگفتار

سیستمهاي پایدارکننده، امروزه گسترش  یکی از انواع )شمع-مسلح شده با ژئوسینتتیک( GRPSخاکریزهاي 

ن در حالتهاي مختلف بارگذاري از جمله آزیادي در نقاط مختلف جهان داشته و در نتیجه آن می بایست رفتار 

ري آن در خاکریزها براي صوص بکار گیمحدودي در ختحقیقات . مورد بررسی قرار گیرد دینامیکیبارهاي 

لیکن بدلیل اهمیت محافظت از سازه هایی همچون مقر فرماندهی، . آهن در آلمان شده استخطوط راه 

عوامل موثر در  تحت بار آنی ناشی از مواد انفجاري، این تحقیق بر آن است... فرودگاههاي نظامی، انبار مهمات و

و با مدل سازي عددي سعی در ارائه برخی نتایج مفید در این  دادهه قرار مورد مطالع GRPS هايخاکریزرفتار 

 فصل فصل اول کلیات تحقیق و درفصل تشکیل شده که به ترتیب در نهمجموعه پیش رو از . زمینه شده است

راجع توضیحاتی  سومدر فصل . ارئه می شودمطرح  آن و روش هاي طراحی معرفی GRPSخاکریزهاي  دوم

تحت  چهارم فصل .و آثار فیزیولوژیکی آن ارائه میگردد موج شامل عمل منفجر شدن، انتشار ،به پدیده انفجار

عنوان پیشینه تحقیق به بیان برخی از تحقیقات آزمایشگاهی و تحلیلی انجام شده در زمینه شناخت رفتار 

پردازد و به نتایج حاصل از آنها بطور ر می هاي دینامیکی و انفجادر اثر بارمسلح شده  و دیوارهاي خاکریزها

در . به معرفی نرم افزار مورد استفاده در تحقیق حاضر اشاره می شود پنجمدر فصل . خلاصه اشاره می گردد

مشخصات مصالح  هفتمفصل . صحت عملکرد نرم افزار با مدل سازي و مقایسه نتایج، ارائه می شود ششم فصل

به بررسی تاثیر هر کدام از  انفجاردر حالت استاتیکی و  هشتمفصل . ائه می نمایدمورداستفاده در تحلیل را ار

فصل آخر نیز بیان جمع بندي کلی از تحقیق و ارائه . پارامترهاي موردنظر پرداخته و نتایج آنها ارائه شده است

  .پیشنهادات براي تحقیقات آتی است

  



  کلیات تحقیق                                                                               فصل اول 
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  »فصل اول « 

  کلیات تحقیق

  
 روشهاي بهسازي 1-1

بطور کلی خاك موجود در محل ساختگاه پروژه بدلیل عوامل محیطی با کمبود ظرفیت باربري براي تحمل 

مواجه بوده و از این نظر احتیاج به ... و نیروهاي وارده از طرف سازه هاي ساخته شده بر آن مثل سد، خاکریز

درخاکهاي دانه اي که داراي تراکم و مقاومت برشی . بهبود ظرفیت باربري از طریق روشهاي بهسازي دارد

کم براي حفظ پایداري ابنیه ساخته شده برآن می باشند، نداشتن مقاومت کافی و بروز نشستهاي زیاد از 

ه می بایست بوسیله تکنیکهاي ارتقاء ظرفیت باربري روز که نقش متداول ترین مشکلات موجود است ک

  .موثري در پیش برد پروژه هاي عمرانی دارند امکان افزایش ظرفیت باربري خاك محل را فراهم نمود

  : از جمله روشهاي موجود دراصلاح و افزایش ظرفیت باربري خاك می توان به موارد زیر اشاره نمود

  خاك مسلح -

  یکی و دینامیکیتراکم استات -

 جایگزینی خاك با مصالح مرغوب -

 تثبیت با مواد افزودنی مثل آهک -

 ستونهاي شنی و آهکی و تسلیح خاك -

 تزریق -

 انفجار -

 پیش فشردگی از طریق پیش بارگذاري   -

  .در نتیجه اعمال این روشها، نتایجی بدست می آید که به آنها اشاره می گردد
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  :عبارتند ازتاثیرات اصلاح ظرفیت باربري خاك 

  کاهش نشست سازه ها -

 بهبود مقاومت برشی خاك و افزایش ظرفیت باربري  -

 کاهش لغزش و افزایش ضریب اطمینان در خاکریزها -

 کاهش قابلیت تورم و خزش -

 کاهش پتانسیل روانگرایی در خاکهاي مستعد -

 خاك مسلح 1-2

ناپایدار امکان ساخت و بهره برداري از بناهاي  وخاکهاي سست مناطقی از سطح زمین که بدلیل وجود 

از جمله معضلاتی است که امروزه با بهره گیري از سیستمهاي جدید و پیشرفته  بوجود نمی آورندمختلف را 

ناپایدار بدلیل  زمین هاي خاکی پایدار سازي و تثبیت. اصلاح و بهبود شرایط خاك امکان پذیر می باشد

خاك مسلح  .امري مهم و ضروري می باشد گسیختگیو  نشستزقبیل  لغزش، وجود مخاطرات ژئوتکنیکی ا

توسط مهندس و آرشیتکت فرانسوي  1960روش نسبتاً جدیدي است که در حدود سالهاي اولیه  دهه 

Henry Vidal از آن تاریخ روش خاك  اجرا شد 1965در سال  از این نوع اولین دیوار و ابداع گردید

ش کاربرد در پروژه هاي مختلف تحولات قابل ملاحظه اي یافته و اجراي آن در مسلح بتدریج با افزای

این سازه ها، ابنیه هایی انعطاف  .ساختمان ابنیه نگهبان ، کوله پلها و سایر سازه ها جنبه عمومی تري یافت

هزینه ها و  پذیر بوده و در اغلب موارد استفاده از این قبیل سازه ها موجب صرفه جویی قابل ملاحظه اي در

  .مدت زمان انجام پروژه گردیده است

می توان به مسلح نمودن  ،تهکه مورد استفاده بیشتري در پروژه هاي عمرانی داش مسلح کننده هاییامروزه از

منجر به  )که از پلیمر ها ساخته می شوند( نتتیکهایو ژئوس vidal [1,2]روش  تسمه هاي فلزي خاك با

در میان روشهاي اصلاح خاك براي افزایش . شده است خاك مسلح سازيگسترش انواع سیستمهاي 

دهه است که مورد استفاده قرار گرفته  سهپلیمري بیش از بري، روش تسلیح خاك بوسیله اجزاء ظرفیت بار



  کلیات تحقیق                                                                               فصل اول 
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بدین منظوراستفاده روز افزون این مصالح . و نتایج مطلوبی در پروژه هاي انجام شده مشاهده گردیده است

  .هاي احداث شده در شرایط متفاوت رو به گسترش می باشددر سازه 

  ضرورت انجام تحقیق  1-3

استفاده از خاکریزهاي که در برابر تاثیر بارهاي ناشی از انفجار ، مقاومت کافی را داشته باشند حائز اهمیت 

از . تحت تاثیر بارهاي ناشی از انفجار پرداخته است GRPSاست، این تحقیق به بررسی خاکریزهاي 

فرودگاه ها، پایانه هاي سوختی، انبارهاي : کاربردهاي این خاکریزها در حفاظت از ابنیه و تجهیزاتی مانند

در بررسی تحقیقات بعمل آمده در خارج از کشور در خصوص عنوان  .توان اشاره کرد مهمات وغیره می

لیکن در داخل کشور اینگونه تحقیقات، بسیار .محققین مقالاتی را ارائه نموده اند تحقیق حاضر، تعدادي از

  .محدود می باشد و نیاز مبرم به تحقیقات گسترده دارد

  :اهداف پژوهش  1-4

سیستم خاك مسلح به عنوان روشی نوین در بهبود عملکرد سازه هاي خاکی بنا شده در نقاط مختلف 

در مقابل بررسی رفتار سازه ها تحت . روش در پروژه هاي عمرانی شده است موجب پیشرفت روز افزون این 

عملکرد مطلوب یکی از مهمترین  ،به عنوان عامل کنترل کننده بارهاي دینامیکی عوامل مخرب از جمله

خاك مصالحی است که در مقابل تنشهاي فشاري . مراحل طراحی سازه هاي خاکی قبل از اجرا می باشد

  .کششی و برشی ظرفیتی محدود دارد مقاومت خوبی از خود نشان می دهد ولی در مقابل تنشهاي

ب بیشتر از خاك به کمک آمده و مسلح کننده هاي خاك به عنوان اجزاء داراي ظرفیت کششی به مرات

موجب شده تا در ترکیب با خاك مجموعه اي با ظرفیت بالا در مقابل بارگذاري پدید آید که نتیجه آن 

  .استفاده از سیستم خاك مسلح در سازه هاي خاکی می باشد

 ،شمع -نتتیکیمسلح شده توسط ژئوس GRPSبا توجه به هندسه در نظر گرفته شده براي خاکریزهاي 

بایستی بررسی گردد که در شرایط مختلف انفجار و نیز در حالات گوناگون مصالح به کار گرفته شده، 

در این زمینه، متغیرهایی که مقرر گردید تا در تحقیق حاضر در نظر . عملکرد سازه به چه شکل خواهد بود

  وسینتتیک ها ،فاصله انفجار از خاکریز،فاصله عمودي ژئگرفته شود؛ شامل وزن مواد منفجره، 


