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  چكيده

  ABRتصفيه بيولوژيكي پساب دارويي كارخانه داروسازي شيرين دارو به روش راكتور 

  :به وسيله ي

  صديقه كريمي فيل آبادي

   كارخانه شيرين دارو به روش راكتور بافل دار بي هوازيدر تحقيق حاضر نصفيه پساب دارويي 
(ABR) مورد بررسي قرار گرفته است . ABR  فرايندي شامل اتاقكهاي مجزا بافل دار است

در اين . تكه براي راهبري نيازي به گرانول ندارد، از اينرو دوره ي راه اندازي آن كوتاه اس
بعد ازاينكه . ليتر استفاده گرديد 64 حجم كل موثراتاقك با  4داراي  ABR تحقيق از فرآيند

آلي مختلف بصورت پيوسته    دل رسيد، فاضلاب با بارهايامرحله راه اندازي سيستم به حالت تع
در  )...و   COD) ،BOD5 ،TSS ،pH وارد راكتور گرديد و ميزان پارامتر هاي مورد نظر

نيز   و اُزن زنيABR همچنين روش تركيبي بيولوژيكي . نقاط مختلف راكتور اندازه گيري شد
ميلي گرم  3000ورودي تا    CODراه اندازي راكتور با رقيق سازي .تمورد بررسي قرار گرف
هفته با استفاده از لجن حاصل از هاضم بي هوازي تصفيه خانه كارخانه  6بر ليتر در مدت زمان 

 45/0(grCOD/L.d) بعد از زمان راه اندازي ميزان نرخ بار گذاري نيز از . شير پگاه انجام شد
ماند  نتايج نشان داد كه در زمان. داده شد افزايش 84/0(grCOD/L.d) تا 

سيستم  45/0(grCOD/L.d) و در بار گذاري  C35روز در  12برابر  (HRT)هيدروليكي
 78 تا حدود  BOD5 درصد و حذف 69تا حدود   CODبيولوژيكي بي هوازي موفق به حذف 

و آلكالينيتي در طول راكتور افزايش يافته EC،  TDSنتايج نشان داد كه پارامتر . درصد شد
 حذف جامدات معلق در راكتور بيشترين ميزان. اند ABR  درصد در نرخ  8/69برابر با

و اُزن زني   ABRراندمان سيستم تركيبي. بوده است 84/0(grCOD/L.d) بارگذاري 
، براي حذف 45/0  (grCOD/L.d)درنرخ آلي بار گذاري  )ميكرون 42/0(فيلتراسيون  و

COD ،81  درصد بدست آمد 1/98ت درصد و حذف كدور 6/97درصد، حذف رنگ.  

، شيرين راكتور بافل دار بي هوازي، تصفيه فاضلاب، پساب دارويي، اُزن زني :كلمات كليدي
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  مقدمه و اهداف تحقيق- 1
  

  مقدمه 1- 1

به افزايش جمعيت جهان، اثرات مخرب  جهاني و با توجهبا پيشرفت روز افزون جوامع و صنعت 
كه بسياري از اين اثرات غير قابل بازگشت و جبران . بيشماري به محيط زيست وارد شده است

يكي از مشكلات جدي جهاني در زمينه ي محيط زيست، دفع پسابها و فاضلابهاي . هستند
فتن راهها و در چنين شرايطي يا. مختلف ناشي از فرايندهاي صنعتي و خانگي مي باشد

تكنولوژي هاي مناسب جهت دفع بهداشتي و تصفيه فاضلاب ها از اهميت والايي برخوردار 
 .است

به طور كلي فرايند تصفيه ي فاضلاب را در سه بخش فيزيكي، بيولوژيكي و شيميايي مي توان 
لاب انتخاب روش مناسب تصفيه به نوع و ميزان آلودگي فاض. مورد ارزيابي و بررسي قرار داد

قابل توجه است كه در بسياري از موارد از تركيب هر سه روش تصفيه به منظور . بستگي دارد
 .دستيابي به يك تصفيه ي مناسب، استفاده مي شود

از حدود يك صد سال پيش كه رابطه بين اثر باكتريها و ميكروبهاي بيماريزا در واگيري و شيوع 
ي آب  به عبارت ديگر فن تصفيه. ي آبهاي آلوده افتادبيماريها آشكار گشت، انسان به فكر پاكساز

و فاضلاب در روند تصفيه امروز خود بيشتر در اثر پيشرفت علم زيست شناسي و پزشكي به 
پرداختن به اين فن از آنجا شروع گشت كه به تدريج براي جلوگيري از آلوده . وجود آمده است

. د فاضلاب به اين منابع ممنوع اعلام گرديدها، ورو شدن منابع طبيعي آب و به ويژه رودخانه
با گذشت زمان . هاي آن را ايجاب نمود ي فاضلاب و تكامل روش ها نياز به تصفيه اين جلوگيري

زيست  عه شهرها وصنايع، خطر آلودگي محيط و به ويژه پس از جنگ جهاني دوم درنتيجه توس
هاي بسياري  يافت و همزمان با آن روش اي افزايش ي فاضلاب با شدت بي سابقه و نياز به تصفيه

 .ي فاضلاب پيشنهاد و به كار گرفته شد براي تصفيه



٣ 

ي فاضلاب تسريع نيروهاي طبيعي، تحت شرايط كنترل  هدف از ابداع روشهاي جديد تصفيه
ي فاضلاب از حدود سال  به طور كلي اهداف تصفيه. هاي نسبتا كوچك بود خانه شده در تصفيه

  :بارت بودند ازع 1970تا  1900
       جداسازي مواد معلق و قابل شناور  
       تصفيه مواد آلي قابل تجزيه زيستي  
        هاي بيماريزا حذف ارگانيسم  

با توجه به خصوصيات متنوع صنايع دارويي، بررسي تصفيه پذيري آن از اهميت والايي      
برخوردار است كه در اين پايان نامه به بررسي تصفيه پذيري كارخانه شيرين دارو به روش 

ABR پرداخته ميشود.  

  مشخصات فاضلاب صنعتي -2- 1

و بيولوژيكي خلاصه مي  فاضلابهاي صنعتي عموماً در سه بخش فيزيكي، شيميايي تمشخصا
 :شود

 مشخصه هاي فيزيكي شامل رنگ، كدورت، دما، بو و مواد جامد) 1

مشخصه هاي شيميايي شامل مواد آلي، كربوهيدراتها، روغن و گريس، سموم، فنل ها، ) 2
پروتئين ها، سورفاكتانتها و مواد غير آلي شامل قلياها، كلريدها، فلزات سنگين، نيتروژن، فسفر، 

 .و گازها شامل هيدروژن سولفيد، متان و اكسيژن مي باشد گوگرد

  مشخصه هاي بيولوژيكي شامل كل باكتريها، كل كليفرمها، تخم انگلها و عوامل بيماريزا ) 3

  

  

  

 



٤ 

 

  ]1[ مشخصات فاضلاب بعضي از واحدهاي صنعتي :1- 1جدول شماره 

  )mg/L( معلق جامدات  BOD5 (mg/L)  نوع صنعت  رديف

  1700  1300  فرآورده هاي چرميچرم و   1

  370  310  شيشه تخت  2

  10000  3310  بتون، گچ سازي و فرآورده هاي پلاستيكي  3

  370  310  )سبك(صنايع فلزي ابتدايي   4

  1100  870  لباسشويي صنعتي  5

  520  800  فرآورده هاي گوشتي  6

  370  2100  فرآورده هاي لبني  7

  370  1400  كمپوت، ميوه جات و تهيه سبزيجات  8

  4500  3200  فرآورده هاي آرد و غلات  9

  1100  2500  نان، شيريني و مخلوط  10

  980  2100  ماء الشعير  11

  1100  1300  چربي و روغن  12

  370  650  فرآيندهاي تقطير  13

  600  1400  ماهي و غذاهاي دريايي  14

  930  4100  تهيه فرآورده هاي غذايي  15

  4700  4500  دارويي و تخميرمحصولات دارويي، گياهان   16

  600  4500  رنگ و فرآورده هاي جانبي  17

  370  310  صنايع تركيبات شيميايي آلي  18

  2600  2500  فرآورده هاي شيميايي مختلف  19

  370  310  پالايش نفت و تصفيه روغن  20

  



٥ 

محيط زيست مهمترين عوامل ضرورت عدم تخليه فاضلابهاي صنعتي به  -1- 2- 1 
  :]2[ زعبارتند ا

 وجود روغن و چربي •    

 (TDS)   غلظت زياد مواد محلول  •

 وجود گازهاي بدبو و سمي •

 ، بووجود مواد معلق، رنگ •

 ن و مواد سمييحضور فلزات سنگ •

 وجود مواد راديو اكتيو در پسابهاي خاص •

 احتمال وجود ميكرو ارگانيسمهاي بيماري زا •

 قليايي قوي در فاضلاببالا و يا حضور تركيبات  اسيديته •

  دماي بالاي فاضلاب و تأثير نامطلوب بر آبهاي پذيرنده •

 

 معرفي كارخانه شيرين دارو -3- 1

  :تاريخچه

در دهستان كفترك شيراز به نام ليكوريس تاسيس و در  1350شركت شيرين دارو در سال 
. تن پودر و عصاره شيرين بيان به بهره برداري رسيد 2400با ظرفيت اسمي سالانه  1355سال 

ماده اوليه كارخانه، ريشه ي شيرين بيان است كه از مناطق مختلف ايران از جمله فارس تامين 
. Glycyrrhiza glabraن بيان گياهي است پايا از تيره ي نخود با نام علمي شيري. مي شود

. اين گياه به صورت خود رو در مناطق كم ارتفاع كوهستاني يا در مزارع گندم ولوبيا مي رويد
ه كشورهاي اسپانيا، ايتاليا، يونان، جنوب اروپا تا آسياي مركزي به ويژخاستگاه شيرين بيان  از 

ريشه شيرين بيان  .تركيه، آسياي ميانه، ايران ، افغانستان و چين را در بر ميگيرد سوريه، عراق،
برابر شيرين  50نام دارد، كه ) گلسيريزين(داراي مواد مختلفي است كه مهمترين ماده موثر آن 

. تر از قند معمولي است و يكي از شاخص هاي مهم براي ارزيابي كيفيت شيرين بيان مي باشد
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كاربرد شيرين بيان شامل مصارف در طب سنتي، مصارف در صنايع غذايي، مصارف  به طور كلي
  .در صنايع دارويي و در صنعت مي باشد

  :ند توليديفرآ

  :مراحل اساسي توليد پودر عصاره شيرين بيان شامل

  خشك نمودن طبيعي ريشه شيرين بيان و زدودن مواد خارجي وزائد آن- 1

  آسياب ريشه- 2

  تغليظ- 3

  گيريعصاره - 4

  توليد پودر يا عصاره قالبي- 5

 .مراحل توليد پودر و عصاره شيرين دارو را نشان مي دهد 1- 4الي  1- 1شكلهاي 

 

خشك نمودن طبيعي ريشه شيرين بيان و زدودن مواد خارجي وزائد آن و : 1-1شكل
 آسياب ريشه
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  واحد تغليظ:  2-1شكل

 

  

  واحد عصاره گيري: 3- 1شكل 
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  توليد پودر يا عصاره قالبيواحد :  4-1شكل

  

  ت ماده اوليه كارخانه شيرين داروشناخت خصوصيا - 4- 1

ميزان اين نوسانات، به تنوع . مشخصات فاضلاب هر كارخانه داراي يك نوسان آماري است
يا ناپيوسته محصولات توليدي، فرآيندهاي توليد كننده فاضلاب و به نحوه راهبري، پيوسته 

  ].2[بودن بستگي دارد

شناخت مواد اوليه و تشكيل دهنده ي فاضلاب دارويي يكي از فاكتور هاي مهم در تصفيه 
ماده اوليه و اصلي مصرفي در كارخانه دارو سازي شيرين دارو، ريشه گياهي . فاضلاب مي باشد

در واقع فاضلاب مورد بررسي ما . شيرين بيان است كه خود از مواد آلي به حساب مي آيد
تركيبات اصلي تشكيل دهنده ي اين گياه به قرار زير . ارگانيك مي باشد حاوي مواد آلي و

  :است

  گليسيزين، نشاسته، صمغ، رزين و ليگنين: كربو هيدراتها شامل )1
  ساكاروز، دكستروس و مونيت: انواع قندها )2
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 ضرورت انجام تحقيق 5- 1

ازخصوصيات جهت بررسي ضرورت انجام اين تحقيق لازم است كه  به يك معرفي اجمالي 
  .آورده شده است 2- 1كه در جدول پرداخته شود لاب كارخانه شيرين دارو فاض

خصوصيات  فاضلاب كارخانه شيرين دارو و حد مجاز تخليه : 2- 1جدول شماره 
  فاضلاب

  

  پارامتر

  

  واحد

  

نمونه گيري از 
مخزن فاضلاب 
كارخانه شيرين 

  دارو

استاندارد وزارت 
  نيرو،

تخليه فاضلاب به 
  شهريشبكه 

استاندارد سازمان 
 محيط زيست،

خروجي  
از تصفيه 

  خانه

تخليه به 
آبهاي 

 سطحي 
pH  ‐ 5/7  -  5/8-6  5/8-5/6 

BOD  mg/L 4010  400  100  50  
COD  mg/L 9810  1000  200  60  
TDS  mg/L 8908  350  -  -  
TSS  mg/L 749  -  100  60  
EC   s/cm 81/0  -  7/0  -  

Turbidity NTU 721  -  50  50  
Color TCU 1500  -  75  75  

 

، اطلاعات فاضلاب ناشي از فرآيند توليد در كارخانه شيرين دارو داراي 2-1طبق جدول شماره 
كدورت بالا، بار مواد معلق و محلول بالا، بوي نامطبوع و نياز اكسيژن خواهي بسيار بالايي است 
و غير قابل تخليه در محيط زيست يا تخليه به سيستم جمع آوري فاضلاب شهري مي باشد و 

مورد تخليه پساب به محيط زيست و يا سيستم فاضلاب شهري بسيار از استاندارد موجود در 


