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 این  مجموعه را  تقدیم میکنم  به : 

 عزيزم مادر و پدر

 آرامشند و عشق بان سايه كه دو آن به

 وآسايش امن گاه تکيه و

 امید و بيني خوش آموزگاران برترین به

 .... دريغشان بي زحمات و ها محبت پاس، به

 همسرعزيزم

 تدی بخش و صفايش مايه آرامش من اس كه وجودش شا

پشتیبان به پاس عاطفه سرشار و گرمای امیدبخش وجودش كه در این سردترین روزگاران بهترین 
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ق                  « :من لم يشکر المخلوق لم يشکر الخالق »به مصدا

كه با نکته های دلاويز و   "بابایي  دکتر عليو فرزانه جناب آقای"  فرهیخته  بسي شايسته است از استاد 

گارنده گشای راه و راهنما  همواره و  نمود پرور علم  گفته های بلند ، صحیفه های سخن را   واکمال اتمام در  ن

 .و تشکر نمایم تقدیر  است  بوده نامه پایان

همچنین 
كه در کمال سعه صدر، با حسن    "مازیارمرندی"از استاد با کمالات و شايسته؛ جناب آقای دکترو

را بر  پایان نامهاین  مشاورهخلق و فروتني، از هیچ کمکي در این عرصه بر من دريغ ننمودند و زحمت 

 کمال تشکر رادارم. عهده گرفتند

 

 

 

 

 



 

 

:چکیده  

ساخت و کاربرد حسگرهای الکتروشیمیایی جدید بر پایه الکترودهای کربنی اصلاح شده با کامپوزیت 

نانوذرات و  پلیمرهای هادی در اندازه گیری همزمان مقادیر کم تریپتوفان و استامینوفن و یا سایر 

 ترکیبات.

اند، نياز به  گير و پيچيده وقت ییو دارو یکیولوژگيري تركيبات بي متداول براي اندازههاي  روشمقدمه :   

هستند. از طرفی، بسياري از الکترودهاي اصلاح شده   آماده سازي نمونه دارند و براي آناليز در محل نامناسب

هاي موجود در سطح  اسطوداراي معایبی مانند ناپایداري پاسخ الکترود در مدت زمان طولانی، كنده شدن حد 

هاي اصلاح  بنابراین طراحی و ساخت الکترود .هاي حقيقی هستند الکترود و عدم حساسيت كافی در نمونه

كامپوزیت نانو ذرات شامل نانو لوله از اولين بار براي در این تحقيق شده جدید با كارایی بالا ضروري است.

و مزایاي  ی هاژگبا توجه به وی وپلی گلوتاميک اسيدد اینيوم اكستيتاكره هاي توخالی هاي كربنی چند دیواره ، 

براي تهيه نانو زیست حسگرهاي الکتروشيميایی براي بررسی ها  ها در اصلاح سطح الکترود آنمنحصر به فرد 

 تریپتوفان و استامينوفن در حضور آسکوربيک اسيد مقادیر كم زمان همگيري رفتار الکتروشيميایی و اندازه

  ه است.استفاده شد

تریپتوفان و استامينوفن در  زمان مقادیر كم همگيري براي اندازه هاي الکتروشيمياییبررسی   موادوروش ها: 

 آمپرومتري و كرونوتفاضلی ولتامتري پالس  اي،هاي ولتامتري چرخهبه وسيله روش حضور آسکوربيک اسيد

 شده است. انجام

ي خطی براي غلظت در تفاضلی، جریان پيک آندي تریپتوفان، یک رابطهدر روش ولتامتري پالس  نتایج:

ميکرو مولار به  00تا  04/0ميکرو مولار نشان داد. دامنه خطی براي استامينوفن، از غلظت  00تا  4/0گستره 

 ميکرو 080/0برابر براي استامينوفن ميکرو مولار براي تریپتوفان و  83/0دست آمد. حد تشخيص روش برابر 

 مولارمحاسبه گردیده است.

بررسی ، زمان تغليظ محلول و  pHشامل سرعت روبش پتانسيل، گيري پارامترهاي موثر بر اندازه بحث:  

هاي گيري گونه تحت شرایط بهينه براي اندازه يشنهاديپ اصلاح شده هايالکترود ايهی. مشخصات تجزاندشده

در  گيري تركيبات مورد مطالعه،زان مزاحمت احتمالی در اندازهمي قرار گرفته است. ارزیابیمورد مورد نظر، 

-روشو نشان داده شد كه  هاي حقيقی مورد بررسی قرار گرفتموجود در نمونه هايگونهنتيجه حضور سایر 

 .دنباشهاي مزاحم میارائه شده عاري از مزاحمت اكثر گونه هاي

 

گلوتاميک  پلی ،،آسکوربيک اسيد،كره هاي توخالی تيتانيوم دي اكسيدتریپتوفان استامينوفن،کلیدی:کلمات 
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 30 ........................................................................................................مولار کرويم 00 تا 04/0 یغلظت دامنه در
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 مقدمه 1-1

 اي از علم شيمی است كه رابطه بين اثرات الکتریکی و شيميایی را موردالکتروشيمی شاخه

ها بر باشد. هر یک از این روشها میدهد كه شامل دامنه وسيعی از روشبررسی قرار می

باشد. هاي الکتریکی از قبيل جریان، مقاومت یا پتانسيل میگيري یکی از كميتاساس اندازه

ها براي دستيابی به اهداف گوناگون انجام هاي الکتروشيميایی، در تمامی این روشگيرياندازه

يرد. بخش بزرگی از این شاخه به بررسی تغييرات شيميایی ناشی از عبور جریان الکتریکی گمی

شود. در واقع، شاخه هاي شيميایی مربوط میو توليد انرژي الکتریکی توسط واكنش

هاي مختلف )به عنوان مثال، الکتروفورز و خوردگی(، الکتروشيمی شامل تعداد زیادي از پدیده

هاي ها و سلولاي، باتريرهاي الکتروكروميک، حسگرهاي الکترو تجزیهها )نمایشگدستگاه

باشد كاري فلزات و توليد آلومينيوم و كلر در مقياس بزرگ( میآوري )آب -سوختی( و فن

[1                     .] 

هاي اخير در سایه تلاش بی وقفه دانشمندان وپژوهشگران، برپایه اصول در طی سال    

گيري انواع هاي متعددي  براي شناسایی واندازهها و تکنيکشده الکتروشيمی روششناخته 

گيري گوناگونی از مواد فراهم شده است. دراكثر موارد تلاش براین بوده است كه مراحل اندازه

اندک، زمان آزمایش كوتاه، اجراي روش آسان، دقت روش بالا، گستره كاربرد آن وسيع و از 

كار آمد بسياري در این زمينه توسط  هاي متنوع وروش مقادیر كم باشد.یک سو محدود به 

)و استفاده از هاي ولتامتري روش ،محققين ارائه و به كار گرفته شده است. در این ميان

 . ]0[ هاي تجزیه اي در شاخه الکترو شيمی بوده اندتواناترین روشحسگرها( از 

  


