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 عىًان پبیبن وبمٍ:

 

غىی سبسی پزيتئیه چىذ فزآيردٌ جبوبی کشبيرسی بب تخمیز بٍ کمک 

Trichoderma viride ي  Trichoderma reeseiبب ريش  پذیزیي تعییه گًارش

 بزين تىی

 

:یثٝ ٕٚیّٝ  

 فزّبز احوسی

 

:ٍإٞٙب إشبىاٖ  

 هحوس خَاز ضویزیزوتز 

اثزاّین رٍغٌیزوتز   
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 ثِ ًبم ذسا

 اظـهـبروـبمـٍ

 

ی ػلَم زاهی گزايؼ ( زاًؾدَی رؽت881153ِ)فزّبز احوسی ايٌدبًت 

وٌن وِ ايي پبيبى ًبهِ حبصل تغذيِ زام ٍ عیَر زاًؾىسُ وؾبٍرسی اظْبر هی

ام، ًؾبًی پضٍّؼ ذَزم ثَزُ ٍ زر خبّبيی وِ اس هٌبثغ زيگزاى اعتفبزُ وززُ

ع وٌن وِ تحمیك ٍ هَضَام. ّوسٌیي اظْبر هیزلیك ٍ هؾرصبت آى را ًَؽتِ

-ًوبين وِ ثسٍى هدَس زاًؾگبُ زعتبٍرزام تىزاری ًیغت ٍ تؼْس هیپبيبى ًبهِ

ّبی آى را هٌتؾز ًٌوَزُ ٍ يب زر اذتیبر غیز لزار ًسّن. ولیِ حمَق ايي اثز 

 هغبثك آيیي ًبهِ هبلىیت فىزی ٍ هؼٌَی هتؼلك ثِ زاًؾگبُ ؽیزاس اعت.

 

 

فزّبز احوسیًبم ٍ ًبم ذبًَازگی:   

 تبريد ٍ اهضب:



 أ 

 

 ثِ ًبم ذسا

 

 عبسی پزٍتئیي زٌس فزآٍرزُ خبًجی وؾبٍرسی ثب ترویز ثِ ووهغٌی

Trichoderma viride ٍ  Trichoderma reeseiثب رٍػ ثزٍى تٌی  پذيزیٍ تؼییي گَارػ 

 

 ی: ثٝ ٕٚیّٝ

 فَٞبى اكٕيی

 

 ٘بٔٝ دبيبٖ

ٞبی سلٞیّي لاُْ ثَای اهٌ  فٙٛاٖ ثوٚي اُ فقبِیزاٍائٝ ٙيٜ ثٝ سلٞیلار سىٕیّي ىاٍ٘ٚبٜ ثٝ 

 ی وبٍٙٙبٕي اٍٙي ىٍػٝ
 

 

 ی: ىٍ ٍٙشٝ

 

 (عیٍٛ سغٌيٝ ىاْ ٚفّْٛ ىأي )

 

 ىاٍ٘ٚبٜ ٙیَاُ

 

 ػٍٕٟٛی إلأي ايَاٖ

 

 ػبلیی:  ًبهِ ثب زرخِ ی پبيبى ارسيبثی ؽسُ تَعظ وویتِ

  ------------ ( ٍإٞٙبىوشَ ٔلٕيػٛاى ضٕیَی، إشبى ثو٘ فّْٛ ىأي، ىاٍ٘ٚبٜ ٙیَاُ )إشبى 

  ------ ىوشَ اثَاٞیٓ ٍٚغٙي كمیمي فَى، إشبى ثو٘ فّْٛ ىأي، ىاٍ٘ٚبٜ ٙیَاُ )إشبى ٍإٞٙب( 

   --------- (ٔٚبٍٚ، ىاٍ٘ٚبٜ ٙیَاُ )إشبى ٌیبٞذِٙىيثو٘  إشبى، ضیبء اِييٗ ثٙي ٞبٕٙيىوشَ 

  ---------------- ٍ ثو٘ فّْٛ ىأي، ىاٍ٘ٚبٜ ٙیَاُ )إشبى ٔٚبٍٚ( ىوشَ ٞبىی آسٚي، إشبىيب
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 تقدیم به:

 روان پاک پدری که

تحصیل را 
به مه آموختبا زحمت و تلاش بی پایان خویش راه زندگی و   

 و

کارم که همواره دعای خیرشان را  کلاتم بوده استه مادر فدا   .گشای مش

  



 ع 

 

 

 

 سپبسگشاری

 

هَّجت لسم ثززاؽتي زر هغیز ػلن ٍ زاًؼ را ثِ هي ارساًی زاؽت. زر ايني رّگنذر   عپبط ذسای را وِ 

اًس تؾىز لسرزاًی وٌن. ؽبيغنتِ  زاًن وِ اس سحوبت ٍ ّوزاّی توبهی ػشيشاًی وِ هزا يبری وززُلاسم هی

اًی اًس ذبلصبًِ لسرزاعت اس سحوبت هبزر ػشيشم وِ زر عَل زٍراى تحصیل ّوَارُ ّوزاُ ٍ يبٍر هي ثَزُ

اس خٌبة آلبی زوتز ضویزی وِ ثب رٌّوَزّبی ارسًسُ ػلوی، زلت ٍ صجز عتَزًی ثنِ پزثنبر ونززى    وٌن. 

وٌن ٍ ثزای ايؾبى آرسٍی هَفمینت  ًبهِ ووه وززًس صویوبًِ تؾىز ٍ لسرزاًی هیّززِ ثیؾتز ايي پبيبى

ن رٍغٌنی ًینش ثغنیبر    ٍ علاهتی زر توبم هزاحل سًسگی را آرسٍهٌس ّغتن. اس خٌبة آلبی زوتنز اثنزاّی  

ًبهِ ثب زاًؼ ٍ تدزثِ ذَز راٌّوبی هني ثَزًنس. اس آلنبی    عپبعگشارم وِ زر ولیِ هزاحل اًدبم ايي پبيبى

ّبی تىویلنی هنَرز   زوتز هحوس ذَرٍػ وِ ايي اهىبى را ثزای ايٌدبًت فزآّن آٍرزًس وِ ثتَاًن آسهبيؼ

ؼتی اصفْبى ثِ اتوبم ثزعبًن، ثغیبر عپبعنگشارم.  ًبهِ را ثب ویفیت ٍ آراهؼ زر زاًؾگبُ صًٌیبس ايي پبيبى

اس آلبی زوتز ثٌی ّبؽوی ٍ زوتز آتؾی ًیش ووبل تؾىز ٍ لسرزاًی را زارم. اس ًوبيٌسُ هحتزم تحصنیلات  

الْی ثِ وٌن. اس عزوبر ذبًن لغفتىویلی خٌبة آلبی زوتز لبعوی خْت حضَر زر خلغِ زفبع تؾىز هی

ؽبى عپبعگشارم. اس زٍعتبى ثغیبر ارسؽنوٌسم هٌْنسط هحونس    زريغّب ٍ سحوبت ثی ذبعز توبم هحجت

ویبًی، هٌْسط اعوبػیل ضیبيی، هٌْسط ػجبط رخبيی راز، هٌْسط اوجز سارع، هٌْسط هدینس خبٍينس،   

هٌْسط عؼیس صبلحی، هٌْسط هْسی زازفز، هٌْسط ًبزر آزهی پَر، هٌْنسط حوینس هؼنیي النسيٌی،     

ًبهِ ثِ ينبری ايٌدبًنت آهسًنس    زر هزاحل هرتلف ايي پبيبى وِ یهٌْسط احغبى همسط ٍ زيگز زٍعتبً

 ووبل تؾىز ٍ لسرزاًی را زارم.
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 زىیسُ

 Trichoderma viride غٌی عبسی پزٍتئیي زٌس فزآٍرزُ خبًجی وؾبٍرسی ثب ترویز ثِ ووه

ٍ  Trichoderma reeseiثب رٍػ ثزٍى تٌی  پذيزیٍ تؼییي گَارػ 

 

 فَٞبى اكٕيی

 

ٗ  ثب ٞيفايٗ آُٔبي٘   لوبٍؽ سوٕیوَ ثوب ىٚ   ٞوبی، وٚوبٍُٚی ثوب    دوٌيَی دٖوٕب٘ي  افِاي٘ ىٍٝي دَٚسئیٗ ٚ ٌوٛاٍ

ٗ ٞبی إیيوبٞ٘ ىٍ فَإٓٙؼٝ .ايي ٚ ٚيَييی ا٘ؼبْ ٙيسَيىٛىٍٔب ٍيٖٝ دوٌيَی ٔوبىٜ   ٞبی ؿَة وٛسبٜ ُ٘ؼیَ، ٌوٛاٍ

ٚ اَّ٘ی هبِٜ ثَای ٙیَىٞي ىٍ سفبِوٝ دَسموبَ    آِي، اَّ٘ی لبثُ ٔشبثِٛیٖٓ، ٔشٕٛظ َ٘م سوٕیَ، طبثز َ٘م سِٛیي ٌبُ

دشبٖ٘ویُ سِٛیوي   (. ِٚي وبٞ٘ ىٍ فَإٓٙؼٝ P˂0.05ىاٍ ثٛى )ٔقٙي T. reeseiىٍ ٔمبيٖٝ ثب  T. virideفَآٍٚی ٙيٜ ثب 

-(. ىٍ ٍٔٛى سفبِٝ ؿغٙيٍ لٙي ٘یِ ٕٞیٗ ٍٚ٘ي وبٞ٘ فَإٓٙؼP˃0.05ٝ) ىاٍ ٘جٛىٔقٙي T. viride ٌبُ ىٍ اطَ فَآٍٚی ثب

ٕوبفز ا٘ىٛثبٕویٖٛ ٞوٓ ىٍ     48ٚ  24كؼٓ ٌبُ سِٛیويی دؤ اُ   ٔٚبٞيٜ ٙي. وبٞ٘  T. virideٞب ىٍ اطَ فَآٍٚی ثب 

. فوَآٍٚی  (P˂0.05)ىاٍ ثوٛى  ٞبی سوٕیَ ٙيٜ ثب لوبٍؽ ٔقٙوي  سفبِٝ هبْ ؿغٙيٍ لٙي ٚ سفبِٝ دَسمبَ ىٍ ٔمبيٖٝ ثب سفبِٝ

ٞوبی ٔلّوَٛ ىٍ ٙوٛيٙيٜ هٙظوي،     ثَ فَإٓٙؼٝ (P˂0.05)اٍی ىسبطیَ ٔقٙي T. reesei  ٚT. virideسفبِٝ ؿغٙيٍ لٙي ثب 

-ِِّٕٛ ىاٙز، ِٚي سغییَ ىٍ ىٍٝي ِیٍٙیٗ ثیٗ ىٚ ٕٛيٝ لبٍؿي ٚ ٕٞـٙیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ فَآٍٚی ٘ٚيٜ ٔقٙوي ِِّٕٛ ٚ ٕٞي

ٝ  سوبطیَ ٔقٙوي   T. reesei  ٚT. virideفَآٍٚی سفبِٝ ؿغٙيٍ لٙي ثب  (.P˃0.05)ىاٍ ٘جٛى  ٞوبی ىٍٝوي   ىاٍی ثوَ فَإٓوٙؼ

 .Tثیٚوشَ اُ   T. virideُٖٚ ٚ افِاي٘ ٚالقي دَٚسئیٗ ٘ياٙز، ِٚي ىٍٝي دَٚسئیٗ ىٍ سفبِٝ فوَآٍٚی ٙويٜ ثوب     وبٞ٘

reesei  ثٛى(P˂0.05   َىٍ دي فَآٍٚی سفبِٝ دَسمبَ ثب لبٍؽ، ىٍٝي ووبٞ٘ ُٖٚ ىٍ اطو .)T. reesei   ُوٕشوَ اT. viride 

ىاٍی افوِاي٘ ىاى. ىٍٝوي دوَٚسئیٗ،    دوَٚسئیٗ ٍا ثوٝ عوٍٛ ٔقٙوي    (. فَآٍٚی سفبِٝ دَسمبَ ثب لبٍؽ، ىٍٝي P˂0.05)ثٛى 

ٝ   T. virideٞبی فوَآٍٚی ٙويٜ ثوب    افِاي٘ ٖ٘جي دَٚسئیٗ ٚ افِاي٘ ٚالقي ٔمياٍ دَٚسئیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞوبی  ثیٚوشَ اُ ٕ٘ٛ٘و

ٚ  24دٌيَی ٔبىٜ هٚه ثبٌبٓ ٘یٚوىَ ىٍ  ٕجت افِاي٘ ٌٛاٍٗ T. reesei(. P˂0.05)ثٛى  T. reeseiفَآٍٚی ٙيٜ ثب 

ىاٍی ىٍ فَإٓٙؼٝ ٞوبی سِٛیوي ٌوبُ ثوب ٔمبيٖوٝ ىٚ دوی٘       سفبٚر ٔقٙي (.P˂0.05ٕبفز سوٕیَ ىٍ ٙىٕجٝ ٙي ) 48

ٕبفز سوٕیَ ٚ طبثز َ٘م سِٛیوي ٌوبُ ثویٗ ىٚ     72دٔ اُ  pHٞبی ِٚي ىٍ فَإٓٙؼٝ فَآٍٚی ٍٚی ثبٌبٓ ٔٚبٞيٜ ٙي

ٞبی ٔلَّٛ ىٍ ٙٛيٙيٜ هٙظوي، ٕوِِّٛ،   ؼٝىاٍی ىٍ فَإٓٙسفبٚر ٔقٙي. (P˃0.05)ىاٍ ٘جٛى فَآٍٚی سفبٚر ٔقٙيدی٘

 . (P˃0.05)ِِّٕٛ ٚ ِیٍٙیٗ ثیٗ ثبٌبٓ ٘یٚىَ هبْ ٚ ثبٌبٓ فمظ ٖٙشٝ ٙيٜ ٔٚبٞيٜ ٘ٚي ٕٞي
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 همسهِ ٍ اّویت پضٍّؼ -1

 

 

 ّویت پضٍّؼا -1-1

 

ىٍ ٝٙقز ىاْ ٚ عیٍٛ وٍٚٛ ٔٚىُ وٕجٛى هٍٛان إوز. يىوي اُ    ٞبؿبِ٘سَيٗ يىي اُ فٕيٜ

-ثبلیٕب٘يٜ إز. ٝٙبيـ غٌايي ىٍ سغٌيٝ ىاْ ٞبیدٖٕب٘يإشفبىٜ اُ ثَٖٚ ٍفز اُ ايٗ ؿبِ٘،  ٞبیٍاٜ

 فَإٞوي . ٖٞشٙيسَيٗ ٔٙجـ سؼيييدٌيَ وَثٗ ثٝ فٙٛاٖ هٍٛان ٚ يب ٕٛهز ِِّٕٛی ٟٔٓٞبی ِیٍٙٛ

ٞوبی ٌٖوشَىٜ ٍا ثوَای إوشفبىٜ الشٞوبىی ٚ      ُٗيٖز ٔلیغي آٟ٘ب سولا  آلايٙيٌي ٚ دشبٖ٘یُ ثبلای

ٕبَ ٌٌٙشٝ ٔٙؼوَ   40ٞبی وٚبٍُٚی ىٍ عي ٌٖشَٗ دیٕٛشٝ فقبِیز وٙي.ايؼبة ٔي ،ٔي آٟ٘بآوبٍ

٘ؾَ  وٚبٍُٚی اُٞبی دٖٕب٘ي ثیٚشَ إز. ٙيِِّٜٕٛی ِیٍٙٛ ٞبیدٖٕب٘يثٝ ا٘جبٙز ٔمبىيَ ثبلايي اُ 

غیَ  ثَای ؛ ؿٙیٗ ٔٛاىیإزا٘ين  دٌيَ آٟ٘بٌٛاٍٗ فیجَ ٔیِاٖٞب فمیَ ٚ ٚ ٚيشبٔیٗ دَٚسئیٗ ٔیِاٖ

ْ   وٓٚ ىٍ ثَهي ٔٛالـ ٌٛاٍٗ دٌيَی آٟ٘ب آ٘ميٍ  ٘ٚوٛاٍوٙٙيٌبٖ ٍ  إز ووٝ ثوَای ىا -ٞوبی ٘ٚووٛا

ثب وٕه سوٕیَ كبِز ػبٔوي  وٚبٍُٚی ٞبی دٖٕب٘يسجييُ ٔیىَٚثي ايٗ  .وٙٙيٜ ٞٓ ٔٙبٕت ٘یٖشٙي

ٝ  ٚ الشٞبىی أیي ثو٘  ،فّٕي یٍاٞىبٍ سٛا٘ئي -Villas) آٟ٘وب ثبٙوي  ی اثَای افوِاي٘ اٍُٗ سغٌيو

Bôas et al., 2002).  
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ِِّٕٛ ٚ ِیٍٙیٗ ٖٞشٙي وٝ ثب يىييٍَ ىٍ  ِِّٕٛ، ٕٞي 1ِِّٕٛیاّٝي سٛىٜ ُ٘يٜ ِیٍٕٙٛٝ ثو٘ 

ٖٞشٙي ِٚي ثٝ َٞ كبَ  عجیقزسَيٗ ٔٙبثـ آِي ىٍ  ِِّٕٛ فَاٚاٖ ِِّٕٛ ٚ ٕٞي .اٍسجبط ِ٘ىيه ٖٞشٙي

ٕبوبٍيي هغوي   ٞب ثٝ ٌّٛوِ ٚ ُايُّٛ ىاٍى. ِِّٕٛ دّي آٖ ٙىٖشٗٞب ثٖشٍي ثٝ  لبثُ إشفبىٜ ثٛىٖ آٖ

ا٘ي. ىٍ عجیقز، ِِّٕٛ ٔقٕوٛلا    ثٝ ٞٓ ٔشُٞ ٙيٜ 4ٚ  1-ثشب ٞبیدیٛ٘ياُ ٚاكيٞبی ٌّٛوِ إز وٝ ثب 

ثویٗ   ىٞٙويٜ  دیٛ٘وي ِِّٕٛ ثوٝ فٙوٛاٖ   ٕٞي ٕبوبٍييٞبيي ٔب٘ٙي ُايلاٖ يب ِیٍٙیٗ ٔشُٞ إز. دّي ٝث

ِ ٕٞي-ٝ ِِّٕٛوٙي ٚ ثبفض إشلىبْ ثیٚشَ ٙجىِیٍٙیٗ ٚ ِِّٕٛ فُٕ ٔي . ٙوٛى ِیٍٙویٗ ٔوي  -ٕوِّٛ

آيوي. ِیٍٙویٗ اُ ٕوٝ    َٔ ىٍ عجیقز ثٝ ٕٙبٍ ٔوي سَيٗ دّيِِّٕٛ فَاٚاٖٕياُ ِِّٕٛ ٚ ٞ دِٔیٍٙیٗ 

 ٚ وٙیفَيُ 4، ٕیٙبدیُ اِى3ُوٛٔبٍيُ-pٙبُٔ  2ٚاكي ٔشفبٚر فٙیُ دَٚدیّٗ
سٚىیُ ٙويٜ إوز ٚ   5

ٞبی ٌیوبٞي   ِّٕٛي ثٝ فٙٛاٖ يه فبُٔ دیٛ٘يىٞٙيٜ ىٍ ٔیبٖ َّٕٛ یٜ٘م٘ ٟٕٔي ىٍ ٕبهشبٍ ىيٛاٍ

 ,Hendriks and Zeeman).ٕوِّٛي ىٍ اٍسجوبط إوز    ِِّٜٕٛ ىٍ ىيٛاٍ ىاٍى؛ ِیٍٙیٗ ٕٞیٚٝ ثب ٕٞي

2009) 
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 ی. ٕیٖشٓ ولإیه ّٕٛلاُٙٛ٘ي ٞب ٖٞشٙي وٝ ٕجت ٞیيٍِٚیِ ِِّٕٛ ٔي ٌَٚٞي اُ آِ٘يٓ ٞبّٕٛلاُ

 .إز 8ٌّٛوُٛيياُ(-ٚ ّٕٛثیبُ )يب ثشب 7، اٌٌِّٚٛوب٘ب6ُٙبُٔ ا٘يٌّٚٛوب٘بُ

                                                 
1
 Lignocellulosic Biomass 

2
 Phenylpropylene Polymer 

3
 p-Coumaryl Alcohol 

4
 Sinapyl Alcohol 

5
 Coniferyl 

6
 Endoglucanase 

7
 Exoglucanase 

8
 Cellobiase (or β-glucosidase) 


