
 چکیده

( CPE)ستخزاج ًقطِ ابزی ضذى بِ رٍش ا (II) ٍ سزب (II) هس پیص تغلیظ یًَْای، حاضز در هطالعِ

تزی اُى -1ٍ2ٍ3ٍ ایٌذاى   (H2Dz)دیتیشٍى، (PAN)ًفتل فٌیل  -2 (-پیزیذیل آسٍ -2) -1 ّایتَسط لیگاًذ

اتوی  خذب طیف سٌدیگیزی آًْا بِ رٍش سپس اًذاسُ ٍ X-114در حضَر تزیتَى دی اُکسین -1ٍ2

 .قزار گزفتِ است هَرد بزرسیای ضعلِ

ّای هختلف اس تأثیز پاراهتز ًقطِ ابزی بصَرت غیز پیَستِ است، کِ ضاهل استخزاج در بخص اٍل هطالعِ

ٍ بْیٌِ بز کارایی استخزاج بزرسی غلظت سَرفکتاًت، دها ٍ سهاى تعادل غلظت لیگاًذ، هحلَل،   pHخولِ 

 ربسیَى  ّیچ استخزاخی بزای کِ استخزاج ضذُ در حالی (II)یَى هس  فقط ضذ کِهطاّذُ  .است ضذُ

(II) ُخذب اتوی اس خولِ هحذٍدُ با دستگاُ  هس گیزیرٍش اًذاسُ فاکتَرّای ضایستگی .ًطذ هطاّذ

   لیتزهیلی 10ارسیابی گزدیذًذ کِ ًتایح با تَخِ بِ حدن ًوًَِ  RSD  ٍLODحساسیت، ، LDRخطی 

 .باضذگشارش ضذُ هیّای اس رٍش قابل هقایسِ با ًتایح بسیاریبکار رفتِ 

بزای یک سیستن تشریق در خزیاى سادُ ّای بْیٌِ ضذُ در بخص اٍل، پاراهتز با تثبیتدر بخص دٍم هطالعِ 

در ایي سیستن پٌبِ بِ  .قزار گزفت بزرسیعٌاصز هشبَر طزاحی ٍ هَرد  گیزیاستخزاج ًقطِ ابزی ٍ اًذاسُ

سهاى بارگذاری ّایی چَى سزعت ضستطَ، پاراهتزٍ تأثیز  دیگزدعٌَاى پز کٌٌذُ ستَى خذاساسی استفادُ 

ارسیابی  ّای ضایستگیفاکتَرسپس  ٍ قزار گزفتهَرد بزرسی ٍ ستَى  طَل کَیل قطز کَیل، ًوًَِ،

گیزی یَى تواد رٍش استخزاج، اس آى بزای اًذاسُدر ًْایت بزای بزرسی کاربزد پذیزی ٍ قابلیت اع. گزدیذًذ

 .ّای حقیقی استفادُ ضذدر ًوًَِ (II) هس
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 ضیوی هس و کاربزد ها 1-1

ٚ ثسِيُ ثطذٛضزاضي اظ ذٛال فيعيىي، لطاض ٌطفز  ٔؽ خعء اِٚيٗ فّعاسي ثٛز وٝ ٔٛضز اؾشفبزٜ ا٘ؿبٖ 

ٔهبضف سطويجبر  .ٌطززخعء ػٙبنط ثؿيبض ؾٛزٔٙس ٔحؿٛة ٔي قيٕيبيي، اِىشطيىي ٚ ٔىب٘يىي فٛق اِؼبزٜ،

ٞب، سثجيز ضٕٙب اظ سطويجبر ٔؽ ثٝ ػٙٛاٖ ضٍ٘سا٘ٝ. اؾز وكيوكي ٚ حكطٜٔؽ زض وكبٚضظي ثٝ ٔٙظٛض لبضذ

 1-1ذهٛنيبر فيعيىي ٚ قيٕيبيي ٔؽ زض خسَٚ  .قٛزٞبي اِىشطيىي اؾشفبزٜ ٔيوٙٙسٜ زض ضٍ٘طظي ٚ ديُ

 . آٚضزٜ قسٜ اؾز

 

 ]1[ ذهٛنيبر فيعيىي ٚ قيٕيبيي ٔؽ 1-1خسَٚ 

 29 ػسز اسٕي

 gr)  )546/63 خطْ اسٕي

gr/cm) زٍبِي
3
)96/8 

 c)˚ )1083 ٘مغٝ شٚة

 c)˚ )2595 ٘مغٝ خٛـ

 

 هاو کاربزد سزبضیوی  1-2

ػٙهط  ايٗقٛز ٔشجّٛض ٔي ٔىؼجيؾطة ػٙهطي فّعي ٘طْ ثٝ ضً٘ ؾفيس ٔبيُ ثٝ آثي اؾز وٝ ثب ؾبذشبض 

ؾطة ػٙهطي فٛق اِؼبزٜ ؾٕي اؾز وٝ اثطار آٖ زض عٛلا٘ي . قٛز ٔؼٕٛلاً زض ؾًٙ ٔؼسٖ ٌبِٗ يبفز ٔي

وٝ ثٝ ػّز ايٗ لبثّيز اظ ؾطة ثطاي  ،ؾطة ػبُٔ ٔٛثطي ثطاي خصة نسا اؾزفّع . قٛزظبٞط ٔئسر 

اظ اوؿيس ؾطة ثطاي . قٛزدٛقف سدٟيعار اقؼٝ ايىؽ ٚ ضاوشٛضٞبي ٘ٛسطٚ٘ي ثطاي خصة اضسؼبـ اؾشفبزٜ ٔي

طٚٔبسيه اؾشفبزٜ سِٛيس قيكٝ ٞبي وطيؿشبِي ظطيف ٚ ظطٚف ثّٛض ثب ذبنيز ا٘ؼىبؼ ٘ٛض ثبلا ثطاي ِٙعٞبي او

ضؾٙبر ؾطة ثطاي حكطٜ  آٞبي ؾطة ٔثلإٓ٘ه. ٞبي ٔحِّٛي ٞؿشٙس٘يشطار ٚ اؾشبر ؾطة ٕ٘ه. قٛزٔي
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ذهٛنيبر فيعيىي ٚ . زض ٔٛلغ اؾشفبزٜ اظ ؾطة ثبيس زلز لاظْ ضا ثٝ ػُٕ آٚضز. قٛزٞب اؾشفبزٜ ٔيوف

 .]2[ آٚضزٜ قسٜ اؾز 2-1قيٕيبيي ؾطة زض خسَٚ 

 فيعيىي ٚ قيٕيبيي ؾطةذهٛنيبر  2-1خسَٚ 

c)˚) 1749 ٘مغٝ خٛـ 

c)˚) 46/327 ٘مغٝ شٚة 

(gr/cm
3
 زٍبِي 35/11 (

 ػسز اسٕي 85

gr) )2/207 خطْ اسٕي 

 

  Nو  Oدهنذه هاي ضیویایی لیگانذفیشیکی و هزوري بز خواظ   1-3

 {(NAP)نفتل  -2- (پیزیذیل آسو -2) -1} 1-3-1

 ايٗ ٔٛاز زاضاي ؾبذشبض دبيٝ. ثبقٙسٞبي ؾٙشعي ٔئٟٕشطيٗ ٌطٜٚ ضً٘ٞبي آظٚ ثعضٌشطيٗ ٚ ٚاوٙكٍط

Ar1-N═N-Ar2  1 وٝ ثبقٙسٔيrA  ٚ2rA ٜٚثٝ ػّز ايٗ وٝ ٘بْ آظٚ . سٙٞبي آضٚٔبسيىي ضا ٘كبٖ ٔي زٌٞط

ثٝ ايٗ سطويجبر  ذبلٚ ضٍ٘ؿبظي اؾز وٝ ضً٘  ثبقسٔي -N═N-ديٛ٘س ٔطثٛط ثٝ زٞٙس ايٗ سطويجبر ٔي

ٞب ٘ؿجز ثٝ ثطذي فّعار ٞبي ديطيسيُ آظٚ ثٝ زيُ ٌعيٙف دصيطي ٚ حؿبؾيز ذٛة آٖٚاوٙكٍط. زٞسٔي

-ٞبي اؾذىشطٚفشٛٔشطي ٔؼٕٛلا زض ٔحَّٛزٖٛ آ٘بِيع. ا٘سٞبي اؾذىشطٚفشٛٔشطي اؾشفبزٜ قسٜثطاي ا٘ساظٜ ٌيطي

 ٞبزض اؾشفبزٜ آٖ ضظٞب يه ٔحسٚزيز ثبٞبي آٖقٛز، حلاِيز وٓ سطويجبر آظٚ ٚ وٕذّىؽٞبي آثي ا٘دبْ ٔي

ػلاٜٚ ثط ايٗ ٚلشي اظ . سٛا٘س ثط عطف قٛزٞب ٔيٞبي آِي يب ؾٛضفىشب٘زاؾز، ايٗ ٔحسٚزيز ثب افعايف حلاَ

 -2) -1 ِيٍب٘س. سٛا٘س ٔعيز ثبقسقٛز حلاِيز وٓ ايٗ سطويجبر ٔيضٚـ خساؾبظي ٚ ديف سغّيظ اؾشفبزٜ ٔي

وٝ ثب ثطذي  اؾزلطٔع   –طٚؾيىُ اؾز ثٝ ضً٘ ٘بض٘دييه سطويت آظٚ ٞش (NrP)٘فشُ  -2- (ديطيسيُ آظٚ
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ضا ٘كبٖ  NrPؾبذشبض  1-1زٞس قىُ ٘بٔحَّٛ زض آة ٔي( اغّت لطٔع ضً٘)يٖٛ ٞبي فّعي وٕذّىؽ ضٍ٘ي 

 .زٞسٔي

 

 

 

 

 PANقٕبيي اظ ؾبذشبض  1-1قىُ 

 

 (Dithizone)فنیل تیوکزباسوى  1-3-2

 ٚدٛزض ؾيبٞطً٘ ٔبيُ ثٝ آثي اؾز، وٝ ثٝ نٛضر   CH3H12N4Sفٙيُ سيٛوطثبظٖٚ زاضاي فطَٔٛ ؾبذشبضي

ثٝ ٔمساض ٘بزيع زض اِىُ حُ ٔي قٛز، ثٝ ضاحشي زض سشطا وّطيس وطثٗ ٚ وّطٚفطْ . غيط لبثُ حُ زضآّة ٔي ثبقس

، Co ،Cuٚاوٙكٍط حؿبؼ ثطاي زٙسيٗ فّع ؾٍٙيٗ ٔب٘ٙس : وبضثطز. ثبقسٔحَّٛ آٖ ٘بدبيساض ٔي. حُ ٔي قٛز

Pb ٚ ،Hg ؾبذشبض زي سيبظٖٚ ضا ٘كبٖ ٔي زٞس 2-1قىُ .ٔي ثبقس. 

HN NH

S

N

N

 

 Ditizoneقٕبيي اظ ؾبذشبض   2-1قىُ 
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  هزوري بز خواظ ضیویایی لیگانذهاي گزوه اکسین 1-4

يه  R1 .ثبقٙسٔي R1R2C(=NOH)اي اظ سطويجبر قيٕيبيي ٞؿشٙس وٝ زاضاي فطَٔٛ ٞب زؾشٝاوؿيٓ

ٔي سٛا٘س ٞيسضٚغٖ يب يه ٌطٜٚ آِي ثبقس وٝ حبِز اَٚ ضا آِسٚوؿيٓ ٚ حبِز زْٚ  R2ثبقس ٚ ظ٘ديطٜ آِي ٔي

ٞب زض اثط ٚاوٙف ثيٗ ٞيسضٚوؿيُ آٔيٗ ٚ يه آِسٞيس يب وشٖٛ ثٛخٛز ٔي اوؿيٓ .ٌٛيٙسضا وشٛاوؿيٓ ٔي

٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز  3-1قىُ  قىُ ػٕٛٔي آِسٚوؿيٓ ٞب زض. وكف قس 19اوؿيٓ اِٚيٗ ثبض زض لطٖ  .آيٙس

]5 [. 

R1 H

N

OH

 

 ؾبذشبض ػٕٛٔي آِسٚوؿيٓ 3-1قىُ 

 

 هاآلذوکسین 1-4-1

. آيٙسوٝ اظ اثط ٞيسضٚوؿيُ آٔيٗ ثط آِسٞيس ثٝ ٚخٛز ٔيٞؿشٙس  RCH(=NOH)ثب فطَٔٛ سطويجبسي 

ٞب سٕبْ آِسٚوؿيٓ. قٛ٘ساؾيس ٘يع سكىيُ ٔيٕٞسٙيٗ اظ اوؿبيف آٔيٗ ٘ٛع اَٚ زض ٔدبٚضر ؾِٛفٛضيه 

أب زض  .(4-1قىُ ) سٛا٘ٙس ثٝ نٛضر ايعٚٔطٞبي فضبيي ٚخٛز زاقشٝ ثبقٙس وٝ قبُٔ ؾيٗ ٚ آ٘شي اؾزٔي

 .آيسٞبي آِيفبسيه ثٝ زؾز ٔيػُٕ فمظ فطْ آ٘شي اظ ثيكشط آِسٚوؿيٓ

R1 H

N OH

            R1 H

NHO

 

  

 آ٘شي                                       ؾيٗ                                        

 ؾيٗ آِسٚوؿيٓ ٚ آ٘شي آِسٚوؿيٓ 4-1قىُ 
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 هاکتو اکسین 1-4-2

وشٛ . آيسثٝ زؾز ٔي ثبقس ٚ اظ ٚاوٙف ثيٗ وشٖٛ ٚ ٞيسضٚوؿيُ آٔيٗؾبذشبض ػٕٛٔي آٟ٘ب ثٝ نٛضر ظيط ٔي

 (.5-1قىُ ) ]6[ثبقٙسٞب ٔي٘ظط ذٛال قيٕيبيي قجيٝ  آِسٚوؿيٓٞب اظ اوؿيٓ

R1 R2

N

OH

 

 ؾبذشبض ػٕٛٔي وشٛاوؿيٓ 5-1قىُ 

 آلفا کزبونیل اکسین 1-4-3

سطويجبر زاضاي يه  ايٗ .زض ايٗ ٘ٛع اظ سطويجبر يه ٌطٜٚ وطثٛ٘يُ زض ٔدبٚضر ٌطٜٚ اوؿيٓ لطاض زاضز

 .(6-1قىُ ) ]7[  ؾبذشبض وّي آٖ زض ظيط آٔسٜ اؾز .ثبقٙسٞيسضٚغٖ اؾيسي ٔي

O

OH

N

 

 (DMO)زي اؾشيُ ٔٛ٘ٛاوؿيٓ   6-1قىُ 

 

 هاهاي ضیویایی اکسینواکنص  1-4-4

ِسٞيس ٚ وشٖٛ اِٚيٝ آقٛ٘س ٚ ثٝ ٔي ٞب ثطاحشي زض حضٛض ٌطٔب ٚ اؾيسٞبي ٔؼس٘ي زؾشرٛـ ٞيسضِٚيعاوؿيٓ

قٛ٘س وٝ ايٗ ٚاوٙف ثٝ ٞب زض حضٛض اؾيس سجسيُ ثٝ آٔيس ٔياوؿيٓ .قٛ٘سٚ ٞيسضٚوؿيُ آٔيٗ سجسيُ ٔي

يٗ ٚ وطثٛوؿيّيه آٔضايي ثىٕٗ زض اثط ٞيسضِٚيع ثٝ اآٔيس ثٝ زؾز آٔسٜ عي ٘ٛ .ضايي ثىٕٗ ٔؼطٚف اؾزا٘ٛ

زي ٘يشطٚٔشبٖ  ضز سجسيُ ٔشب ٘يشطٚ ثٙعآِسٚوؿيٓ ثٝ ٔشب ٘يشطٚ فٙيُزض ٔٛ ٚاوٙف دب٘عٚ .قٛزسجسيُ ٔي اؾيس

 .]8[ ثبقسٔي T.N.T اؾز وٝ ذبنيز ا٘فدبضي آٖ ٔب٘ٙس  N2O4ثٛؾيّٝ
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 ها با فلشاتواکنص آلفا کزبونیل اکسین 1-4-5

زاضاي يه ٞب وٝ آِفب وطثٛ٘يُ اوؿيٓ( 1: زٞٙسٞب ثٝ زٚ نٛضر ثب فّعار ٚاوٙف ٔيآِفب وطثٛ٘يُ اوؿيٓ

 ثٝ 2قٛ٘س وٝ ٘ؿجز ِيٍب٘س ثٝ فّع ثبقٙس ثب فّعار ٔرشّف ثٝ نٛضر ظيط ٚاضز ٚاوٙف ٔيٞيسضٚغٖ اؾيسي ٔي

 .(7-1قىُ) وٙساؾيسي ذٛز ضا آظاز ٔي H زض خطيبٖ سكىيُ وٕذّىؽ ٞط ِيٍب٘س. ثبقسٔي 1

  

2H
+  +  ML2

n-2
 2 HL + M

n+ 

 

N

Cu

O

O

N

H2O
O

O 

 (II)ٔؽ  ٞب ثب يٖٛٚاوٙف آِفب وطثٛ٘يُ اوؿيٓ 7-1قىُ 

 

 ثٝ 2٘يع ٚاضز ٚاوٙف قٛ٘س وٝ ٘ؿجز ِيٍب٘س ثٝ فّع  سٛا٘ٙس ثب فّعار ثٝ نٛضر ظيطٞب ٔيآِفب وطثٛ٘يُ اوؿيٓ( 2

 .]9[ قٛزاؾيسي اظ وٕذّىؽ آظاز ٔي Hزض خطيبٖ سكىيُ وٕذّىؽ يه . ثبقسٔي 1

2HL   +   M 2+ HML 2
+   +   H + 

 

 هاي رایج پیص تغلیظ عناصزروش 1-5

ٔحيغي ٚ  ٞبي ٔؼس٘ي، ظيؿزٞبي ديسيسٜ اظ لجيُ ٕ٘ٛ٘ٝسؼييٗ ٔؿشميٓ ٔمبزيط ٘بزيع ػٙبنط زض ٔبسطيؽ

ٞبي ٔٛخٛز وبفي دصيطي ضٚـضؾس ظيطا حؿبؾيز ٚ ٌعيٙف ٔٛاز ثب زضخٝ ذّٛل ثبلا ٔكىُ ثٝ ٘ظط ٔي

حس ) ppmٌيطي ٔمبزيط غّظز سب حس سٛا٘بيي ا٘ساظٜاي ثٝ عٛض ٔؿشميٓ زؾشٍبٜ خصة اسٕي قؼّٝ. ٘يؿز

ثٝ ٕٞيٗ . وٙس ٌيطيسٛا٘س ا٘ساظٜٞبي دبئيٗ سط اظ حس سكريم ضا ٕ٘يضا زاقشٝ ِٚي غّظز( سكريم زؾشٍبٜ

ٞب ضا سب ٘عزيه حس ٞبيي خٟز ديف سغّيظ ػٙبنط ٚ سطويجبر ٔشٙٛع اثساع قسٜ، وٝ ثشٛاٖ غّظززِيُ ضٚـ

اي اظ لجيُ خصة ٞبي ديسيسٜزؾشٍبٜ. ٌيطي ٕ٘ٛزٚ ؾذؽ ثٝ عٛض ٔؿشميٓ ا٘ساظٜسكريم زؾشٍبٜ ثبلا ثطز 
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ٔؼبيجي . ٘يع ثىبض ثطزٜ قٛز( ppbزض حس )ٌيطي غّظز ثؿيبض دبئيٗ سٛا٘س ثطاي ا٘ساظٜاسٕي ثب وٛضٜ ٌطافيشي ٔي

بْ وبض وطزٖ ثب آٖ اظ لجيُ ٞعيٙٝ ثبلا زؾشٍبٜ، زلز وٓ، ٘يبظ ثٝ اثعاض ديسيسٜ، ٔطالجز ظيبز ٚ زلز ظيبز ٍٞٙ

اغّت اظ . ٌيطي ثٝ عٛض ٔؼَٕٛ ٚ فطاٚاٖ زٙساٖ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٍ٘يطزؾجت قسٜ وٝ ايٗ ضٚـ ا٘ساظٜ

ٌيطي ٔمبزيط ٘بزيع ٞبي ضايح ديف سغّيظ، ثطاي ا٘ساظٜٞبي وٓ ٞعيٙٝ ثب زلز ثبلا ثٝ ٕٞطاٜ ضٚـزؾشٍبٜ

ٞبي ثؿيبض ٔشٙٛػي ثطاي ديف سغّيظ ٚ ضٚـ. زقٛسطويجبر ٔرشّف آِي، ٔؼس٘ي ٚ ظيؿز ٔحيغي اؾشفبزٜ ٔي

ٞبي ضايح ا٘ٛاع ضٚـ ثٝ ثٝ عٛض ٔرشهط (3-1) زض خسَٚ. خساؾبظي ٔمبزيط ٘بزيع ػٙبنط ديكٟٙبز قسٜ اؾز

 .]10[اقبضٜ قسٜ اؾز يع ػٙبنط زخٟز ديف سغّيظ ٚ خساؾبظي ٔمبزيط ٘ب
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 ٘بزيع ػٙبنطٞبي ضايح خٟز ديف سغّيظ ٚ خساؾبظي ٔمبزيط ا٘ٛاع ضٚـ 3-1خسَٚ 

 ضٚـ يب ػبُٔ ػّٕىطز ثط اؾبؼ

 سجريط   

 زا٘دٕب   

 ٕٞطؾٛثي  

 بي آِي ٚ ٔؼس٘يٕٞٞطؾٛثي ثب ضؾٛة زٞٙسٜ

 ؾبظي يٖٛ، ػُٕ ضؾٛة زٞٙسٜ ثٝ ٕٞطاٜ قٙبٚض ؾبظيقٙبٚض قٙبٚضؾبظي

 اؾشرطاج

 

 اؾشرطاج حلاِي، وطٚٔبسٌٛطافي

 

 خصة   

 خصة ؾغحي   

 خصة قيٕيبيي   

 يٖٛسؼٛيض    

 

 

، (وّطٚ سطي فّطٚ اسيّٗاؾشبيطٖ يب دّي)  وطثٗ فؼبَ، دّيٕط ٔشرّرُ

 َغؾيّيىب ثط ضٚي ٜ٘كب٘سٜ قس  c18وف دّي اٚضسبٖ، 

ٞبي يٛ٘ي، غكب سجبزٍِطٞبي ضظيٗ ٞبي يٛ٘ي ٔؼس٘ي،سؼٛيض وٙٙسٜ

 وٙٙسٜ يٛ٘ي ٔجبزِٝ

 

 

صة وٕذّىؽ سكىيُ خ

                                                          قسٜ

 

 

 

 

٘كب٘سٜ قسٜ  ؾبظ ِيزوي ؾيّيىبغَ، ػبُٔ ،ؾبظ ِيزوي ٞبيضظيٗ

ِيز ٘كب٘سٜ قسٜ ثط ضٚي ضظيٗ سؼٛيض ثط ضٚي خبشة، ػبُٔ وي

ِيز ٘كب٘سٜ ػٛأُ وي ،chitin ،chitosanوٙٙسٜ يٖٛ، ؾِّٛع، 

 قسٜ ثط ضٚي ؾِّٛع

 

 

 ٞبي اِىشطٚقيٕيبييضٚـِٚشبٔشطي ثطٞٙٝ ؾبظي،  اِىشطِٚيع
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 ها و تطکیل هحیط هیسلیخواظ سورفکتانت 1-6

ٞب قبُٔ ظ٘ديط ٞيسضٚوطثٙي ثّٙس ٚ ٌطٜٚ ثبضزاض ٞبي آِٖٔٛىَٛ. ٞب ٔٛاز آِي زٌٚب٘ٝ زٚؾز ٞؿشٙسؾٛضفىشب٘ز

ظ٘ديط ٞيسضٚوطثٙي ثب  Rثبقس وٝ ٔي R-Xيه ؾٛضفىشب٘ز زاضاي ؾبذشبض . ثبقسوٛزه ٚ لغجي آثسٚؾز ٔي

ٞب ثطاؾبؼ عجيؼز عجمٝ ثٙسي ضايح ؾٛضفىشب٘ز. ]11[ ثبقسيٖٛ زٚ لغجي ٔي Xاسٓ وطثٗ ٚ  8-18سؼساز 

-ٞب ثٝ زٟبض ٌطٜٚ غيط يٛ٘ي، وبسيٛ٘ي، آ٘يٛ٘ي ٚ يٖٛ زٚ لغجي سمؿيٓ ٔيؾٛضفىشب٘ز. ثبقسٞب ٔيآثسٚؾز آٖ

 . ٞبيي اظ ٞط يه اظ زٟبض ٌطٜٚ آٚضزٜ قسٜ اؾزذٛال ٚ ٔثبَ 4-1زض خسَٚ  .]12[قٛ٘س 

 

 ذٛال ٚ ا٘ٛاع ؾٛضفىشب٘ز ٞب 4-1خسَٚ 

 ٌطٜٚ ٞبٚيػٌي ٔثبَ

(CH2)11SO4Na⁺ ؾسيٓ زٚزؾيُ ؾِٛفبر

SDS 

ثبقس ٌطٜٚ آثسٚؾز زاضاي ثبض ٔٙفي ٔي

 (⁻RCOO)ٔب٘ٙس وطثٛوؿيُ 
 آ٘يٛ٘ي

CH3(CH2)15N⁺(CH3)3Br⁻  ُزٚزؾي

 (CTAB)ٔشيُ آٔٛ٘يْٛ ثطٔيس  سطي

ثبقس ٌطٜٚ آثسٚؾز زاضاي ثبض ٔثجز ٔي

ٞبي آٔٛ٘يْٛ ٘ٛع زٟبضْ ٔب٘ٙس ٞبِيس

(R4N⁺Cl⁻) 

 وبسيٛ٘ي

CH3(CH2)11(OCH2 CH2)23OH 

زٚزوبَ٘ٛ ( 23)دّي اوؿي اسيّٗ 

(Briig35) 

ٌطٜٚ آثسٚؾز ٞير ٘ٛع ثبضي ٘ساضز ِٚي 

دّي ٞب ٔب٘ٙس ثٝ ػّز لغجيز ثبلاي ٌطٜٚ

   اوؿي اسيّٗ

(―OCH2CH2O―) ُزض آة ح

 قٛزٔي

 غيط يٛ٘ي

CH3(CH2)11N⁺(CH3)2(CH3)COO¯ 

ثٛسيطار ( زٚزؾيُ زي ٔشيُ آٔٛ٘يْٛ) -4

(DAB) 

ِٔٛىَٛ آٖ زاضاي ٞط زٚ ٌطٜٚ آ٘يٛ٘ي ٚ 

 pHثبقس ٚ ثب سٛخٝ ثٝ وبسيٛ٘ي ٔي

ٔحيظ، ذبنيز آ٘يٛ٘ي، وبسيٛ٘ي يب 

 زٞسذٙثي ٘كبٖ ٔي

 زٚلغجي
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ٞبي قبٖ ثٝ سدٕغ زض حلاَٞب ذٛال خبِجي ثٝ زِيُ سٕبيُٞبي زٚ ٌب٘ٝ زٚؾز ٔب٘ٙس ؾٛضفىشب٘زِٔٛىَٛ

ٞبي ٔرشّفي ضا سٛا٘ٙس قىُ ٞب ٔيثؿشٝ ثٝ ٘ٛع ؾٛضفىشب٘ز ٚ قطايظ ٔحَّٛ، ٔيؿُ. زٞٙسٔرشّف ٘كبٖ ٔي

ٔيؿُ ٔؼىٛؼ، ٔيىطٚٔيؿُ ٚ ٞبي سكىيُ قسٜ قبُٔ سه لايٝ، زٚ لايٝ، ٚيعيىَٛ، ؾبذشبض. ايدبز وٙٙس

 .]13[ (8-1قىُ)ثبقس ٔيىطٚ أِٛؿيٖٛ زٚ فبظي ديٛؾشٝ ٔي

 

 ٞبٞب ٚ ٔيؿُقٕبيي اظ اقىبَ ٔرشّف ؾٛضفىشب٘ز 8-1قىُ

 

ذٛال ٔيؿّي ٔب٘ٙس  ثٝ سٛاٖزِيُ اَٚ ٔي. وبضثطز ٔحيظ ٔيؿّي زض قيٕي سدعيٝ ثٝ زٚ زِيُ إٞيز زاضز 

اي ثٝ ػّز سغييط زض ذٛال ٞبي سدعيٝآثي، افعايف آقىبضؾبظي ضٚـٞبي غيط حلاِيز زض آة ٚ ٔحَّٛ

زِيُ ٚ  اقبضٜ وطز ٞبي وبسبِيعٚضيٚاوٙفٚ  فيعيىي ٚ قيٕيبيي ٔحَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ، ثبظزٞي ا٘شمبَ، ٔٝ دبقي وطزٖ

ثيكشط . ثبقسٞبي خساؾبظي فبظ زض اؾشرطاج ٘مغٝ اثطي ٔيخساؾبظي ٚ ديف سغّيظ ثٝ ٚؾيّٝ ضٚـ زْٚ
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ٍٞٙبٔي وٝ . ثبقٙس ا٘دبْ قسٜ اؾزسطيٗ ٘ٛع سدٕغ ِٔٛىِٛي ضا زاضا ٔيٞب وٝ ؾبزٜط ضٚي ٔيؿُٔغبِؼبر ث

ٞب ثٝ عٛض ذٛز ثٝ ذٛز سكىيُ ضؾس، ٔيؿُٔي( CMC)ٞبي ؾٛضفىشب٘ز ثٝ ٔمساض ثحطا٘ي ذٛز غّظز ِٔٛىَٛ

٘ي، يٖٛ ٔربِف، غّظز ثحطا٘ي ؾٛضفىشب٘ز ثٝ ػٛأُ ٔرشّفي اظ خّٕٝ ؾبذشبض ِٔٛىِٛي، لسضر يٛ. قٛ٘سٔي

دبييٗ سط اظ غّظز ٔيؿّي، ؾٛضفىشب٘ز ثٝ نٛضر غيط سدٕغ يبفشٝ ٚ ٔٛ٘ٛٔط ٚخٛز زاضز . ثؿشٍي زاضز... زٔب ٚ 

 (9-1)قىُ 

 

 سكىيُ ٔيؿُ زض غّظز ثحطا٘ي ؾٛضفىشب٘ز 9-1قىُ 

 

سؼبزَ ٌطٔبيي ٞب ٔيؿُ. ٞبي ؾٛضفىشب٘ز سؼبزَ زيٙبٔيىي زاض٘سٞب ؾبذشبض ؾبوٙي ٘ساض٘س ٚ ثب ٔٛ٘ٛٔطٔيؿُ

قٛ٘س ِٚي سٛؾظ ضليك وطزٖ ثب آة زض نٛضسي وٝ زاض٘س ٚ ثٝ ؾبزٌي سٛؾظ ٌطٔب زازٖ زٚثبضٜ سكىيُ ٔي

 .]15، 11[قٛ٘س غّظز ؾٛضفىشب٘ز ثٝ ظيط حس ثحطا٘ي ثطؾس سرطيت ٔي

ٞبي آة ٞبي آثي، ِٔٛىَٛزض ٔحَّٛ. ٌطززسكىيُ ؾبذشبض ٔٙظٓ ٔيؿُ ثبػث وبٞف زض آ٘شطٚدي ؾيؿشٓ ٔي

 سٛؾظٞيسضٚغ٘ي ثبقٙس ثٙبثطايٗ ا٘طغي لاظْ ثطاي قىؿشٗ ديٛ٘س ٛؾظ ديٛ٘س ٞيسٚضغ٘ي ثٝ يىسيٍط ٔشهُ ٔيس

ٞبي ٘يطٚي ٚا٘سضٚاِؽ، ٘بحيٝ سٕبؼ ثيٗ ِٔٛىَٛ قٛز ٚٞبي حُ قسٜ سأٔيٗ ٔيدٛقي ٌٛ٘ٝ آة ا٘طغي

-ايٗ فبوشٛضٞب ثبػث ٔيسٕبْ . قٛزؾط آثسٚؾز ؾٛضفىشب٘ز زض آة حُ ٔي. وٙسؾٛضفىشب٘ز ٚ آة ضا وٓ ٔي

 .]12[ ٞبي ؾٛضفىشب٘ز دسيسٜ ذٛز ثٝ ذٛز ثبقسقٛ٘س وٝ ا٘جبقشٍي ِٔٛىَٛ
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 پذیذه نقطه ابزي ضذى و کاربزد آى بزاي جذاساسي و پیص تغلیظ فلشات 1-7 

ذٛز زض زٔبي ٔٙبؾت  CMCزٞس وٝ ؾٛضفىشب٘ز غيط يٛ٘ي ثبلاسط اظ دسيسٜ ٘مغٝ اثطي قسٖ ٍٞٙبٔي ضخ ٔي

ٚ ٕٞىبضا٘ف ثطاي  1خساؾبظي ثطاؾبؼ ٘مغٝ اثطي قسٖ ثطاي اِٚيٗ ثبض سٛؾظ ٚاسب٘بثٝ. ٜ قٛزحطاضر زاز

ضٚـ ٘مغٝ اثطي وٝ ثطاي ا٘ساظٜ ٌيطي فّعار اؾشفبزٜ . ]17[ قس٘يىُ ضا ا٘دبْ ٚ  اؾشرطاج وبزٔيٓ، ٔؽ، آٞٗ

ٔحَّٛ آثي اضبفٝ  ثٝ ايٗ نٛضر وٝ ٔمساضي اظ ٔحَّٛ ؾٛضفىشب٘ز غّيظ ثٝ. ثبقسقٛز، ٘ؿجشبً ؾبزٜ ٔئي

ِيز ؾبظ وٝ ثب سٛخٝ ثٝ حلاِيشف يب زض آة حُ قسٜ يب زض حلاَ آِي، ثٝ قسٜ ٚ زض نٛضر ٘يبظ ثٝ ػبّٔي وي

-خساؾبظي فبظٞب ضخ ٔي ؾذؽ .قٛزثبلاي ٘مغٝ اثطي ذٛز حطاضر زازٜ ٔي سب ايٗ ٔحَّٛ. ٌطززآٖ اضبفٝ ٔي

ٚ ٔرّٛط آة ٚ يد ثٝ ٔٙظٛض ٚيؿىٛظ  وطزؾطيؼشط اظ ٞٓ خسا ضا زٚ فبظ  سٛأٖي زٞس وٝ سٛؾظ ؾب٘شطيفيٛغ

ٌيطي لاظْ اؾز وٝ ٔمساض ٜلجُ اظ ا٘ساظ. قٛزفبظ ؾٛضفىشب٘ز ٚ ؾِٟٛز خساؾبظي فبظ آثي اؾشفبزٜ ٔي وطزٖ

ٞسف اظ ايٗ وبض، وبٞف . وٕي اظ ػبُٔ ضليك وٙٙسٜ ٔثُ اِىُ ثٝ فبظ غٙي اظ ؾٛضفىشب٘ز اضبفٝ ٌطزز

 (10-1قىُ .)ثبقسّي ٔيٚيؿىٛظيشٝ فبظ ٔيؿ

 

 

 قٕبيي اظ ٔطاحُ سكىيُ ٔيؿُ 10-1قىُ  

 

                                                           
Watanabe 


